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Prefacio 2

{3} {iX} En una novela detectivesca ideal al lector se le dan todas las pistas y, sin embargo, no puede descubrir al criminal. Puede notar
cada pista conforme aparece. No necesita mas pistas para resolver el misterio. Pero él puede quedar en tinieblas por la simple razon de
que alcanzar la solucion no es la mera aprehension de ninguna pista, ni el mero recuerdo de todas, sino una muy distinta actividad de la

inteligencia organizadora que coloca todo el grupo de pistas en una inica perspectiva explicativa.

Asi pues, le llamamos chispazo inteligente (insight) no a cualquier acto de atencion, advertencia o memoria, sino al acto de
entender que sobreviene. No es ninguna intuicion recondita. Es, mas bien, un evento familiar que ocurre facil y frecuentemente en los
medianamente inteligentes, y que ocurre rara y dificilmente s6lo en los muy tontos. Es tan sencillo y obvio de por si que parece
justificado el darle tan poca atencion. Al mismo tiempo su funcion en la actividad cognoscitiva es tan central que captarlo en sus
condiciones, su funcionamiento, y sus resultados, hace que se alcance una sorprendente unidad bésica en todo el campo del inquirir y del
opinar humanos. De hecho, esta misma riqueza de implicaciones es desconcertante, y por ello me es dificil determinar breve y
sencillamente aquello de lo que trata el presente libro, explicar como un solo autor espera tratar la variedad de topicos enumerados en la
tabla de contenidos, establecer por qué tenga que intentar realizarlo en una sola obra, y establecer cudl es el bien que espera llevar a cabo

en caso de tener éxito en tan curiosa empresa.

Con todo, un prefacio deberia proporcionarles al menos una respuesta magra y simplificada a tales preguntas y, tal vez, puedo
empezar diciendo que {4} 1a meta de la obra es transmitir un chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente. Los matematicos buscan
el chispazo inteligente en los grupos de elementos. Los cientificos buscan el chispazo inteligente en las cadenas de fenomenos. Los
hombres de sentido comuin buscan un chispazo inteligente en las situaciones concretas y en los asuntos practicos. Pero nuestro interés es
alcanzar el acto de la inteligencia organizadora que reine en una sola perspectiva los chispazos inteligentes de los matematicos, de los
cientificos, y de los hombres de sentido comuin.

Se sigue de inmediato que los topicos enumerados en la tabla de contenidos no sean tan disparejos como le parecerian a una
lectura superficial. Si uno pretende convertirse en matematico, o en cientifico, o en hombre de sentido comiin, no recibira ninguna ayuda
directa de esta obra. Asi como los fisicos estudian {X} la forma de las ondas y les dejan a los quimicos el analisis del aire y del agua, asi
nosotros nos interesamos no en los objetos que se entienden en matematicas, sino en los actos de entender de los matematicos; no en los
objetos entendidos en las varias ciencias, sino en los actos de entender de los cientificos; no en las situaciones concretas dominadas por el
sentido comin, sino en los actos de entender de los hombres de sentido comun.

Ademas, aunque todos los actos de entender tienen un cierto parecido de familia, s6lo combinando en una sola explicacion la
evidencia obtenida en los diferentes campos de la actividad inteligente se alcanzara una vision plena y balanceada. Asi, la naturaleza
precisa del acto de entender ha de verse mas claramente en los ejemplos matematicos. El contexto dinamico en el que ocurre el entender
puede estudiarse con mas provecho en una investigacion de los métodos cientificos. Caemos en la cuenta del trastorno (causado por
intereses ajenos) de dicho contexto dinamico al considerar el modo como las medidas tomadas por el comun sin-sentido se mezclan con

el sentido comun.

Sin embargo, el chispazo inteligente es no s6lo una actividad mental sino también un factor constitutivo del conocimiento
humano. Se sigue que el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente es en cierto sentido un conocimiento del conocimiento. De
hecho, es un conocimiento del conocimiento que parece extremadamente relevante para toda una serie de problemas basicos de la
filosofia. Esto debo tratar de indicarlo aunque sélo sea abrupta y sumariamente y por ello deje los términos sin definir y ofrezca unos

argumentos que no alcancen a ser probatorios del todo.

Primero, pues, el chispazo inteligente es aquello que hace la diferencia entre el problema exasperante y la solucion evidente.
Segun esto, los chispazos inteligentes parecen ser la fuente de lo que Descartes llamo las ideas claras y distintas y, en tal presentacion, el
chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente sera la fuente de la idea clara y distinta sobre las ideas claras y distintas.

En segundo lugar, en la medida en que él es el acto de la inteligencia organizadora, el chispazo inteligente es una aprehension
de relaciones. Pero entre las relaciones se hallan las significaciones, ya que 5} significacion parece ser una relacion entre el signo y lo
significado. El chispazo inteligente, pues, incluye la captacion de la significacion, y el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente

incluye la captacion de la significacion de la significacion.

En tercer lugar, en un sentido algo diferente del de Kant, todo chispazo inteligente es a la vez a priori y sintético. Es a priori
porque va mas alla de lo que es meramente dado a los sentidos o a la conciencia empirica. Es sintético porque le afiade a lo meramente
dado una unificacién u organizacion explicativa. Parece seguirse que el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente dard una



explicacion sintética y a priori de toda la cadena de componentes sintéticos a priori de nuestra actividad cognoscitiva.

{xi} En cuarto lugar, una filosofia es una unificacién y organizacion de otros sectores del conocimiento. Y cada chispazo
inteligente unifica y organiza. El chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente, pues, unificara y organizara los chispazos inteligentes
de los matematicos, de los cientificos y de los hombres de sentido comun. Parece seguirse el que el chispazo inteligente sobre el chispazo
inteligente dara una filosofia.

En quinto lugar, uno no puede unificar y organizar el conocer sin lograr como conclusion una unificacion y organizacion de lo
conocido. Ahora bien, una unificacién y organizacion de lo que se conoce en las matematicas, en las ciencias, y en el sentido comun es
una metafisica. De aqui que, en la medida en que el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente unifica y organiza todo nuestro

conocer, implicara una metafisica.

En sexto lugar, la filosofia y la metafisica que resultan del chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente seran verificables.
Porque asi como los chispazos inteligentes cientificos emergen y se verifican en los colores, sonidos, sabores, y olores de la experiencia
ordinaria, asi el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente surge y se verifica en los chispazos inteligentes de los matematicos,
cientificos, y hombres de sentido comun. Pero si el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente es verificable, entonces las
consiguientes filosofia y metafisica seran verificables. En otras palabras, asi como puede mostrarse que cada afirmacion de la ciencia
tedrica implica afirmaciones que se refieren al hecho sensible, asi puede mostrarse que cada afirmacion en la filosofia y en la metafisica
implica afirmaciones que se refieren al hecho cognoscitivo.

En séptimo lugar, ademas de los chispazos inteligentes se dan los descuidos. Ademas del contexto dinamico de la desapegada
y desinteresada indagacion en la que surgen los chispazos inteligentes con notable frecuencia, estan los contextos dinamicos contrarios de
la huida del entender en que los descuidos ocurren regularmente, y casi uno pudiera decir, sistematicamente. De aqui que si el chispazo
inteligente sobre el chispazo inteligente no ha de ser un descuido de los descuidos, debe incluir un chispazo inteligente sobre los
principales artificios de la huida del entender.

Octavo, se vera que la huida del entender es cualquier cosa menos una aberracion peculiar que afligiera solo al desafortunado
oal 6 perverso. En su forma filosofica (que no ha de confundirse con sus manifestaciones psiquiatricas, morales, sociales y culturales)
aparece como resultado simplemente de un desarrollo incompleto de la utilizacion inteligente y razonable de la propia inteligencia y
racionabilidad de uno mismo. Pero aunque tenga su origen en una mera ausencia del pleno desarrollo, tendra unas consecuencias bastante
evidentes. Porque la huida del entender impide que ocurran aquellos chispazos inteligentes que turbarian su confortable equilibrio. Y no
se contenta con una mera resistencia pasiva. Aunque furtiva y engafiosa, es inventiva y llena de recursos, efectiva y extraordinariamente
{xii} plausible. Tal huida admite una vasta variedad de formas y, cuando halla alguna que sea insostenible, puede recurrir a otras. Si bien
nunca rehusa proporcionarles posiciones superficiales a las mentes superficiales, es muy competente para desarrollar una filosofia tan

aguda y profunda que el elegido se tendra que esforzar vanamente y por siglos en aclarar sus reales inadecuaciones.

En noveno lugar, asi como el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente da una idea clara y distinta de las ideas claras y
distintas, asi como incluye una captacion de la significacion de la significacion, asi como muestra la cadena de los componentes sintéticos
a priori de nuestro conocimiento, asi como involucra una unificacion filosofica de las matematicas, las ciencias, y el sentido comun, asi
como implica una explicacion metafisica de lo que han de conocer los variados sectores de la investigacion humana, asi también el
chispazo inteligente sobre los variados modos de huida del entender explicara (1) la cadena de ideas realmente confusas aunque
aparentemente claras y distintas, (2) las visiones aberrantes de la significacion de la significacion, (3) las distorsiones en los componentes
sintéticos a priori de nuestro conocimiento, (4) la existencia de una multiplicidad de filosofias, y (5) la serie de posiciones metafisicas y
antimetafisicas erradas.

En décimo lugar, parece seguirse la posibilidad de una filosofia que sea a la vez metddica, critica y comprehensiva. Sera
comprehensiva porque abraza en una sola vision cada afirmacion de cada filosofia. Sera critica porque discrimina entre los productos del
desapegado y desinteresado deseo de entender y, por otra parte, los productos de la huida del entender. Serda metodica porque traslada las
afirmaciones de los filosofos y metafisicos hasta sus origenes en la actividad cognoscitiva, y establece si dicha actividad es o no aberrante
recurriendo, no a los filésofos ni a los metafisicos, sino a los chispazos inteligentes, a los métodos y procedimientos de los matematicos,

cientificos y hombres de sentido comun.

La presente obra, pues, puede decirse que opera a tres niveles. Es un estudio del entender humano. Despliega las implicaciones
filosoficas +7 del entender. Es una campafia contra la huida del entender. Estos tres niveles son solidarios. Sin el primero no habria
ninguna base para el segundo, ni tendria una significacion precisa el tercero. Sin el segundo, el primero no podria ir mas alla de
afirmaciones elementales y {Xiii} no tendria fuerza el tercero. Sin el tercero, el segundo se miraria como increible y el primero seria

menospreciado.



Probablemente se me dira que he tratado de luchar en un frente demasiado amplio. Pero me incliné a hacerlo por dos razones.
Al construir un barco o una filosofia uno tiene que recorrer todo el camino; un esfuerzo que por principio sea incompleto equivale a un
fracaso. Mas aun, contra la huida del entender no sirven las medias tintas. S6lo una estrategia comprehensiva puede tener éxito.
Descuidar cualquier plaza fuerte que le sirva a la huida del entender es dejar intacta una base desde la que sera lanzada rapidamente una

contraofensiva.

Si se me concediera razoén en estas consideraciones, con todo, se me argiiiria que aquello que he intentado, sélo la
investigacion organizada de unos especialistas en muy diferentes campos pudiera realizarlo apropiadamente. Esto, por supuesto, no
puedo sino admitirlo. Estoy muy lejos de ser competente en la mayoria de los muchos campos en que ocurren los chispazos inteligentes,
y no dejaria de darle la bienvenida a la impresionante asamblea del talento y la confortante concesion de fondos asociada con un proyecto
de investigacion. Pero yo no he estado dedicado a lo que cominmente se entiende por investigacion. Mi meta no fue ni el hacer avanzar
las matematicas, ni el contribuir a ninguna de las ramas especializadas de la ciencia, sino el buscar una base comun en la que puedan
encontrarse los hombres inteligentes. Me parece necesario reconocer que la base comin que he encontrado era casi impalpable cuando ni
los matematicos ni los cientificos ni los hombres de sentido comun se expresaban articuladamente respecto al chispazo inteligente. Lo
que tuvo que emprenderse fue un viaje preliminar, de exploracion, a una region desafortunadamente menospreciada. Solo después de que
a los especialistas en diferentes campos se les haya dado la oportunidad de descubrir la existencia y significatividad de sus chispazos
inteligentes, podria surgir la esperanza de encontrar a alguien que percibiera mi intenciéon donde mi expresion fuera defectuosa, que
corrigiera mis errores donde la ignorancia me haya hecho errar, y que la riqueza de su conocimiento llenara las estructuras dinamicas
pero formales que traté de erigir. Solo en la medida en que esta esperanza se realice, se habra iniciado la colaboracion espontanea que por
lo comuin debe preceder a los planes detallados de una investigacion organizada.

Queda la pregunta: ;qué bien practico b puede salir de este libro? La respuesta es mas directa que lo que pudiera esperarse.
Porque el chispazo inteligente 8} &5 1a fuente no solo del conocimiento tedrico sino también de todas sus aplicaciones practicas y, de
hecho, de toda la actividad inteligente. El chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente, pues, revelara qué actividad es inteligente, y
el chispazo inteligente sobre los descuidos revelara qué actividad es no inteligente. Es asi que ser practico {Xiv} ¢s hacer lo inteligente, y
ser impractico es seguir haciendo disparates. Luego el chispazo inteligente tanto sobre el chispazo inteligente como sobre los descuidos
es la misma llave de la practicidad.

Asi, el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente saca a la luz el proceso acumulativo del progreso. Porque las
situaciones concretas les dan origen a los chispazos inteligentes que dan por resultado unas politicas y caminos de accion. La accion
transforma la situacion existente para darles origen a mas chispazos inteligentes, mejores politicas, mas efectivos caminos de accion. Se
sigue que si ocurre un chispazo inteligente, se mantiene recurriendo; y a cada recurrencia se desarrolla el conocimiento, la accion

acrecienta su meta, y las situaciones mejoran.

De manera semejante, el chispazo inteligente sobre el descuido revela el proceso acumulativo de la decadencia. Porque la
huida del entender bloquea los chispazos inteligentes que demandan las situaciones concretas. Luego la siguen unas politicas no
inteligentes e ineptos caminos de accion. La situacion se deteriora para luego demandar mas chispazos inteligentes y, puesto que éstos
estan bloqueados, las politicas llegan a hacerse menos inteligentes, y la accién, mas inepta. Lo que es peor, la situacion que se deteriora
parece proporcionarle a la mente acritica prejuiciada aquella evidencia factual en la que se dice que el prejuicio se verifica. Asi en una
medida siempre creciente, la inteligencia llega a considerarse como irrelevante para la vida practica. La actividad humana se conforma

con una rutina decadente, y la iniciativa llega a ser el privilegio de la violencia.

Desafortunadamente, asi como por lo comun el chispazo inteligente y el descuido van al parejo, asi también el progreso y la
decadencia. € Reforzamos nuestro amor a la verdad con una practicidad que equivale a un oscurantismo. Corregimos males antiguos con
una pasion que echa a perder al nuevo bien. No somos puros. Entramos en componendas. Esperamos apenas salir del paso. Pero el mismo
avance del conocimiento trae un poder sobre la naturaleza y sobre los hombres demasiado vasto y terrible para confiarse a las buenas
intenciones de mentes inconscientemente sesgadas. Debemos aprender a distinguir claramente entre el progreso y la decadencia, aprender
a animar el progreso sin premiar la decadencia, aprender a remover el tumor de la huida del entender sin destruir los érganos de la
inteligencia.

Ningun problema es a la vez mas delicado ni mas profundo, mas practico ni, tal vez, mas presionante. Cierto, {cOmo una
mente tomara conciencia de su propio bloqueo cuando dicho bloqueo brota de una huida comun del entender y estd apoyado por la
textura integra de una civilizacion? 9 (Como puede darsele una nueva fuerza y un nuevo vigor al desapegado y desinteresado deseo de
entender sin que el refuerzo actie como un bloqueo adicional? ;Cémo puede esperar la inteligencia humana manejar las situaciones {xv}
ininteligibles pero objetivas que la huida del entender crea, extiende y sostiene? Al menos podemos empezar preguntando precisamente
qué es el entender, cudles son las dinamicas del flujo de la conciencia que favorecen el chispazo inteligente, cuales son las interferencias



que favorecen el descuido y, finalmente, qué implican las respuestas a dichas preguntas para la guia del pensamiento y accién humanos.

Debo terminar. Se ofrecera en la Introduccion una explicacion mas exacta de la meta y estructura de este libro. Ahora tengo

que reconocer brevemente las multiples deudas de gratitud que tengo, y naturalmente pienso en primer lugar en los profesores y

4 ranscurridos desde que fui introducido a la filosofia. Pero mi

escritores que han dejado huella en mi a lo largo de los veintiocho afios
blisqueda ha sido tan prolongada, tanto de ella ha sido una lucha oscura contra mi propia huida del entender, han sido tantas las medias
luces y rodeos en mi lento desarrollo, que mi gratitud sincera no puede hallar una formulacion breve, exacta, e inteligible. Segun esto,
paso a listar a mis bienhechores mas palpables: © el personal de L'Immaculée Conception en Montreal donde se emprendié la

! el personal de Seminario jesuita en Toronto donde se escribio este libro; el padre Eric O'Connor de

investigacion historica paralela;
Loyola College, Montreal, que siempre estuvo dispuesto a permitirme utilizar su conocimiento matematico y cientifico; los padres Joseph
Waulftange, Joseph Clark, Norris Clarke, Frederick Crowe, Frederick Copleston, y André Godin quienes bondadosamente leyeron el
escrito a maquina y con su conocimiento diversificado, comentarios animosos, y criticas limitadas me permitieron sentir que no estaba

totalmente equivocado; el padre Frederick Crowe ha realizado la tediosa tarea de compilar un indice. f

1 Bernarp LonerGan, 'The Concept of Verbum in the Writings of St. Thomas Aquinas.' Theological Studies, [Woodstock, Md.,] 7
(1946), 349-92; 8 (1947) 35-79; 404-44; 10 (1949), 3-40, 359-93 [Publicado como libro: Verbum: Word and Idea in Aquinas, (La
Palabra y la Idea: Verbum en Aquino), ed. David B. Burrell (Notre Dame: University of Notre Dame Press, 1967) COL 2.].



Introduccion

{11} {xvii}La meta de la presente obra puede determinarse por una serie de disyunciones. En primer lugar, la pregunta no es si existe el
conocimiento, sino cudl es precisamente su naturaleza. Segundo, mientras que el contenido de lo conocido no puede ser menospreciado,
con todo, ha de tratarse s6lo de manera esquematica e incompleta para proporcionar un discriminante o un determinante de los actos
cognoscitivos. Tercero, la meta no es establecer una lista de las propiedades abstractas del conocimiento humano sino ayudar a que el
lector realice una apropiacion personal de la estructura concreta, dinamica, inmanente y recurrentemente operativa en sus propias
actividades cognoscitivas. Cuarto, tal apropiacion puede ocurrir solo gradualmente, y asi, no se ofrecera una explicacion repentina de la
estructura integra, sino un lento ensamble de sus elementos, relaciones alternativas, e implicaciones. Quinto, el orden del ensamble no lo

gobiernan consideraciones abstractas de prioridad logica o metafisica, sino motivos concretos de eficacia pedagogica.

El programa, pues, es a la vez concreto y practico, y los motivos para emprender su ejecucion no residen en los dominios de
las faciles generalidades, sino en el dificil dominio de los asuntos de hecho. Si al fin del curso el lector llega a estar convencido de estos
hechos, mucho se habra logrado; pero en el momento presente todo lo que puedo hacer es clarificar mis intenciones estableciendo mis

creencias.

Yo pregunto, seglin esto, por la naturaleza mas que por la existencia del conocimiento, debido a que en cada uno de nosotros
existen dos clases diferentes de conocimiento. Ellas estan yuxtapuestas en el dualismo cartesiano con su racional ‘Cogito, ergo sum'y con
su incuestionada extroversion hacia la extension substancial. 12} Ellas estin separadas y enajenadas en las subsiguientes filosofias
racionalista y empirista. Ellas estan reunidas de nuevo (para cancelarse reciprocamente) en el criticismo kantiano. Si estas afirmaciones
se acercan a los hechos, entonces la pregunta referente al conocimiento humano no es si existe, sino qué son precisamente sus dos formas
diversas, y cudles son las relaciones entre ellas. Si tal es la pregunta relevante, entonces cualquier alejamiento de ella serd, en la misma
medida, la desventura de perder el punto. Pero puede determinarse si es o no la pregunta relevante sélo emprendiendo un arduo viaje de
exploracion a través de los muchos campos en que los hombres tienen €xito en conocer o bien, intentan la tarea pero fallan.

{xviii} Segundo, una explicacion del conocer no puede menospreciar su contenido, y su contenido es tan extenso que se burla
de las enciclopedias e inunda las bibliotecas; su contenido es tan dificil que un hombre hace bien en dedicar su vida a dominar una parte
de ¢él; pero aun asi, su contenido es incompleto y sujeto a adiciones ulteriores, inadecuado y sujeto a repetidas revisiones futuras. ;No se
sigue que el viaje de exploracion propuesto no solo es arduo, sino imposible? Ciertamente seria imposible, al menos para el escritor, si
una familiaridad con todo el d&mbito del conocimiento fuera un requisito en la investigacion presente. Pero de hecho, nuestro interés
primario no es lo conocido sino el conocer. Lo conocido es extenso, pero el conocer es una estructura recurrente que puede investigarse
suficientemente en una serie de instancias escogidas estratégicamente. Lo conocido es dificil de dominar, pero en nuestro tiempo unos
especialistas competentes han trabajado seleccionando para los lectores serios y presentando de manera adecuada los componentes
basicos de los varios sectores del conocimiento. Finalmente lo conocido es incompleto y sujeto a revision, pero nuestro interés es el
conocedor, quien sera la fuente de las futuras adiciones y revisiones.

No estard de mas afiadir unos cuantos corolarios, porque nada desorienta mas a un lector que el que no se establezca
claramente de qué no trata un libro. Basicamente, pues, éste no es un libro de matematicas, ni un libro de ciencias, ni un libro sobre el
sentido comuin, ni un libro de metafisica; cierto, en un sentido, no es ni siquiera un libro sobre el conocimiento. En un primer nivel el
libro contiene frases de matematicas, de ciencias, de sentido comun, de metafisica. En un segundo nivel, la significacion de todas estas
frases, su intencion y significatividad han de captarse yendo mas alla de los fragmentos de matematicas, ciencias, sentido comun o
metafisica hasta la estructura dindmica cognoscitiva que se ejemplifica al conocerlos. En un tercer nivel, la estructura dindmica

13} relaciones

cognoscitiva que ha de captarse no es el ego trascendental de la especulacion fichteana, ni el patron abstracto de
verificable en Fulano, Zutano y Mengano, sino la estructura personalmente apropiada del experimentar propio de uno mismo, del inquirir
inteligente y de los chispazos inteligentes propios de uno mismo, de la reflexion critica, juicio y decision propios de uno mismo. El
asunto crucial es un asunto experimental, y el experimento ha de llevarse a cabo no publica sino privadamente. Consistira en la
autoconciencia racional propia de uno mismo que toma posesion de si misma clara y distintamente en cuanto autoconciencia racional.
Todo lleva hacia dicho logro decisivo. De ¢l todo se sigue. Ningun otro, por mas conocimiento, elocuencia, rigor logico o capacidad de
persuadir, podra hacerlo por ti. Pero {xix} aunque el acto es privado, sus antecedentes y sus consecuentes se manifiestan piblicamente.
Puede haber una larga serie de marcas en el papel que comuniquen una invitacién a conocerse a uno mismo en la tension de la dualidad
del propio conocimiento de uno mismo; y desearia que este libro se contara dentro de dicha serie de marcas con la caracteristica de
invitacion. Y no necesita quedar como un secreto si tales invitaciones sean ttiles, ni si por ser ttiles se las acepte. Nadie puede confundir
el crepusculo invernal con el sol de mediodia de verano.

En tercer lugar, pues, mas que nada, la meta del libro es hacer una invitacién para un acto personal, decisivo. Pero la misma



naturaleza del acto pide que éste se entienda en si mismo y en sus implicaciones. {Qué es significado por 'autoconciencia racional'? ;Qué
es significado por invitar a tomar posesion de uno mismo? ;Por qué se dice que tal autoposesion sea tan decisiva e importante? Las
preguntas son perfectamente legitimas, pero la respuesta no puede ser breve.

Sin embargo, no es tanto la respuesta misma la que cuenta cuanto la manera como se la lea. Porque la respuesta no puede sino
escribirse en palabras; las palabras no pueden sino proceder de las definiciones y correlaciones, analisis e inferencias; pero todo el meollo
de esta respuesta se perderia si el lector insistiera en concluir que yo debiera dedicarme a enumerar las propiedades abstractas del
conocimiento humano. No ha de leerse el presente trabajo como si describiera alguna region distante del globo terraqueo nunca visitada
por el lector, ni ninguna extrafia experiencia mistica nunca compartida por el lector. Es una explicacion del conocimiento. Aunque no
puedo recordarle a cada lector su experiencia personal, ¢l lo puede hacer por si mismo y con ello sacar mis frases generales del palido
mundo del pensamiento, para colocarlas en el pulsante flujo de la vida. Igualmente, en campos tales como las matematicas y las ciencias
naturales, es posible delinear con alguna exactitud el contenido preciso de un chispazo inteligente preciso; pero el objetivo de este esbozo
no es proporcionarle al lector una corriente de palabras que 14} ¢ pueda repetirles a los demas, ni un grupo de términos y relaciones de
las que pueda pasar a sacar inferencias y probar conclusiones. Al contrario, el punto aqui, como en otras partes, es la apropiacion; el
punto es descubrir, identificar, familiarizarse con las actividades de la inteligencia propia de uno mismo; el punto es llegar a ser capaz de
distinguir con facilidad y por conviccion personal entre las actividades puramente intelectuales de uno y, por otra parte, el conjunto de
otros intereses 'existenciales' que invaden, se combinan y mezclan con las operaciones del intelecto para volverlo ambivalente, y hacer
ambiguas sus declaraciones.

{XX} En esta coyuntura, sin embargo muchos lectores potenciales protestaran. Las ilustraciones ofrecidas en los primeros
cinco capitulos no se hallan dentro de la orbita de sus intereses. La inteligencia y la racionabilidad son marcas comunes a todas las
instancias del homo sapiens. Pero mi concentracion inicial en las matematicas y en las ciencias naturales parece que estrechan
indebidamente el &mbito efectivo de la invitacién que yo hice para que uno se apropie de su autoconciencia racional.

Tal vez explicar los motivos que guiaron mi decision en esta materia, no solo servira para explicar mi proceder, sino también
para capacitar a cada lector a estimar por si mismo la medida en que los primeros capitulos hayan de entenderse si ha de estar en posicion
de aprovechar el libro como un todo. En primer lugar, es esencial que la nocion de chispazo inteligente, de la acumulacion de chispazos
inteligentes, de los puntos de vista superiores, y de su significatividad e implicaciones heuristicas no s6lo se capten clara y distintamente,
sino que también, en cuanto sea posible, se identifiquen en la experiencia intelectual personal de uno. La naturaleza precisa de tal
identificacion se clarificard en el capitulo sobre la Autoafirmacion porque, como parece claro, es a la vez facil y comun concebir la
introspeccion y la experiencia intelectual de una manera que, al escudrifiarse, prueba ser insignificante. Con todo, si ha de ser inteligible
la explicacion que damos acerca de nuestro darnos cuenta de los niveles de conciencia, tiene que ir precedida de una captacion, a la vez
precisa y firme, de los tipos sucesivos de actividad que sirven para marcar y para definir los sucesivos niveles del estado consciente. A su
vez, si la aprehension que uno tenga de tales actividades ha de ser clara y distinta, entonces uno debe preferir aquellos campos de la
empresa intelectual en los que se dedica el mayor cuidado a la exactitud y, de hecho, se logra la mayor exactitud. Por esta razon, pues, me
he sentido obligado a empezar mi explicacion del chispazo inteligente y su expansion, con ejemplos matematicos y cientificos y, aunque
puedo conceder que esencialmente las mismas actividades pueden ilustrarse con la utilizacion ordinaria de la inteligencia llamada sentido
comun, también 15} debo decir que le seria imposible al sentido comtin captar y expresar lo que sucede que ejemplifica precisamente el

sentido comuin.

Pero otras consideraciones son no menos operantes. Porque la presente empresa se interesa en desenmarafar una ambigiiedad
y en eliminar una ambivalencia. San Agustin de Hipona narra que le tomoé afios el descubrir que la palabra 'real' pudiera tener una
connotacion diferente que la que tiene la palabra 'cuerpo'’. O para acercar a nosotros el asunto, se podria decir que le ha tomado cuatro
siglos a la ciencia moderna hacer el descubrimiento de que los objetos de su investigacion no necesitan ser entidades imaginables {xxi}
que se mueven a través de procesos imaginables en un espacio-tiempo imaginable. El hecho de que un Platon intentara comunicarse
mediante sus didlogos, el hecho de que un Agustin aprendiera al fin y al cabo de unos escritores a los que, mas bien genéricamente, b
llama platonicos, ha perdido su antiguo sabor y su aparente irrelevancia para la mentalidad moderna. Aun antes de Einstein y Heisenberg
era bastante claro que el mundo descrito por los cientificos era extrafiamente diferente del mundo pintado por los artistas y habitado por
los hombres de sentido comun. Pero se les dejo a los fisicos del siglo XX vislumbrar la posibilidad de que los objetos de su ciencia fueran

a alcanzarse so6lo cortando el cordon umbilical que los ataba a la imaginacion maternal del hombre.

Como habra adivinado el lector, la relevancia para la presente investigacion de las matematicas y de la fisica matematica, no
solo se deriva de transferirles su claridad y precision a la explicacion del chispazo inteligente, sino también de la significatividad de la
transicion desde el viejo mecanicismo hasta la relatividad, y desde el viejo determinismo hasta las leyes estadisticas. En tiempos
anteriores, el pensador que luchara a brazo partido con su pensamiento podia ayudarse con los didlogos de Platon y, en un nivel mas

recondito, podia apelar a lo que M. Gilson llamaria el experimento de la historia € en la filosofia antigua, medieval, y moderna. Pero hoy



estan a su disposicion tanto la exactitud como la impresionante escala de un experimento historico complementario que inicié cuando
Galileo combind los principios cientificos con las suposiciones filosoficas, y que en nuestros dias ha terminado con su aguda segregacion.
Lo que Platon luché por comunicar mediante el esfuerzo de apropiacion en sus didlogos artisticos, lo que la inteligencia de un Agustin
domino sé6lo lentamente en las angustias de su conversion religiosa, lo que llevo a Descartes al método de la duda universal, y lo que
inclind a Kant a emprender la critica de la razon pura, ha lanzado una sombra no menos importante aunque mucho mas claramente
definida, en los dominios de las ciencias exactas. Es claro que dentro del esfuerzo contemporaneo por resolver la dualidad en el
conocimiento 1103 humano, seria tonto ignorar un elemento -- si no el mas impresionante si el mas preciso -- de la evidencia disponible
acerca del tema.

Pero también hay un tercer proposito que espero lograr por la apropiacion de los modos del pensamiento cientifico. d Porque
tal pensamiento es metodico, y el cientifico apuntala su fe no en este o aquel sistema o conclusion cientifica, sino en la validez del
método cientifico mismo. Pero en ultimo término /cudl es la naturaleza y fundamento del método, sino una captacion reflexiva y una
aplicacion especializada del objeto de nuestro inquirir, {XXii} a saber, de la estructura dinimica inmanente y recurrentemente operante en
la actividad cognoscitiva humana? Se sigue que la ciencia empirica en cuanto metddica no sélo ofrece una pista para el descubrimiento,
sino que también muestra instancias concretas para examinar el dinamismo mas grande, multiforme, que buscamos explorar. Segin esto,
desde los rasgos estructurales y dinamicos del método cientifico es desde donde nos acercaremos e intentaremos formular (en la unidad
de una sola perspectiva) unos elementos aparentemente tan diversos como: (1) El punto sefialado por Platon al preguntar como el que
pregunta reconoce la verdad cuando alcanza aquello que, en tanto que pregunta, no conocia, > (2) la significacion intelectualista (que no
conceptualista ) de la abstraccion de la forma desde unas condiciones materiales, (3) la manifestacion psicologica del deseo natural de
conocer a Dios por su esencia, en el pensamiento de Aquino, * (4) lo que Descartes luchaba por transmitir en sus incompletas Regulae ad
directionem ingenii, (5) lo que Kant concibié como sintesis a priori, y (6) lo que se llama la finalidad del intelecto en la amplia obra de J.

Maréchal sobre Le Point de départ de la métaphysique. *

He insistido en lo serio de los motivos que me llevan a empezar este ensayo para ayudar a la autoapropiacion escudrifiando la
fisica matematica. Pero si he de evitar afirmaciones excesivas debo apresurarme a afiadir que la importancia de dicho escrutinio es, por
asi decirlo, psicologica mas que logica. Porque la presente obra se divide en dos partes. En la primera parte se estudia el chispazo
inteligente como actividad, como un evento que ocurre dentro de diversos patrones de otros eventos relacionados. En la segunda parte se
estudia el chispazo inteligente como conocimiento, como un evento que (bajo determinadas condiciones) revela el universo del ser. La
primera parte atiende a la pregunta ;Qué sucede cuando estamos conociendo? La segunda parte atiende a la pregunta £ (Qué se conoce

a7 parte pudiera reducirse a grupos de definiciones y

cuando eso sucede? Si no hubiera ningun problema psicologico, la primera
clarificaciones porque, desde el punto de vista 16gico, el primer juicio que ocurre en toda la obra es el juicio de la autoafirmacion en el
capitulo 11. Pero lo dificil es que existe el problema psicologico, el que se dan en el hombre dos clases diversas del conocer, que existen
sin diferenciacion y en confusién ambivalente hasta que se distinguen explicitamente y se trazan explicitamente las implicaciones de la
distincion. Lo dificil es que el problema psicoldgico personal {xxiii} po puede resolverse por el procedimiento ordinario de afirmar las
proposiciones verdaderas y negar las proposiciones falsas, porque la significacion verdadera de las proposiciones verdaderas siempre
tiende a captarse erroneamente por un estado consciente que no ha descubierto todavia su necesidad de descubrir lo que a un Agustin le

tomo afios y a la ciencia moderna le tomo siglos en descubrir.

Queda el que algo se diga sobre las ultimas dos de las cinco disyunciones en las que nos propusimos encerrar la meta de este
libro. Como se ha notado, no estamos interesados en la existencia del conocimiento sino en su naturaleza, no en lo que es conocido sino
en la estructura del conocer, no en las propiedades abstractas del proceso cognoscitivo, sino en la apropiacion personal de la estructura
(propia de uno mismo, dindmica y recurrentemente operante) de la actividad cognoscitiva. Ahora debe explicarse la cuarta disyuncion,
porque el trabajo de la autoapropiacion no puede ocurrir de un solo salto. Esencialmente es un desarrollo del sujeto y en el sujeto y, como

todo desarrollo, puede ser s6lido y provechoso sélo siendo penoso y lento.

Ahora bien, seria absurdo ofrecer una ayuda para un proceso de desarrollo y sin embargo escribir como si todo el desarrollo ya
fuera un hecho consumado. Un profesor de geometria puede estar convencido de que la totalidad de Euclides esta contenida en la teoria
de la variedad con n dimensiones de cualquier curvatura. Pero ¢l no concluye que haya de omitirse a Euclides en el programa elemental
ni que sus alumnos deban empezar por el célculo tensorial. Porque aunque Euclides es un caso particular, con todo es el caso particular
unico que da acceso al caso general. Y aunque las proposiciones euclidianas pidan que se las califique cuando se alcanza el contexto mas
general, con todo, un profesor eficaz no distrae a sus alumnos con calificativos que solo entenderan vagamente, cuando su negocio es

conducirlos, lo mejor que pueda, a través del pons asinorum.

2 [Lonergan puede estarse refiriendo a las preguntas hechas en el Menon, 80e-86c¢.]
3 [Tomas bE AqQuiNo, Summa theologiae, 1-2, q. 3, a. 8.]
4 [JoserH MARECHAL, Le point de départ de la métaphysique, 5 vols. (Paris: Desclée de Brouwer, 1944-49).]



De manera semejante este libro no se escribi6 de arriba hacia abajo, sino de abajo hacia arriba. Cualquier grupo coherente de

{18; entre las cubiertas de un solo libro

afirmaciones puede dividirse en definiciones, postulados, y conclusiones. Pero no se sigue que
deba haber un solo grupo coherente de afirmaciones. Porque el libro singular puede haberse escrito desde un punto de vista en
movimiento, y entonces contendrd no un solo grupo de afirmaciones coherentes, sino una secuencia de grupos relacionados de
afirmaciones coherentes. Mas aun, como es claro, un libro disefiado para ayudar al desarrollo debe escribirse desde un punto de vista en
movimiento. No puede empezar presuponiendo que un {Xxiv} Jector pueda asimilar de un golpe lo que puede alcanzarse solo al término
de un esfuerzo prolongado y arduo. Al contrario, debe empezar desde un punto de vista minimo y un contexto minimo; explotara dicho
minimo para suscitar una pregunta ulterior que amplie el punto de vista y el contexto; procedera con el punto de vista y contexto
ampliados solo cuando se necesiten para suscitar asuntos todavia mas profundos que de nuevo transformen la base y los términos de
referencia del inquirir; y claramente, este recurso puede repetirse no meramente una o dos veces, sino tan frecuentemente como se
requiera para alcanzar el punto de vista universal y el contexto totalmente concreto que abrace todos los aspectos de la realidad.

Sin embargo, si este solo procedimiento se adapta a la meta de la presente obra, debo pedir que se haga hincapié, de una vez
por todas, en que sus implicaciones no han de pasarse por alto. Si Spinoza escribi6 su Etica en lo que, en su tiempo, se pensd que era el
estilo geométrico, no ha de inferirse que yo esté tratando de seguir sus pasos, ni que yo nunca haya oido hablar del teorema de Godel, ni
que no esté operando desde un punto de vista en movimiento que sucesivamente establece unos contextos solo para ir mas alla de ellos. Y
si no ha de hacerse esa inferencia, tampoco han de asumirse las implicaciones ulteriores de dicha inferencia. Las premisas de las que
puede deducirse mi posicion no se hallan completas en la primera seccion del capitulo 1, donde una breve descripcion trata de fijar la
significacion del nombre 'chispazo inteligente'. Se amplia el contexto pero no estd completo cuando un estudio del desarrollo matematico
hace mas precisa la nocion del chispazo inteligente. Se da el contexto mas amplio de un matematizado mundo de eventos, que ha
aparecido hacia el final del capitulo 5, pero ha de incluirse dentro del contexto todavia mas pleno del mundo del sentido comun por
dibujarse en los capitulos 6 y 7. El capitulo 8 afiade las cosas, que, aunque dejadas antes a un lado, nunca han sido negadas. Los capitulos
9y 10 anaden la reflexion y el juicio, mismos que nunca se excluyeron de las consideraciones anteriores, ni, por otro lado, habian podido
hacer una aparicion sistematica. En el capitulo 11 se da el primer juicio de autoafirmacion, pero s6lo en el capitulo 12 se adelanta el que

tal juicio es conocimiento, y solo en el 13 se explica en qué sentido dicho {19}

conocimiento ha de llamarse objetivo. Los cuatro
capitulos sobre metafisica siguen para recorrer todo lo que se ha visto, en la unidad de una perspectiva mas amplia, s6lo para sufrir un
destino semejante, primero, en la explicacion del conocimiento trascendente general y, de nuevo, en el acercamiento al conocimiento

trascendente especial.

{xxv}

Claramente, pues, si alguno se ofreciera a expresar lo que quise decir, en un espacio mas pequeiio que lo que yo he

logrado hacer, tenga presente que las afirmaciones anteriores han de calificarse e interpretarse a la luz de las afirmaciones posteriores.

Y esto no es todo. & Porque ya se ha apuntado que la presente obra se interesa en lo conocido solo de aquella manera
esquematica e incompleta que se requiere para clarificar la naturaleza y afirmar la existencia de diferentes sectores del conocer. Esta
calificacion extremadamente general tiene que combinarse con la calificacion de las afirmaciones anteriores por las posteriores y, yo
sugiero, la combinacion puede efectuarse sistematicamente de la siguiente manera:

El teorema de Godel 1 se refiere a que cualquier grupo de definiciones y postulados matematicos origina ulteriores preguntas,
mismas que no pueden responderse basandose en las definiciones y postulados. Consideremos, pues, una serie de grupos de definiciones
y postulados, digamos P, O, R, ... misma que, si se asume P, surgen preguntas que pueden responderse solo asumiendo Q; si se asume O,
surgen preguntas que pueden responderse so6lo asumiendo R; etc. Entonces, ademas de los contextos sucesivos inferiores P, O, R, ...
también esta el contexto superior en el que se expresa el teorema de Godel. Mas aun, en tanto que el teorema es muy general, el contexto
superior es independiente del contenido de cualesquiera contextos particulares tales como P, O, R, ... Finalmente, puesto que no hay
ningun ultimo contexto inferior que sea definitivo, puesto que R demandara un contexto S, y S un contexto 7, y T un contexto U, y asi
indefinidamente, el contexto realmente significativo es el contexto superior; todos los contextos inferiores P, O, R, S, 7, U, ... son

provisionales; y ellos logran una significatividad definitiva ' solo en la medida en que dan acceso al contexto superior.

Ahora vayamos mas alla del teorema de Godel, no en la direcciéon de una abstraccién mayor, sino en la direccion de una
mayor concrecion, y no a una concreciéon mayor del lado del objeto (que es amplia y dificil, y esta abierta a ulteriores adiciones y
revisiones) sino a una mayor concrecion de parte del sujeto. Ademas del noéma o intentio intenta o pensée pensée, ilustrado por los
contextos inferiores P, O, R, ... y por el contexto superior que es el teorema de Godel, también esta la noésis, o intentio intendens, 203,
pensée pensante que esta constituida por la misma actividad de inquirir y reflexionar, entender y afirmar, que hace preguntas ulteriores y
alcanza mas respuestas. Digamos que esta actividad noética se emprende en un contexto inferior cuando hace matematicas o sigue el
método cientifico o ejercita el sentido comun. Entonces se estara moviendo hacia un contexto superior cuando escudrifia las matematicas,
{xxvi} ¢ las ciencias, o el sentido comun en orden a captar la naturaleza de la actividad noética. Y si llega a entender y afirmar lo que es

entender y lo que es afirmar, entonces ha alcanzado un contexto superior que logicamente es independiente del andamiaje de las
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matematicas, las ciencias, y el sentido comun. Mas aun, si puede mostrarse que el contexto superior es invariante, que cualquier intento
de revisarlo pude ser legitimo solo si el hipotético revisor refuta su propio intento invocando la experiencia, el entender y la reflexion de
una manera ya prescrita, entonces aparecera que, mientras que el noéma o intentio intenta o pensée pensée puede siempre expresarse con
mayor exactitud e integridad, con todo, la estructura inmanente y recurrentemente operativa de la noésis, o intentio intendens, o pensée

pensante debe siempre ser una misma.

En otras palabras, no sélo estamos escribiendo desde un punto de vista en movimiento, sino que también estamos escribiendo
acerca de un punto de vista en movimiento. No s6lo son afirmaciones anteriores por calificarse con afirmaciones posteriores, sino que
también la calificacion posterior tiene la meta de que las afirmaciones anteriores tiendan a ser meros andamiajes que puedan sujetarse a
interminable revision sin implicar la necesidad de ninguna revision de la apropiacion que uno haga de la propia autoconciencia intelectual
y racional.

En quinto lugar, para volver a la disyuncion final, el orden en que el punto de vista en movimiento retne los elementos para
una apropiacion de la autoconciencia intelectual y racional propia de uno, no se gobierna por consideraciones de prioridad logica o
metafisica, sino por consideraciones de eficacia pedagogica.

Ahora bien, esta quinta disyuncion seria superflua si yo no anticipara el que entre los lectores potenciales pudiera haber
hombres que ya posean un esquema logico o metafisico de las cosas. Segun esto, aunque una regla constante de esta obra sea el tratar los
asuntos de modo general y en el lugar y tiempo adecuados, parece convenir que nos alejemos por un momento de esa regla, para
considerar algunos de los puntos en los que a los logicos o los metafisicos -- segin sus criterios preestablecidos -- les parecera evidente
que yo anduviera por un camino totalmente equivocado.

21} pesde un punto de vista 16gico pareceria haberse dicho bastante, i pero dos puntos merecen especial atencion. A lo largo
del capitulo 14, o al menos por el capitulo 17, el lector serd capaz de asir en una sola vision coherente la totalidad de las posiciones
contradictorias sobre el conocimiento, la objetividad y la realidad. Pero tal perspectiva es dialéctica o metalogica. No puede darse
mediante las artes 16gicas de la definicion, postulacion, {xxvii} ¢ inferencia. Puede recibir la mediacién de un libro sélo en tanto que se
dé una comunicacion de chispazos inteligentes anadloga de manera lejana a la evocacion de iméagenes o a la sugerencia de las sensaciones.
De aqui que particularmente en nuestros primeros diez capitulos que tratan de la génesis de los conceptos y juicios, de los términos y
proposiciones, el Gnico vehiculo posible para el contenido esencial de nuestro analisis sea un modo preldgico y aun preconceptual de

comunicacion.

Segundo, nuestra meta es el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente, y tal meta se alcanza en cuanto el chispazo
inteligente que se busca surge de una serie diferenciada de chispazos inteligentes ilustrativos. Pero los chispazos inteligentes ilustrativos
tienen que ser elementales. No podemos reproducir tratados integros, y si pudiéramos y lo hiciéramos, hariamos fallar nuestro proposito.
De aqui que nuestros ejemplos deban ser simples chispazos inteligentes despojados de su contexto de mas chispazos inteligentes
complementarios que los corrigen, califican, ajustan y refinan. Ahora bien, tal despojo causara pena a los lectores especialistas. Si éstos
no captan del todo nuestro punto, eso puede aun convencerlos de que el chispazo inteligente mismo es tan superficial como nuestros
ejemplos. Sin embargo, los especialistas tienen en su propio entender el remedio de su pena, porque siempre pueden sacar a luz los
chispazos inteligentes complementarios preguntandose a si mismos por qué son insatisfactorios nuestros ejemplos. Mas aun, si lo hacen
asi, pueden avanzar rapidamente hacia un chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente mientras que, si ellos meramente murmuran
que este grupo de palabras estd errado y que siembra equivocos, ellos se arriesgan a animar un descuido del chispazo inteligente y aun
una huida del entender.

El pasar desde unas consideraciones logicas hasta unas consideraciones metafisicas K ¢s vislumbrar un circulo muy diferente
de posibles lectores. Entre los escolasticos actuales se da un amplio consenso en los temas metafisicos y, al mismo tiempo, una fuerte
divergencia contrastante sobre cuestiones epistemologicas. Esta disparidad puede prestarle a mi obra una apariencia de terquedad porque
en lugar de acercarme a lo dudoso desde lo seguro, empiezo desde el conocimiento y llego a la metafisica s6lo como una conclusion.

Sin embargo estoy muy lejos de estar seguro e que ésta sea la perspectiva correcta. Al amplio acuerdo de los escolasticos en
metafisica lo empareja un igualmente amplio acuerdo en epistemologia, y la divergencia de las visiones escolasticas 22} ¢
epistemologia la empareja un bagaje no menos impresionante de cuestiones disputadas en metafisica. Se sigue que el problema real es
avanzar desde un mero acuerdo amplio en metafisica y epistemologia hasta un acuerdo preciso y detallado en ambas, y para dicho fin un

medio obvio es nuestro intento por alcanzar una vision nueva y mas plena de los hechos relevantes.

{xxviii} parg concluir, nuestra meta contempla: (1) no el hecho del conocimiento, sino una discriminacion entre dos hechos
del conocimiento, (2) no los detalles de lo conocido, sino la estructura del conocer, (3) no el conocer como un objeto caracterizado por
catalogos de propiedades abstractas, sino la apropiacion de la propia autoconciencia intelectual y racional de uno mismo, (4) no un salto



repentino a la apropiacion, sino un desarrollo lento y penoso, y (5) no un desarrollo indicado recurriendo ni a la logica de la meta ya
conocida, ni a una metafisica presupuesta y todavia inexplicada estructurada ontolégicamente, sino a un desarrollo que puede empezar en
cualquier conciencia suficientemente educada, que se expande en virtud de las tendencias dindmicas de esa misma conciencia, y que a
través de un entender todo el entender se encamina hacia un entender basico de todo lo que puede entenderse.

La ultima frase tiene el sonido de una frase publicitaria, y bastante felizmente, resume el contenido positivo de esta obra.
Entiende plenamente lo que es el entender, y no solo entenderds las lineas generales de todo lo que hay por entenderse, sino que también

poseerds una base fija, un patron invariante, que se abre hacia todos los ulteriores desarrollos del entender.

Porque la apropiacion de la propia autoconciencia racional de uno, en la que tanto ha insistido esta Introduccion, no es un fin
de por si, ™ sino mas bien un inicio. Es un inicio necesario, porque a no ser que uno rompa la dualidad en el conocer de uno, uno dudara
de que entender correctamente sea conocer. Bajo la presion de dicha duda, o bien uno se hundira en el pantano de un conocer que carece
del entender, o bien se apegara uno al entender sacrificando el conocer en el altar de un inmanentismo, un idealismo, un relativismo. Uno
se escapa del bicornuto de dicho dilema s6lo por el descubrimiento (y uno no lo ha hecho todavia si no recuerda claramente su alarmante
extrafieza) de que hay dos realismos muy diferentes, de que hay un realismo incoherente, medio animal y medio humano, que se presenta
como una casa a medio camino entre el materialismo y el idealismo y, por el otro lado, de que hay un realismo inteligente y razonable
entre el cual y el materialismo, la casa a medio camino es un idealismo.

El inicio, pues, no soélo es autoconocimiento y autoapropiacion, {23} §ino también un criterio de lo real. Si para convencerse a
uno mismo de que el conocer {XxiX} ¢s entender, uno asegura que el conocer las matematicas es entender, y que conocer las ciencias es
entender, y que el conocimiento del sentido comun es entender, uno termina no sé6lo con una explicacion detallada del entender, sino
también con un plan de lo que estad por conocerse. Las muchas ciencias pierden su aislamiento reciproco; el abismo entre ciencia y
sentido comun recibe un puente; se revela la estructura del universo proporcionado al entendimiento del hombre; y asi como dicha
estructura revelada nos proporciona un objeto para una metafisica, asi también la autocritica inicial nos proporciona un método para
explicar como surgen las afirmaciones metafisicas y antimetafisicas, para seleccionar las correctas, y para eliminar las que patentemente
brotan por carecer de un autoconocimiento adecuado. Ademas, asi como la metafisica se deriva de la estructura conocida del propio
conocer, asi también una ética es el resultado del conocimiento de la estructura compuesta del propio conocer y hacer; y asi como la
metafisica, asi también la ética prolonga la autocritica inicial en una explicacion del origen de todas las posiciones éticas y en un criterio
para pronunciar juicios sobre cada una de ellas. Y esto no es todo. Todavia hay preguntas ulteriores que lo presionan a uno. Ellas
pudieran ignorarse si el conocer no fuera entender, o si entender fuera compatible con el oscurantismo que arbitrariamente se sacude
algunas preguntas. El tema del conocimiento trascendente debe enfrentarse. ;Puede el hombre conocer algo mas que la inteligibilidad
inmanente en el mundo de la experiencia posible? Si puede, ;como puede concebirlo? Si puede concebirlo, ;como puede afirmarlo? Si
puede afirmarlo, ;como puede reconciliar dicha afirmacion con el mal que tortura a demasiados cuerpos humanos, oscurece a demasiadas
mentes humanas, endurece a demasiados corazones humanos? Estas son las preguntas para los dos ultimos capitulos, pero un comentario
ulterior de las respuestas ofrecidas sera mas inteligible en un Epilogo que en una Introduccion.

Como el lector descubrira en breve, ésta no es una obra erudita. Antes de toda escritura de la historia, antes de toda
interpretacion de otras mentalidades, se da el autoescrutinio del historiador, el autoconocimiento del intérprete. ™ En dicha tarea previa
me intereso. Es un interés que tiene sus origenes y sus antecedentes, sus dependencias y afiliaciones; éstos pudieran merecer que se
contaran; pero lo merecerian s6lo por la valia del primer objeto de interés; y serian interpretados correctamente so6lo si el primer objeto de

interés tuviera éxito en cumplir la primera tarea.

{24} {xxX} por eso mis notas de referencia son pocas y no esenciales. En el analisis de la ciencia empirica pienso que seria de
ayuda seleccionar un solo libro en el que un lector pueda encontrar una explicacion de los topicos que surjan; por esta razon, pues, y sin
ninguna intencion de sugerir alguna autoridad unica, me refiero regularmente a la obra frecuentemente reimpresa de Lindsay y Margenau
Foundations of Physics. ° Igualmente, dispersas por toda la obra, aparecen afirmaciones bruscas sobre las visiones de varios pensadores.
(Puedo decir que espero que no causen demasiada molestia? Como lo mostrara la larga discusion sobre la verdad de la interpretacion en
el capitulo 17, dificilmente pueden pretender ser unos veredictos expresados por el tribunal de la historia, cuyos procesos sufren retrasos
mas largos que el peor de los tribunales de justicia. Su significatividad primaria es simplemente la de un modo abreviado de hablar que
tiene mucha posibilidad de comunicar rapidamente lo que de otro modo dificilmente se diria. Y tal vez a esa significacion primaria podria
afiadirsele la sugerencia de que, en la medida en que se acepten los principios de esta obra, la significatividad que hayamos subrayado
brinde un punto de partida para una investigacion ulterior.

En la Introduccion a su Treatise of Human Nature, David Hume escribié que uno no conquista un territorio tomando por aca

5 [RoBert Bruce Linpsay y HENRY MarGENAU, Foundations of Physics (Woodbridge, CT: Ox Bow Press, 1981, reimpr. de las ediciones
de 1936 [John Wiley and Sons] y 1957 [Dover Publications]).]
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una avanzada, por alld un pueblo o una villa, sino marchando directamente sobre la capital y asaltando su ciudadela. Con todo, la
estrategia correcta es una cosa; y la ejecucion exitosa es otra; y aun después de la campafia mas exitosa queda la prolongada tarea de
limpieza, de organizacion, y de consolidacion. Si pudiera ser lo suficientemente optimista para creer haber alcanzado un grupo de ideas
de importancia fundamental, no puedo sino reconocer que no poseo los recursos para realizar un despliegue impecable de sus
implicaciones en la amplia variedad de campos en los que son relevantes. No puedo hacer sino la contribucién de un solo hombre, y
luego esperar que otros, sensibles a los mismos problemas, hallen que mis esfuerzos les abrevian su propio trabajo y que mis
conclusiones les proporcionan una base para ulteriores desarrollos.



PRIMERA PARTE

El Chispazo Inteligente en cuanto Actividad



1. Los Elementos

Los Elementos

{27} {3} En medio del vasto y profundo sacudimiento de las mentes humanas que llamamos renacimiento, Descartes se convencio de que
demasiada gente sentia dentro de si estar dirigiendo sus esfuerzos a problemas aparentemente frivolos. Una y otra vez, en sus Regulae ad
directionem ingenii, ¢l vuelve a su tema. El dominio intelectual de las matematicas, de los sectores de la ciencia, o de la filosofia, es el
fruto de una lenta y constante acumulacion de pequefios chispazos inteligentes. Los grandes problemas se resuelven al desmenuzarse en
pequefios problemas. Los golpes geniales no son sino el resultado de un habito continuo de preguntar, que capta clara y distintamente
todo lo que esta involucrado en las cosas simples que cualquiera puede entender.

Me pareci6 bien empezar recordando esta conviccion de tan famoso matematico y filosofo, porque nuestra primera tarea sera
familiarizarnos con lo que es significado por el chispazo inteligente, y el tinico camino para lograr este fin es, parece, atender muy de

cerca a una serie de casos, mismos que destacan mas bien por su trivialidad.

1. Un Caso Dramatico 2

Nuestro primer caso del chispazo inteligente sera la historia de Arquimedes, que sale desnudo de los bafios de Siracusa y profiere su
criptico grito jEureka! El rey Hierdn tenia una corona votiva, hecha por un orfebre de notable habilidad y dudosa honradez. Deseaba
saber si se le habian afiadido al oro metales de mas baja ley. Se le plante6 el problema a Arquimedes, y en el bafio encontrd la solucion.

jPesar la corona en el agua! {28} £ esta indicacion se hallaban implicitos los principios del desplazamiento y de la gravedad especifica.

No nos interesamos directamente en esos principios de la hidrostatica. Porque nuestro objetivo es un chispazo inteligente
sobre el chispazo inteligente. Arquimedes tuvo su chispazo inteligente pensando en la corona; nosotros tendremos el nuestro pensando en
Arquimedes. Lo que tenemos que captar es que el chispazo inteligente (1) llega como una liberacion de la tension del preguntar, (2) llega
repentina e inesperadamente, {4} (3) no esta en funcioén de circunstancias externas, sino de condiciones internas, (4) tiene funcion de
pivote entre lo concreto y lo abstracto, y (5) pasa a formar parte de la textura habitual de la mente de uno mismo. °

Primero, pues, el chispazo inteligente llega como una liberacion de la tension del preguntar. Este rasgo esta dramatizado en la
narracion de la exultacion peculiarmente desinhibida de Arquimedes. Pero el punto que quiero sefalar no se halla en esta explosion de
g0z0, sino en el deseo antecedente y en el esfuerzo que acarrea. Porque si bien la satisfaccion tipica del cientifico al tener éxito es mas
sosegada, su diligencia al investigar puede, con todo, superar la de Arquimedes. Muy dentro de todos nosotros, surgiendo cuando se
aquieta el ruido de los otros apetitos, esta un impetu de conocer, de entender, de ver el porqué, de descubrir la razén, de hallar la causa, de
explicar. Exactamente aquello que se quiere tiene muchos nombres. En qué consiste precisamente es un asunto en disputa. Pero el hecho
del inquirir esta fuera de duda. Puede absorber al hombre. Puede mantenerlo por horas, dia tras dia, afio tras afio, en la estrecha prision de
su estudio o su laboratorio. Puede enviarlo a peligrosos viajes de exploracion. Puede apartarlo de otros intereses, de otras ocupaciones, de
otros placeres, de otros logros. Puede llenar su mente vigilante, sacarlo del mundo de los asuntos ordinarios, invadir la textura misma de
sus suefios. Puede exigir sacrificios interminables que se hacen sin lamentarlo aunque se dé sélo la esperanza del éxito, y nunca una

{29}

promesa segura. (Qué mejor simbolo podria encontrar uno para este impulso oscuro, exigente, imperioso, que un hombre desnudo,

corriendo y gritando lleno de emocion: Lo encontré!? b

Segundo, el chispazo inteligente llega repentina e inesperadamente. No sucedié cuando Arquimedes estuviera con el talante y
la postura que un escultor seleccionaria para retratar al 'Pensador’. Llegd como un relampago, en una ocasion trivial, en un momento de

descanso. Una vez mas se dramatiza un aspecto universal del chispazo inteligente. Porque, en ultimo analisis, no se alcanza aprendiendo

6 Una abundancia de ejemplos del chispazo inteligente la ofrece E. D. HurcHinson en tres articulos publicados originalmente en
Psychiatry y reimpresos en A Study of Interpersonal Relations, ed. P. Mullahy (New York: Hermitage Press, 1949 [edicion en rustica,
New York: Grove Press, 1957]). [Los articulos se titulan 'Varieties of Insight in Humans' (Mullahy 386-403); 'The Period of
Frustration in Creative Endeavor' (Mullahy 404-20); y 'The Nature of Insight' (Mullahy 421-25). Los articulos aparecieron
originalmente en Psychiatry 2 (1939) 323-32; 3 (1940) 351-59; y 4 (1941) 31-43. Dos articulos mas de Hutchinson aparecen en la
misma serie, pero Lonergan no se refiere a ellos, quien parece haber consultado solo el libro de Mullahy. Los otros articulos son 'The
Period of Elaboration in Creative Endeavor,' Psychiatry 5 (1942) 165-76; y 'The Phenomenon of Insight in Relation to Religion,'
Psychiatry 6 (1943) 347-57.]
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reglas, ni siguiendo mandatos, ni estudiando ninguna metodologia. El descubrimiento es un principio nuevo. Da origen a nuevas reglas
que completan o aun suplantan las antiguas. El hombre genial es creativo. Es genial precisamente porque desatiende las rutinas
establecidas, porque origina las novedades que seran las rutinas del futuro. Si hubiera reglas para lograr los descubrimientos, entonces los
descubrimientos serian meras conclusiones. Si hubiera mandatos para que se dieran los hombres geniales, entonces los hombres geniales
serian algo trillado. Cierto, lo que es verdad del descubrimiento, también vale para la transmision de los descubrimientos mediante la {5}
ensefianza. Porque un maestro no puede comprometerse a que un alumno entienda. Todo lo que puede hacer es presentarle los elementos
sensibles sobre el tema, en un orden sugerente, y con el énfasis adecuado. De los alumnos mismos depende el que alcancen la inteleccion,
y lo logran con facilidad y rapidez diferentes. Algunos pescan el asunto antes de que el maestro pueda terminar su explicacion. Otros s6lo
alcanzan a mantener el paso. Otros ven la luz s6lo cuando revisan la materia por si mismos. Algunos, finalmente, nunca pescan nada; por

un tiempo seguiran las clases pero tarde o temprano dejaran la carrera.

Tercero, el chispazo inteligente no esta en funcion de circunstancias externas, sino de condiciones internas. Muchos utilizaban
los baflos de Siracusa sin llegar a captar los principios de la hidrostatica. Pero ;quién se bafo ahi sin sentir el agua, o sin hallarla caliente,
fria o tibia? Hay, pues, una diferencia extraia entre el chispazo inteligente y la sensacién. A no ser que uno esté sordo, uno no podra
evitar oir. A no ser que uno esté ciego, con soélo abrir los ojos podra ver. El ocurrir de la sensacion y su contenido tienen una correlacion
inmediata con la circunstancia externa. En cambio, para el chispazo inteligente las condiciones internas son mas importantes. Asi, el
chispazo inteligente depende de una capacidad innata y asi, puede decir uno muy exactamente que el chispazo inteligente es el acto que
ocurre frecuentemente en el inteligente, y raramente en el tonto. Igualmente, el chispazo inteligente depende de una orientacion habitual,
de un continuo estar alerta que siempre hace la pequefia pregunta: ;Por qué? Finalmente, el chispazo inteligente depende de que se
presenten cuidadosamente unos problemas definidos. Si Hieron no le hubiera planteado su problema a Arquimedes, si Arquimedes no lo

hubiera pensado diligente y aun, tal vez, 30} desesperadamente, los bafios de Siracusa nunca hubieran sido mas famosos que los demas.

Cuarto, el chispazo inteligente tiene funcion de pivote € entre lo concreto y lo abstracto. El problema de Arquimedes era
concreto. El tenia que determinar si una corona particular habia sido hecha de oro puro. La solucion de Arquimedes fue concreta. Tenia
que pesar la corona en el agua. Pero si preguntamos cual fue la meta de dicho procedimiento hemos de recurrir a las formulaciones
abstractas de los principios del desplazamiento y de la gravedad especifica. Sin ese aspecto, pesar la corona en el agua hubiera sido pura
excentricidad. Una vez que se capté el punto, el rey Hierén y su corona de oro se convirtieron en detalles histéricos menores sin ninguna
importancia cientifica. Igualmente el relato dramatiza un aspecto universal del chispazo inteligente. Porque si bien los chispazos
inteligentes surgen de problemas concretos, si bien revelan su valia en las aplicaciones concretas, con todo, ellos poseen una
significatividad mayor que sus origenes, y una relevancia mas amplia que sus aplicaciones originales. {6} Porque los chispazos
inteligentes brotan relacionados con lo concreto, los gedmetras usan diagramas, 4 165 matemiticos necesitan papel y pluma, los maestros
necesitan pizarrones, los alumnos tienen que realizar experimentos por si mismos, los médicos tienen que ver a sus pacientes, los que
arreglan cosas tienen que ir hasta donde esta lo averiado, los que tienen inclinaciéon mecanica separan las cosas para ver como funcionan.
Pero porque la significatividad y relevancia del chispazo inteligente va mas alld de cualquier problema o aplicacion, los hombres
formulan las ciencias abstractas con sus niimeros y sus simbolos, sus términos técnicos y sus formulas, sus definiciones, postulados, y
deducciones. Asi, por su misma naturaleza, el chispazo inteligente es el mediador, el gozne, el pivote. Es un chispazo inteligente hacia el
interior del mundo concreto de los sentidos y la imaginacion. Pero lo que se conoce por el chispazo inteligente, lo que el chispazo
inteligente les afade a las presentaciones sensibles e imaginadas, halla su expresion adecuada s6lo en las formulaciones abstractas y
reconditas de las ciencias.

Quinto, el chispazo inteligente pasa a formar parte de la textura habitual de la mente de uno mismo. Antes de que Arquimedes
pudiera resolver su problema, él necesitaba un instante de inspiracion. Pero ya no necesité mas inspiracion cuando fue a presentarle su
solucion al rey. Una vez que uno ha entendido, uno ha pasado un abismo. Lo que hace un momento era un problema insoluble, ahora se
convierte en increiblemente simple y obvio. Mas aun, tiende a conservarse simple y obvio. Por laborioso que pueda ser el primer ocurrir
de un chispazo inteligente, las repeticiones subsiguientes ocurren casi a voluntad. Esta es también una caracteristica universal del
chispazo inteligente y, por cierto, constituye la posibilidad del aprendizaje. Porque nosotros podemos aprender en tanto que podemos
afiadirle un chispazo inteligente al chispazo inteligente, en la medida en que el nuevo no echa fuera al antiguo sino que lo complementa y
se combina 31} con ¢l A Ia inversa, en la medida en que el tema por aprenderse involucra la adquisicion de toda una serie de chispazos
inteligentes, el proceso del aprendizaje estd marcado por un periodo inicial de oscuridad en el que uno anda a tientas con inseguridad, en
que uno no puede ver dénde esta yendo, en el que uno no puede captar a qué se debe todo el alboroto; y s6lo gradualmente, en cuanto uno
empieza a pescar el asunto, la oscuridad inicial le da paso a un periodo siguiente de luz, confianza, interés, absorcion crecientes. Entonces
el calculo infinitesimal o la fisica tedrica o los temas de la filosofia dejan de ser los dominios misteriosos y confusos que habian parecido.
Imperceptiblemente nos desplazamos desde la infancia desamparada del principiante hasta la modesta autoconfianza del estudiante
avanzado. Con el tiempo nos hacemos capaces de emprender el papel del maestro y de quejarnos de lo notablemente obtuso de los
alumnos que no pueden ver lo que, por supuesto, es perfectamente simple y obvio para quienes entienden.



1. Los Elementos

2. La Definiciéon

{7} Como sabe todo muchacho de secundaria, un circulo es un lugar de puntos coplanares equidistantes de un centro. Lo que no todo
muchacho sabe es la diferencia entre repetir la definiciéon como lo haria un perico, y expresarla inteligentemente. Asi, expresando nuestro
reconocimiento a la insistencia de Descartes en la importancia de entender las cosas sencillas, busquemos la génesis de la definicion del

circulo.
2.1 La Pista
Imaginen una rueda de carreta, con su grueso eje, sus fuertes rayos, y su aro solido. Hagan una pregunta: ;Por qué es redonda?

Restrinjan la pregunta. Lo que se desea es la razon inmanente o fundamento de la redondez de la rueda. De aqui que una
respuesta correcta no introduzca unos nuevos datos como carretas, fabricacion de las mismas, transporte, carreteros, o sus instrumentos.

Nos referiremos simplemente a la rueda.

Consideren una sugerencia. La rueda es redonda porque sus rayos son iguales. Claramente eso no basta. Pueden ser iguales los
rayos y entrar desigualmente en el eje y en el aro. Igualmente el aro podria ser plano entre los sucesivos rayos.

Con todo, ya tenemos una pista. Hagamos que el eje se reduzca hasta un punto; hagamos que el aro y los rayos se adelgacen
hasta convertirse en lineas; entonces, si hubiera infinitos rayos y todos fueran exactamente iguales, el aro tendria que ser perfectamente

redondo; 32}

a la inversa, si alguno de los rayos fuera desigual, el aro no podria evitar protuberancias o abolladuras. De aqui que
nosotros podamos decir que la rueda es necesariamente redonda con tal que la distancia desde el centro del eje al exterior del aro sea

siempre la misma.

Ahora toca hacer varias observaciones. Lo anterior nos acerca bastante a la definicion del circulo. Pero nuestro propdsito no es
alcanzar la inteleccion del circulo, sino la inteleccion del acto ejemplificado por la inteleccion del circulo.

La primera observacion, pues, es que los puntos y las lineas no pueden imaginarse. Uno puede imaginar un punto
extremadamente pequefio. Pero no importa qué tan pequeiia pueda ser su dibujo (dot), todavia tendra magnitud. Para llegar hasta el punto,
debera desvanecerse toda la magnitud, y al desvanecerse dicha magnitud, desaparecera igualmente su dibujo. Uno puede imaginar un hilo
extremadamente fino. Pero no importa qué tan fino pueda ser el hilo, todavia tiene altura, anchura e igualmente longitud. Quitenle a la
imagen toda altura y profundidad y se desvanecera al mismo tiempo la longitud.

2.2 Los Conceptos
{8} La segunda observacion es que los puntos y las lineas son conceptos.

Asi como la imaginacion es el campo de juego de nuestros deseos y temores, asi la concepcion es el campo de juego de
nuestra inteligencia. Asi como la imaginacion puede crear objetos nunca vistos, nunca oidos, o nunca sentidos, asi también la concepcion
puede crear objetos que no pueden ni imaginarse. ;Como? Mediante la suposicion. El punto imaginado tiene magnitud y posicion, pero el
geometra dice: 'Supongamos que solo tenga posicion'. La linea imaginada tiene anchura igual que longitud, pero el gedmetra dice:
'Supongamos que solo tenga longitud'.

Con todo, hay un método en esta locura. Nuestras imagenes y especialmente nuestros suefios parecen asuntos completamente
al azar, pero los psicologos ofrecen explicarlos. De manera semejante, las suposiciones subyacentes en los conceptos pueden parecer
demasiado fantésticas, pero también ellas pueden explicarse. ;Por qué hemos requerido que el eje se redujera a un punto y los rayos y el
aro a meras lineas? Porque teniamos una pista -- la igualdad de los rayos -- y estdbamos estirandola a todo lo que daba. Mientras el eje
tenga alguna magnitud, los rayos podrian hundirse en él desigualmente. Mientras los rayos tengan alguna anchura, la rueda podria quedar
plana en sus extremos. Asi, nosotros supusimos un punto sin magnitud y unas lineas sin anchura para obtener una curva que fuera
redonda perfecta y necesariamente.

Notense, pues, dos propiedades de los conceptos. En primer lugar, a ellos B33} 10s constituye la mera actividad del suponer,
pensar, considerar, formular, definir. Ellos pueden ser o no mas que eso. Pero si son mas, entonces ellos no son meramente conceptos. Y
si no son nada mas que aquello que se supone, considera o piensa, todavia eso basta para constituirlos como conceptos. En segundo lugar,
los conceptos no ocurren al azar; ellos brotan en el pensar, suponer, considerar, definir, formular; y esa actividad que tiene muchos

nombres no ocurre al azar, sino unida a un acto de entender.
2.3 La Imagen ©

La tercera observacion es que para el chispazo inteligente se necesita la imagen.
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Los puntos y las lineas no pueden imaginarse. Ahora bien, tampoco puede imaginarse la necesidad ni la imposibilidad. Sin
embargo, al acercarnos a la definicion del circulo, se da una cierta aprehension de la necesidad y de la imposibilidad. Como hemos
subrayado, si todos los rayos son iguales, la curva debe ser perfectamente redonda; y si algunos rayos son desiguales, la curva no puede
menos que tener protuberancias o abolladuras.

Ademas, la necesidad en cuestion no era una necesidad en general, sino una {9} necesidad de redondez que resulta de esos
radios iguales. De manera semejante, la imposibilidad en cuestion no era una imposibilidad en abstracto, sino una imposibilidad de
redondez como resultado de los radios desiguales. Eliminen la imagen del centro, los rayos, la curva, y de golpe se desvanece toda
captacion de la redondez necesaria o imposible.

Ahora bien, tal captacion es lo que constituye el chispazo inteligente. El ocurrir de dicha captacion es lo que hace la diferencia
entre repetir la definicion de un circulo como lo haria un perico, y expresarla inteligentemente, expresarla con la habilidad de hacer una

nueva definicién por si mismo.

Se sigue que la imagen es necesaria para el chispazo inteligente. A la inversa, se sigue que el chispazo inteligente es el acto de
pescar una conexion entre los radios iguales imaginarios y, por la otra parte, una curva que esta obligada a parecer perfectamente
redonda.

2.4 La Pregunta f
La cuarta observacion se refiere a la pregunta.
Se da la pregunta en cuanto expresada en las palabras: '¢Por qué es redonda la rueda?'
Tras las palabras puede haber actos conceptuales de significacion, tales, como 'rueda’, 'redonda’, etc.

B34 Tras estos conceptos puede haber chispazos inteligentes en los que uno capta como usar unas palabras tales como 'rueda’,
'redonda’, etc.

Pero aquello a lo que tratamos de llegar es algo diferente. ;De donde viene el '(Por qué?'? ;Qué revela o representa? Ya
hemos tenido ocasion de hablar de la tension psicologica que tiene su liberacion en la alegria del descubrimiento. Dicha tension, dicho
impulso, dicho deseo de entender es lo que constituye el primordial ;jPor qué? Llamenlo como quieran: agudeza de mente, curiosidad
intelectual, espiritu de investigacion, inteligencia activa, impulso hacia el conocer. Bajo cualquier nombre, permanece el mismo y confio
que les sea muy familiar.

Este impulso primordial, pues, es la pregunta pura. Es anterior a cualesquiera chispazos inteligentes, conceptos, o palabras,
pues los chispazos inteligentes, conceptos y palabras tienen que ver con las respuestas; y antes que busquemos las respuestas, las
deseamos; dicho desearlas es la pregunta pura.

Por otra parte, aunque la pregunta pura es anterior a los chispazos inteligentes, conceptos o palabras, ella presupone las
experiencias y las imagenes. Asi como el chispazo inteligente se da en lo concretamente dado o imaginado, asi la pregunta pura se da
acerca de lo concretamente dado o imaginado. Es la admiracion que Aristoteles dijo ser el principio de toda ciencia y filosofia. Pero uno
no se admira solamente. Nos admiramos de algo.

2.5 La Génesis
{10} Una quinta observacion distingue los momentos en la génesis de una definicion.

Cuando el animal no tiene nada que hacer, se va a dormir. Cuando un hombre no tiene nada que hacer, puede hacer preguntas.
El primer momento es un despertarse de la inteligencia de uno. Es una liberacion del dominio del impulso biologico y de las rutinas de la
vida diaria. Es el emerger efectivo de la admiracion, del deseo de entender.

El segundo momento es la pista, la sugerencia, la clave. El chispazo inteligente ha empezado. Ya hemos asido alguna cosa.
Hay una posibilidad de que estemos en el camino correcto. Veamos.

El tercer momento es el proceso. La imaginacion se ha liberado de otros cuidados. Esta libre para cooperar con el esfuerzo
intelectual, y su cooperacion consiste en dedicarse a correr paralela a las suposiciones inteligentes, mientras que al mismo tiempo
restringe las suposiciones al campo imaginable dentro de ciertos limites aproximados.

El cuarto momento es el logro. Por su cooperacion, por los ajustes sucesivos, la pregunta y el chispazo inteligente, la imagen y
el concepto presentan un frente sélido. 35} 1a respuesta es un grupo de conceptos segin un patréon. La imagen se esfuerza por
aproximarse a los conceptos. Los conceptos, mediante la adicion de unas determinaciones conceptuales, pueden expresar sus diferencias
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de la imagen meramente aproximada. El pivote entre las imagenes y los conceptos es el chispazo inteligente. Y establecer el estandar que
deben alcanzar el chispazo inteligente, las imagenes y los conceptos, es tarea de la pregunta, del deseo de conocer, que pudiera haber

mantenido el proceso en movimiento con mas preguntas si no se hubieran satisfecho sus requisitos.
2.6 Las Definiciones Nominal y Explicativa ®

Una sexta observacion distingue diferentes clases de definiciones. Asi como Euclides definid una linea recta como una linea que se
extiende uniformemente entre sus extremos, asi pudiera haber definido el circulo como una curva plana perfectamente redonda. Como la
primera definicion, asi también la segunda hubiera servido para determinar inequivocamente el uso propio de los nombres 'linea recta’,
‘circulo'. Pero de hecho la definicion de Euclides sobre el circulo hace mas que revelar el uso apropiado del nombre 'circulo’. Incluye la
afirmacion de que en cualquier circulo todos los radios son exactamente iguales; y si tal afirmacion no estuviera incluida en la definicion,

entonces tendra que haberse afiadido como postulado.

Para ver la misma cosa desde otro angulo, Euclides postuld que todos los angulos rectos (right) son iguales. Llamemos angulo
continuo (straight) a la suma de dos angulos rectos adyacentes. Entonces, si todos los angulos rectos son iguales, necesariamente {11}
todos los angulos continuos serdn iguales. A la inversa, si todos los angulos continuos son iguales, todos los angulos rectos deben ser
iguales. Ahora que si las lineas continuas son realmente rectas, si nunca se tuercen en ninguna direccion, jno deberian ser iguales todos
los 4angulos continuos? ;No pudiera incluirse el postulado de la igualdad de los angulos continuos en la definicion de linea recta, como el

postulado de la igualdad de los radios se incluyo en la definicion del circulo?

En cualquier caso, hay una diferencia entre las definiciones nominal y explicativa. Las definiciones nominales so6lo nos
indican el uso correcto de los nombres. Las definiciones explicativas también incluyen algo mas que, si no fuera incluido en la definicion,

deberia afiadirse como un postulado.

(Qué constituye la diferencia? No es que las definiciones explicativas supongan un chispazo inteligente mientras que las
definiciones nominales no lo hagan. Porque un lenguaje es un instrumento enormemente complicado con una variedad casi interminable
de partes que admiten un nimero mucho mas grande de combinaciones. Si bien se necesita el chispazo inteligente para ver como han de
usarse apropiada y efectivamente los otros instrumentos, igualmente se necesita el chispazo inteligente para usar un lenguaje apropiada y
efectivamente.

836} con todo, segun pienso, esto responde a nuestra pregunta. Tanto las definiciones nominales como las explicativas
suponen los chispazos inteligentes. Pero una definicion nominal no supone mas que un chispazo inteligente sobre el uso apropiado del
lenguaje. Una definicion explicativa, por otra parte, supone un chispazo inteligente ulterior acerca de los objetos a los que se refiere el
lenguaje. El nombre 'circulo’ se define como una curva plana perfectamente redonda, asi como el nombre 'linea recta' se define como una
linea que se halla tendida uniformemente entre sus extremos. Pero cuando uno prosigue afirmando que todos los radios en un circulo son
iguales, o que los angulos rectos son iguales, uno ya no esta hablando meramente de nombres. Uno esta haciendo afirmaciones sobre los
objetos que denotan los nombres.

2.7 Los Términos Primitivos
Una séptima observacion le aflade una nota al viejo rompecabezas de los términos primitivos.

Cada definicién presupone otros términos. Si estos pueden definirse, sus definiciones presupondran todavia otros términos.
Pero uno no puede ir hasta el infinito. De aqui que, o bien la definicion se basa en términos definidos, o de lo contrario los términos se
definen ciclicamente de suerte que cada uno se defina virtualmente a si mismo.

Afortunadamente no tenemos necesidad de aceptar la suposicion del argumento. Las definiciones no ocurren en un vacio,
privado, que les pertenezca. Ellas surgen solidariamente con las experiencias, las imagenes, las preguntas, y los chispazos inteligentes. Es
bastante verdadero que cada definicion involucra varios términos, pero {12} tambi¢n es verdadero que ningun chispazo inteligente puede
expresarse con un s6lo término, y no es verdadero que todo chispazo inteligente presuponga chispazos inteligentes previos.

Digamos, pues, que para cada chispazo inteligente basico se da un circuito de términos y relaciones, de suerte que los términos
fijan las relaciones, las relaciones fijan los términos, y el chispazo inteligente fija a ambos. Si uno capta las condiciones necesarias y
suficientes para la perfecta redondez de esta curva plana imaginada, entonces uno capta no solo el circulo, sino también el punto, la linea,
la circunferencia, los radios, el plano, y la igualdad. Todos los conceptos ocurren conjuntamente, porque todos se necesitan para expresar
adecuadamente un solo chispazo inteligente. Todos son coherentes, porque la coherencia significa basicamente que todos dependen, a
una, de un solo chispazo inteligente.

Igualmente, puede darse un grupo de chispazos inteligentes basicos. Tal es el grupo subyacente bajo la geometria euclidiana.
Debido a que el grupo de chispazos inteligentes es coherente, ellos generan un grupo de definiciones coherentes. Debido a que los
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diferentes objetos de la definicion estan compuestos por elementos semejantes, por ello, unos términos tales como punto, linea,
superficie, angulo, siguen recurriendo en las distintas definiciones. Asi, empieza Euclides su exposicion partiendo desde un grupo de

imagenes, un grupo de chispazos inteligentes, y un grupo de definiciones; 87

algunas de sus definiciones son meramente nominales;
otras son explicativas; otras se derivan parcialmente de términos definidos nominalmente y parcialmente de términos definidos

explicativamente.
2.8 La Definicion Implicita h
Una observacion final introduce la nocion de definicion implicita.

D. Hilbert ha desarrollado unos fundamentos de geometria que satisfacen a los logicos contemporaneos. ’ Uno de sus recursos
importantes se conoce como definicion implicita. Asi, la significacion del punto y la linea recta se fija por la relacion siguiente: "dos
puntos, y solo dos, determinan la linea recta."

En términos del analisis precedente, uno puede decir que la definicion implicita consiste en una definicion explicativa sin una
definicion nominal. Consiste en una definicion explicativa, porque la relacion de que dos puntos determinen una linea recta es un
elemento postulador tal como la igualdad de todos los radios en el circulo. Omite la definicion nominal, porque uno no puede restringir el
punto de Hilbert a la significacion euclidiana del punto como posicién sin magnitud. Un par ordenado de nimeros satisface la definicion
implicita de Hilbert sobre el punto, porque dos pares de ellos determinan una linea recta. De manera semejante, una ecuacion de primer
grado satisface la definicion implicita de Hilbert sobre la linea recta, porque tal ecuacion estd determinada por dos pares ordenados de

nimeros.

La significatividad de la definicion implicita es su completa generalidad. La omision de las definiciones nominales equivale a
omitir el restringirse a aquellos 113} objetos en los que uno estuviera pensando en primera instancia. El uso exclusivo de elementos
explicativos o postuladores concentra la atencion sobre el grupo de relaciones en que se contiene integra la significatividad cientifica.

3. Los Puntos de Vista Superiores

El siguiente paso significativo por darse al desarrollar la naturaleza del chispazo inteligente es analizar el desarrollo. Cada uno de los
chispazos inteligentes suceden o bien, en aislamiento o bien, en campos relacionados. En éste tltimo caso, ellos se combinan, se agrupan,
se unen en pos del dominio de un tema; ellos cimientan grupos de definiciones, postulados, deducciones; ellos admiten aplicaciones a
enormes cadenas de casos. Pero no termina aqui el asunto. Surgen todavia més chispazos inteligentes. 38} e llegan a reconocer los
defectos de la posicion previa. Se idean nuevas definiciones y postulados. Se establece un nuevo campo de deducciones mas grande. Se
hacen posibles unas aplicaciones mas amplias y mas exactas. Muy concisamente puede uno referirse a un cambio tan complejo de la
estructura integra de chispazos inteligentes, definiciones, postulados, deducciones y aplicaciones, como el emerger de un punto de vista
superior. Nuestra pregunta es ;Qué pas6 exactamente?

Tomando una pista de la insistencia de Descartes en que se entiendan las cosas simples, seleccionamos como caso piloto el
paso desde la aritmética hasta el algebra elemental. Mas atn, para precavernos contra posibles malas interpretaciones, digamos que
llamamos aritmética a una materia estudiada en la escuela primaria y que llamamos éalgebra elemental a una materia estudiada en la

secundaria. !
3.1 Los Niimeros Enteros Positivos
Un primer paso es ofrecer alguna definicion de los nimeros enteros positivos 1, 2, 3, 4, ...

Supongamos una multitud indefinida de instancias del 'uno'. Ellas pueden ser cualquier cosa que uno quiera, desde ovejas
hasta instancias del acto de contar u ordenar.

Ademas, supongamos que las nociones de 'uno' 'mas' e 'igual a' sean tan familiares que no necesiten definirse.

Entonces, se da una serie infinita de definiciones para la serie infinita de numeros enteros positivos, y puede indicarse

simbolicamente por lo siguiente:
1+1=2

2+1=3

7 [Davip HiLgert, The Foundations of Geometry, trad. ingl. E. J. Townsend (La Salle, IL: Open Court, 1947). La que es ahora la "inica

autorizada' edicion inglesa, traducida de la 10a. ed. alemana por Leo Unger, fue publicada por Open Court en 1971, 3a. impr., 1987.]



1. Los Elementos

3+1=4

etc., etc., etc.,J

{14} Esta indicacién simbélica puede interpretarse en cualquiera de muchas maneras. Significa que uno mas uno es igual a
dos, o que dos es uno mas que uno, o que el segundo es el siguiente después del primero, o aun significa las relaciones entre unas clases
de grupos, de las que cada una cuenta con uno, o dos, o tres, etc., miembros. Como vera el agudo lector, el Ginico elemento importante en
la serie anterior de definiciones es el etc., etc., etc. Sin él, los nimeros enteros positivos no pueden ser definidos; porque ellos son una
gran multitud indefinida; y sélo en tanto que un signo como el etc., etc., etc., sea realmente significativo 8% s como puede darse una
serie infinita de definiciones. ;Qué significa pues, el etc., etc., etc.? Significa que tuvo que haber ocurrido un chispazo inteligente. Si uno
ha tenido el chispazo inteligente relevante, si uno lo ha pescado, si uno ve como puede proseguir indefinidamente el hecho de definir, ya
no se necesita decir nada mas. Si uno no lo ha pescado, entonces el pobre maestro tiene que trabajar en su apostolado de lo obvio. Porque
no se da ninguna alternativa al chispazo inteligente cuando se definen los numeros enteros positivos.

De paso, puede no estar de mas el recordar lo que se ha subrayado, a saber, que un solo chispazo inteligente se expresa en
muchos conceptos. En el caso presente, un solo chispazo inteligente cimienta una infinitud de conceptos.

3.2 Las Tablas de Sumar

Un segundo paso consistira en precisar algo mas la nocién familiar de igualdad. Digamos que cuando se suman cantidades iguales a
cantidades iguales, los resultados son iguales; digamos que uno es igual a uno; y que, por tanto, se puede construir una serie infinita de
tablas de sumar.

La tabla de sumar del 2 se construye sumandole uno a cada lado de las ecuaciones que definen los numeros enteros positivos.

De la tabla 2+1=3
Afiadiendo 1 2+1+1=3+1
Tenemos, por la tabla 2+2=4

De manera semejante puede construirse toda la tabla de sumar del 2. Una vez que se ha construido, de esta tabla puede
construirse la tabla de sumar del 3. De dicha tabla sera posible construir la tabla de sumar del 4. Etc., etc., etc., que de nuevo significa que
tuvo que haber ocurrido un chispazo inteligente.

Asi, de las definiciones de los niimeros enteros positivos y del postulado de afadir cantidades iguales a cantidades iguales, se
sigue una expansion deductiva indefinidamente grande.

3.3 La Expansion Homogénea

{15} Un tercer paso sera aventurarse en una expansion homogénea. La nocién familiar de suma ha de complementarse con nociones
ulteriores tales como la multiplicacion, las potencias, la resta, la division y las raices. Este desarrollo, sin embargo, ha de ser homogéneo,
y por esto es significado que no ha de involucrar ningin cambio en las nociones ya empleadas.

{40} Asi, la multiplicacion significa sumar un niimero a si mismo determinadas veces, de manera que cinco por tres significara
la suma de tres cincos. De manera semejante, las potencias significan que un numero se multiplica por si mismo determinadas veces, de
manera que cinco a la tercera potencia significara cinco multiplicado por cinco, y el resultado multiplicado de nuevo por cinco. Por otra
parte, la resta, la division, y las raices significaran las operaciones inversas que lo regresan a uno al punto de partida.

Con unos cuantos chispazos inteligentes, que no se necesitan indicar, se vera que las tablas de multiplicar, y las de las
potencias pueden construirse partiendo de las tablas de sumar. De manera semejante, las tablas de restar, dividir, y sacar raices pueden
construirse partiendo de las tablas de sumar, multiplicar, y elevar a potencias.

La expansion homogénea constituye una vasta extension de la expansion deductiva inicial. Consiste en introducir nuevas
operaciones. Es caracteristico el que las nuevas operaciones no implican modificacion alguna en las antiguas.

3.4 La Necesidad de un Punto de Vista Superior
Un cuarto paso sera el descubrir la necesidad de un punto de vista superior.

Este brota cuando se les reconoce una completa generalidad a las operaciones inversas, cuando éstas no se reducen a
regresarlo a uno al punto de partida. Asi, la resta revela la posibilidad de niimeros negativos, la division revela la posibilidad de las
fracciones, las raices revelan la posibilidad de los irracionales. Ademads, surgen las preguntas sobre la significacion de las operaciones.
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(Qué es la multiplicacion cuando uno multiplica niimeros negativos o fracciones o irracionales? ;Qué es la resta cuando uno resta un
numero negativo? etc., etc., etc. Cierto, aun la significacion del 'uno' y de 'igual a' llega a ser confuso, porque se dan los decimales

recurrentes y puede mostrarse que el punto nueve recurrente es igual a uno. *
3.5 La Formulacion del Punto de Vista Superior

{16} un quinto paso sera formular un punto de vista superior.
Distingamos (1) las reglas, (2) las operaciones, y (3) los nimeros.

Supongamos que los nimeros se definan implicitamente por las operaciones, de suerte que el resultado de cualquier operacion
sea un numero, y que cualquier nimero pueda ser el resultado de una operacion.

41 Supongamos que las operaciones se definan implicitamente por las reglas, de suerte que lo que se hace de acuerdo con

unas reglas sea una operacion.
El arte sera obtener las reglas que fijen las operaciones que fijen los niimeros.

El emerger del punto de vista superior es la realizacion de este arte. Consiste en un chispazo inteligente que (1) surge desde las
operaciones realizadas de acuerdo con las reglas antiguas, y (2) se expresa en la formulacion de las nuevas reglas.

Permitanme explicar. Desde la imagen de una rueda de carreta pasamos a través del chispazo inteligente hasta la definicion del
circulo. Pero mientras que la rueda de la carreta era imaginada, el circulo consiste en un punto y una linea, ninguno de los cuales puede
imaginarse. Entre la rueda de carreta y el circulo se da una aproximacion, pero so6lo una aproximacion. Ahora bien, el paso desde la
aritmética hasta el dlgebra elemental es la misma clase de cosas. En vez de la imagen de una rueda de carreta substituye uno la imagen de
lo que puede llamarse 'hacer aritmética'; es una imagen amplia, dindmica, virtual, que incluye poner por escrito, sumar, multiplicar, restar
y dividir nimeros de acuerdo con los preceptos de la expansion homogénea. No se presentara de golpe la totalidad de esta imagen, pero
cualquier parte de ella puede estar presente y, cuando uno esta alerta, cualquier parte que resulta ser relevante saltara a la vista. En esta
imagen amplia y virtual, pues, esta por captarse un nuevo grupo de reglas que gobiernan las operaciones. Las nuevas reglas no seran
exactamente las mismas que las antiguas. Serdn mas simétricas. Seran mas exactas. Seran mas generales. En suma, diferiran de las
antiguas asi como el circulo mas exacto y simétrico difiere de la rueda de la carreta.

(Qué son las nuevas reglas? En la escuela secundaria se generalizaron las reglas para las fracciones; se introdujeron las reglas
de los signos; se desarrollaron las reglas para las ecuaciones y {17} para los indices. Su efecto fue redefinir las nociones de suma,
multiplicacion, potencias, resta, division, y raices; y el efecto de la redefinicion de las operaciones fue que los niimeros se generaran no

s6lo mediante sumas, sino mediante cualquiera de las operaciones. k

3.6 Los Puntos de Vista Superiores Sucesivos

El lector familiarizado con la teoria de grupo se dara cuenta de que la definicion de las operaciones por las reglas, y de los nimeros -- o,
mas generalmente, de los simbolos -- por las operaciones es un procedimiento que penetra profundamente en la naturaleza de las
matematicas. Pero hay otro aspecto mas en el asunto, y tiene que ver con el desarrollo gradual por el que uno avanza a través de {42}
etapas intermedias desde las matematicas elementales hasta las superiores. El analista 16gico puede brincar desde los numeros enteros
positivos hasta la teoria de grupo, pero uno no puede aprender matematicas de esa manera tan simple. Al contrario, uno tiene que realizar,

una y otra vez, el mismo tipo de transicion que ocurre al avanzar desde la aritmética hasta el algebra elemental.

En cada etapa del proceso existe un grupo de reglas que gobiernan las operaciones que dan como resultado los nimeros. A
cada etapa corresponde una imagen simbolica del hacer aritmética, hacer algebra, hacer célculo. En cada imagen sucesiva esta la
potencialidad de captar por el chispazo inteligente un grupo superior de reglas que gobernaran las operaciones y por ellas obtener los
nimeros o simbolos de la etapa siguiente. S6lo en la medida en que un hombre progrese lentamente sobre esa escalera automatica, llegara
a ser un matematico técnicamente competente. Sin esto, puede adquirir una idea basta de lo que tratan las matematicas; pero nunca se
aduenara de ellas de suerte que se dé perfectamente cuenta de la significacion precisa y de las implicaciones exactas de cada simbolo y
operacion.

8 Supongamos que x = 0.9

Entonces, 10x -9.9
de donde, 9x =9

yasi,x=1.
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3.7 La Significatividad del Simbolismo
El analisis también revela la importancia de un simbolismo adecuado.

No hay duda de que, aunque los simbolos son signos escogidos convencionalmente, con todo, algunas elecciones son
altamente provechosas mientras que otras no lo son. Es bastante facil sacar la raiz cuadrada de 1764. Otra cosa es sacar la raiz cuadrada
de MDCCLXIV. El desarrollo del calculo se designa facilmente cuando se usa el simbolo de Leibnitz dy/dx como el coeficiente
diferencial; el simbolo de Newton, por otra parte, sdlo puede usarse en pocos casos y, lo que es peor, no sugiere los teoremas que pueden
establecerse.

(Por qué es esto? Porque las operaciones matematicas no son meramente {18} 1a expansion logica de unas premisas
conceptuales. La imagen y la pregunta, el chispazo inteligente y el concepto, todos se combinan. La funcién del simbolismo es
proporcionar la imagen relevante, y el simbolismo es adecuado en la medida en que sus patrones inmanentes asi como los patrones
dinamicos de su manejo corran paralelos a las reglas y operaciones que se han captado por el chispazo inteligente y formulado en

conceptos.

Los beneficios de este paralelismo son multiples. En primer lugar, el simbolismo mismo se encarga de una parte notable de la
solucion de los problemas, porque los simbolos, complementados por unos habitos que se han hecho automaticos, dictan lo que ha de
hacerse. Asi, un matematico trabajara un problema hasta un determinado punto, y luego anunciara que el resto es mera rutina.

43} gy segundo lugar, el simbolismo constituye una técnica heuristica; el matematico no se contenta con buscar sus
incognitas; €l las nombra; €l les asigna simbolos; él pone por escrito en ecuaciones todas sus propiedades; ¢l sabe cudntas ecuaciones

necesitard; y cuando ha alcanzado dicho niimero, ¢l puede decir que el resto de la solucion es automatico.

En tercer lugar, el simbolismo ofrece claves, pistas, sugerencias. Asi como nos hemos aproximado a la definicion del circulo
partiendo de la clave de la igualdad de los rayos, asi por lo general los chispazos inteligentes no nos llegan ya desarrollados; empezamos
por pequeiias pistas, por sospechas, por posibilidades; nosotros las ensayamos; si no llevan a ninguna parte, las dejamos; si prometen
éxito, les sacamos todo el jugo posible. Pero esto puede hacerse s6lo si por azar atinamos a las pistas, las claves, las posibilidades; y el
efecto del simbolismo adecuado es reducir, si no eliminar completamente, este elemento del azar. Aqui, por supuesto, el ejemplo clasico
es la geometria analitica. Para resolver un problema con métodos euclidianos tiene uno que tropezar con la construccion correcta. Para

resolver analiticamente un problema, sélo tiene uno que manejar los simbolos.

En cuarto lugar, esta la nocion altamente significativa de la invariancia. Un simbolismo adecuado le proporcionara la totalidad
de su significacion al patron de una expresion matematica. El que uno use o no el abecedario latino, el alfabeto griego o el alefato hebreo
no tiene importancia. La significacion matematica de una expresion se halla en la distincion entre las constantes y las variables y en los
signos o colocaciones que dictan las operaciones de combinar, multiplicar, sumar, diferenciar, integrar, etc. Se sigue que, mientras el
patrén simbolico de una expresion matematica quede sin cambio, su significacion matematica quedara sin cambio. Ademas, se sigue que
si un patréon simbolico queda sin cambio por cualesquiera substituciones de un grupo determinado, entonces la significacion {19}

matematica del patron es independiente de la significacion de las substituciones.

En quinto lugar, como ya se ha mencionado, el simbolismo apropiado para cualquier etapa del desarrollo matematico

proporciona la imagen en la que el chispazo inteligente puede captar las reglas para la siguiente etapa.

4. El Chispazo Inteligente Inverso 1

Ademas de los chispazos inteligentes directos, su agrupamiento, y los puntos de vista superiores, se da la pequefia pero significativa clase
de los chispazos inteligentes inversos. Como los chispazos inteligentes directos, también los inversos presuponen un objeto positivo que
los sentidos presentan o la imaginacion representa. {44} pero mientras que el chispazo inteligente directo responde al esfuerzo
espontaneo de la inteligencia por entender, el chispazo inteligente inverso responde a una actitud mas sutil y critica que distingue
diferentes grados, o niveles, o clases de inteligibilidad. Mientras que el chispazo inteligente directo capta el punto, o ve la solucién, o
llega a conocer la razon, el chispazo inteligente inverso aprehende que de alguna manera el punto es que no se da, o que la solucion es
negar una solucion, o que la razén es que la racionalidad de lo real admite distinciones y calificaciones. Finalmente, mientras que la
formulacion conceptual del chispazo inteligente directo afirma una inteligibilidad positiva aunque puede negar unos elementos empiricos
esperados, la formulacion conceptual de un chispazo inteligente inverso afirma los elementos empiricos so6lo para negar una
inteligibilidad esperada.

Puesto que la ultima frase es crucial, intentemos elaborarla. Se le 1lama inteligibilidad al contenido de un chispazo inteligente
directo. Es el componente que esta ausente de nuestro conocimiento cuando no entendemos, y que se afiade a nuestro conocimiento en la
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medida en que estamos entendiendo de la manera simple y directa descrita en las primeras secciones de este capitulo. Ahora bien, tal
inteligibilidad puede ya haberse alcanzado o puede meramente esperarse. El negar una inteligibilidad ya alcanzada no es efecto del
chispazo inteligente inverso; es meramente una correccion de un chispazo inteligente directo anterior, el reconocimiento de sus defectos,
el reconocimiento de que deja problemas sin resolver. Pero negar una inteligibilidad esperada es ir contra las anticipaciones espontaneas
de la inteligencia humana; no es hallarles defecto a las respuestas sino a las preguntas. En una ciencia demostrativa es probar que una
pregunta de un tipo dado no puede responderse. En una ciencia empirica es proponer una hipdtesis o teoria exitosa que supone
erradamente que se piense que ciertas preguntas puedan requerir alguna respuesta. Finalmente, el ocurrir de un chispazo inteligente
inverso no se establece por la mera presencia de conceptos negativos: asi, {20} 'no-rojo', 'posicion sin magnitud', 'no-ocurrir' excluyen
respectivamente lo 'rojo', la 'magnitud’, el 'ocurrir’; pero estos Ultimos términos se refieren a componentes empiricos de nuestro
conocimiento y no a las posibilidades y necesidades, a las unificaciones y relaciones, que constituyen la inteligibilidad conocida en el
chispazo inteligente directo.

Mientras que la nocion general de chispazo inteligente inverso es muy simple y obvia, he encontrado algunas dificultades para
presentar sus caracteristicas porque no es demasiado facil presentar ilustraciones que satisfagan a diferentes grupos de lectores. Mas aun,
la comunicacion y la discusion se dan a través de conceptos, pero todo chispazo inteligente se ubica detras de la escena conceptual. {45}
De aqui que mientras que siempre se da el peligro de que un lector atienda a los conceptos mas que al chispazo inteligente subyacente,
este peligro se aumenta considerablemente cuando el punto que ha de captar el chispazo inteligente es solo el que no se da. Para empeorar
las cosas, los chispazos inteligentes inversos ocurren solo en el contexto de desarrollos mucho mas amplios del pensamiento humano.
Para afirmar su contenido se tiene que recurrir a los sistemas posteriores que hayan explotado positivamente su contribucion negativa. El
mismo éxito de tales sistemas posteriores tiende a engendrar una rutina que elimina las anticipaciones mas espontaneas de la inteligencia
y luego, para establecer un rasgo clave de un chispazo inteligente inverso, puede ser necesario recurrir al frecuentemente ambiguo
testimonio de la historia. En medio de tal complejidad puede muy facilmente suceder que la expectativa espontanea de un lector de que se
alcance una inteligibilidad deba sobrepasar los meros avisos verbales en contrario y, cuando tal ocurra, los ejemplos del chispazo
inteligente inverso pueden volverse muy obscuros por cierto. Seglin esto, mientras que los ejemplos que estan a continuacion no tienen
nada de dificil, me ha parecido sabio condescender haciendo una elucidacion preliminar de lo obvio.

Como un primer ejemplo del chispazo inteligente inverso tomaremos lo que los antiguos llamaron magnitudes
inconmensurables y los modernos llaman niimeros irracionales. En ambos casos se da un objeto positivo indicado por los términos
'magnitud’, 'nimero’. En ambos casos se da un elemento negativo indicado por los epitetos 'inconmensurable', 'irracional’. Finalmente en
ambos casos la negacion recae sobre las espontaneas anticipaciones de la inteligencia humana. 'Inconmensurable' niega la posibilidad de
aplicarle a ciertas magnitudes algun tipo de medicion, y Aristoteles vio esta negacion prima facie como un asunto muy sorprendente. Aun
mas enfaticamente, 'irracional’ niega una correspondencia entre ciertos nimeros y la razon humana.

Para indicar el chispazo inteligente relevante, preguntemos por qué un irracional es irracional. {21} Esencialmente la pregunta
es paralela a la pregunta anterior ;Por qué es redonda una rueda de carreta? Pero mientras que la anterior respuesta revelaba una
inteligibilidad inmanente en la rueda, la presente respuesta consiste en mostrar que un irracional no puede poseer la inteligibilidad que

uno esperaria que tuviera.

Asi, la raiz cuadrada de dos es alguna magnitud mas grande que la unidad y menor que dos. Uno esperaria que fuera alguna
fraccion impropia, digamos m/n, en donde m y n sean niimeros enteros positivos y, removiendo todos los factores comunes, m puede
hacerse siempre un numero primo respecto a n. Mas aun, si esta expectativa es correcta, entonces la diagonal y el lado de un cuadrado
seran respectivamente m veces y n veces alguna unidad comun de longitud. Sin embargo, {46} lejos de ser correcta, la expectativa lleva a
una contradiccion. Porque si V2 = m/n, entonces 2 = m2/n2. Pero si m es un niimero primo respecto a n, entonces m? es primo de n2; yen
tal caso m2/n? no puede ser igual a 2 o, por cierto, a ningin entero mayor. El argumento se generaliza facilmente y asi aparece que un

irracional es un irracional porque no es la fraccion racional que la inteligencia anticipa ser.

Un segundo ejemplo de chispazo inteligente inverso es la multitud no-contable. Se da un objeto positivo, la 'multitud'. Se da
una determinacion negativa, 'no-contable'. Mas atn, cuando 'contable' se toma de forma tan amplia que todos los enteros, todos los
nimeros racionales, y aun todos los niimeros reales algebraicos ° son comprobablemente unas multitudes contables, y cuando ademas
puede mostrarse que restar una multitud contable de una multitud no-contable deja una multitud no-contable, entonces uno anticipa
espontaneamente que los nimeros entre el cero y la unidad deben ser una multitud contable. De hecho puede mostrarse que los infinitos
decimales son una multitud no contable, de suerte que las fracciones algebraicas desde cero a la unidad deben ser una porcion

9 Los niimeros algebraicos son las raices de las ecuaciones algebraicas con coeficientes enteros. Para ver una amplia exposicion del
tema y de sus paradojas, ver ABRAHAM A. FRAENKEL, Abstract Set Theory (Amsterdam: North-Holland Publishing Company, 1953) 43-
75. Para su aplicacion al continuum, ver 212-40. [Hay una edicién de 1961 completamente revisada. Las paginas correspondientes son:

numeros algebraicos, 35-58; la aplicacion al continuum, 155-74.]
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menospreciable de los numeros reales ™ en dicho intervalo. ™

Para un tercer ejemplo nos volvemos hacia la ciencia empirica y consideramos la parte sorprendente de la primera ley de
Newton sobre el movimiento, a saber, que un cuerpo contintia en su estado presente de movimiento uniforme en linea recta a no ser que
una fuerza externa cambie ese estado.

En esta afirmacion y en su contexto no es demasiado dificil discernir las tres caracteristicas de la formulacion de un chispazo
inteligente inverso. Porque se da el objeto positivo: un cuerpo contintia moviéndose a velocidad uniforme en una linea recta. Se da una
negacion: el que continte la velocidad constante no depende de la accion de una fuerza externa sino de la ausencia {22} de tal accion;
porque sélo mientras no haya aceleracion permanece constante la velocidad; y en el momento en que la suma de las fuerzas externas
difiera de cero, se da una aceleracion. Finalmente esta negacion de la fuerza externa va en contra de las espontaneas anticipaciones de la
inteligencia humana, porque espontaneamente uno no piensa en el movimiento uniforme como un estado parecido al reposo, sino como

un cambio que requiere una causa externa.

¥} Sin embargo, puede que algunos lectores quieran afinar el asunto. Ellos estaran de acuerdo en que la necesidad de una
causa externa se ha recalcado debido a la teoria aristotélica de los movimientos celestiales, de los proyectiles, y del movimiento en el
vacio. Pero afiadiran que la vision aristotélica ha sido contradicha al menos desde tiempos de Juan Philoponus. En esta vision contraria,
los proyectiles continuaban en movimiento no por alguna fuerza externa, sino por algin principio interno, o poder, o propiedad, o
cualidad, u otro fundamento inmanente. Finalmente, preguntaran si es bastante cierto que Newton no haya recurrido a ninguna fuerza
innata de la materia para explicar la continuacion de los estados inerciales.

Ahora bien, claramente no estamos tratando ahora de hacer una exégesis newtoniana. Todo lo que tenemos que decir es que el
chispazo inteligente inverso no se ejemplifica cuando la explicacioén en términos de una fuerza externa se reemplaza por una explicacion
en términos de algtin poder o propiedad inmanente. Porque en tal caso se da meramente la correccion de un chispazo inteligente directo
anterior por un chispazo inteligente directo posterior y, mientras que las anticipaciones espontaneas de la inteligencia humana se hallan
bloqueadas en una direccion, ellas reciben una salida en otra.

Con todo, para ejemplificar puede permitirse bloquear esta segunda salida sin volver a abrir la primera. Sin duda, cuando se
niega un moviente o fuerza externo, uno puede pensar espontaneamente que debe haber alguna cualidad innata que proporcione la
explicacion real. Pero mientras que la afirmacion de un moviente o fuerza externo puede examinarse experimentalmente, la afirmacion de
cierta cualidad innata, o cierta vis materiae insita, dificilmente puede considerarse como una afirmacion cientifica. Si alguno afirma que,
cuando la aceleracion es cero, entonces la suma de las fuerzas externas relevantes también es cero, la afirmacion de uno admite las
comprobaciones ordinarias. Pero si uno contintia afiadiendo que las cualidades innatas de la materia hacen superflua la accion de las
fuerzas externas, muy posiblemente se le recordara a uno que los cientificos no recurren a causas ocultas.

Ahora que si esta resistencia se mira como autoritaria, entonces llegamos a un ejemplo de chispazo inteligente inverso. Esta el
objeto positivo del inquirir: los cuerpos continlan en sus estados presentes de movimiento uniforme. Esta la {23} negacion: la
continuacién del movimiento uniforme no ha de explicarse recurriendo a fuerzas externas. Finalmente, esta negaciéon se mira como
definitiva para la ciencia, porque la ciencia rehusa extrapolar desde unas leyes conocidas hasta unas explicaciones ulteriores en términos

de cualidades, propiedades, poderes vagos, etc.

Un cuarto ejemplo del chispazo inteligente inverso puede derivarse del postulado basico de la teoria especial de la relatividad.
El postulado mismo dice que 48} 1, expresion matematica de los principios y leyes fisicas es invariante bajo las transformaciones
inerciales. Para llegar a nuestro ejemplo nos basta con captar la significacion concreta del postulado siempre que es invocado por un

fisico dedicado a entender cualquier grupo de datos fisicos.

Porque entonces el objeto positivo del inquirir consiste en los datos en la medida en que ellos se consideran (1) como referidos
a los ejes iniciales de las coordenadas, digamos K, y (2) como referidos a otros ejes, digamos K', que se mueven con una velocidad

constante respecto a los ejes K.

El elemento negativo en la concepcion del objeto positivo lo indica la palabra 'invariante'. Significa que la transformacion de
un grupo de ejes en otro no lleva a ninguna modificacion en la forma de la expresion matematica de los principios y leyes fisicos
apropiados. Pero cuando la forma de la expresion matematica no sufre cambio, no hay cambio en la inteligibilidad que se expresa
matematicamente. Cuando no se da cambio en la inteligibilidad, no hay cambio en el acto de entender que capta la inteligibilidad y la
expresa matematicamente. Segun esto, el sentido concreto del postulado es que, aunque se dé una diferencia en la ubicacion espacio-
temporal desde la que se consideran los datos, con todo, no hay diferencia en el acto de entender los datos, no hay diferencia en la
inteligibilidad general captada en los datos, y no hay diferencia en la forma de la expresion matematica de la inteligibilidad.

Finalmente, es muy comtn que haya diferencias o en los datos o en la ubicacion espacio-temporal, sin ninguna diferencia
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correspondiente en el acto de entender. Pero en la mayoria de tales casos no hay ocasion para un chispazo inteligente inverso puesto que,
mientras que a la diferencia empirica no se le sefiala contraparte inteligible, con todo, nadie espera que realmente se deba dar ahi una
contraparte inteligible. Asi, se da una diferencia empirica notable entre los circulos grandes y lo pequeios, aunque nadie espera diferentes
definiciones de circulos grandes y circulos pequefios, ni diferentes teoremas para {24} establecer las diferentes propiedades de los
circulos grandes y pequefios. Sin embargo, aunque los casos semejantes son muy numerosos, la invariancia postulada por la relatividad
especial no se encuentra entre ellos. Porque dicha invariancia implica una revision drastica de las nociones ordinarias del espacio y del

tiempo, y las anticipaciones espontaneas de la inteligencia humana se rebelan vigorosamente contra tal revision.

De aqui que, para recapitular el punto principal, cuando el postulado basico de la relatividad especial se interpreta
concretamente en términos de (1) los datos que consideran los fisicos, (2) los chispazos inteligentes de que ellos gozan, y (3) la forma de

la expresion matematica de los principios y leyes alcanzada por los chispazos inteligentes, {49}

entonces surge el siguiente silogismo
explicativo:
Cuando no se da ninguna diferencia en los chispazos inteligentes de un fisico, no debe haber ninguna diferencia en la
forma de la expresion matematica de los principios y leyes fisicas.
Es asi que cuando ocurre una transformacion inercial, no hay ninguna diferencia en los chispazos inteligentes del fisico.
Luego, cuando ocurre una transformacion inercial, no debe haber ninguna diferencia en la forma de la expresion

matematica de los principios y leyes fisicas.

La premisa mayor postula una correspondencia entre los chispazos inteligentes de los fisicos y la forma de la expresion matematica de los
principios y leyes fisicos; en otras palabras, requiere que el contenido de los actos de entender se refleje fielmente en la forma de las
expresiones matematicas. La premisa menor contiene nuestro chispazo inteligente inverso: niega una diferencia en el chispazo inteligente
que corresponda a la diferencia de una transformacion inercial; en otras palabras, para toda la fisica afirma aquella falta de inteligibilidad
en la velocidad constante, que para la mecanica afirmé Newton en su primera ley del movimiento. La conclusion, finalmente, es
verdadera si las premisas son verdaderas pero, mientras que la premisa mayor puede considerarse como una mera regla metodologica, la
premisa menor es una afirmacion de la ciencia empirica y puede establecerse so6lo por el método de la hipétesis y la verificacion.

En conclusion, recordemos un punto ya mencionado. Un chispazo inteligente inverso halla su expresion solo en algin
contexto positivo concomitante. Asi, la falta de inteligibilidad en la velocidad constante se ha formulado en toda una serie de diferentes
contextos. En el contexto de la filosofia de Elea, {25} las paradojas de Zenodn llevaron a una negacion del hecho del movimiento. En el
contexto de su filosofia del ser, Aristoteles hablo del movimiento real pero lo miraba como una entidad incompleta, un objeto
infracategorial. © En el contexto de la mecanica matematica, Newton afirmé un principio de inercia. En el contexto de las ecuaciones de
Clerk Maxwell para el campo electromagnético, Lorentz desarrollo las condiciones bajo las cuales las ecuaciones permanecerian
invariantes bajo transformaciones inerciales; FitzGerald explico el éxito de Lorentz suponiendo que los cuerpos se contraian segiin la
direccion del movimiento; Einstein encontr6 una explicaciéon no menos general en los problemas de la sincronizacion, y elevo el asunto
hasta el nivel metodologico de las propiedades de transformacion de la expresion matematica de los principios y leyes fisicas; {50
finalmente, Minkowski sistematizd la posicion de Einstein introduciendo la variedad cuatridimensional. Sin duda seria un error suponer
que el mismo chispazo inteligente inverso estaba operante desde Zenon hasta la relatividad especial. Pero a todo lo largo se le niega
inteligibilidad al movimiento local y, mientras que los contextos sucesivos difieren notablemente en contenido y valor, al menos ellos
apuntan en la misma direccion, y son ejemplos de que el chispazo inteligente inverso depende de chispazos inteligentes directos
concomitantes.

5. El Residuo Empirico P

Si bien los chispazos inteligentes inversos son relativamente raros, estan muy lejos de carecer de importancia. Ellos no sélo eliminan las
preguntas equivocadas sino que también parecen estar conectados regularmente con ideas, principios, métodos, o técnicas de
significatividad excepcional. Desde las rarezas del continuo matematico hasta las nociones de la correlacion y limite surge la brillantez de
las funciones continuas y del calculo infinitesimal. De manera semejante la falta de inteligibilidad en la velocidad constante esta ligada
con unos logros cientificos de primer orden: el principio de la inercia hizo posible concebir la dindamica no como una teoria de los
movimientos sino como una teoria mucho mas compacta y poderosa de las aceleraciones; y la invariancia de los principios y leyes fisicas
que sufren transformaciones inerciales es una idea no sélo extremadamente pulida, sino que también ha venido mostrando su fecundidad

durante los ultimos cincuenta anos.

Para explorar su significatividad, pues, introduzcamos la nocién de un residuo empirico que (1) consiste en los datos
empiricos positivos, (2) al cual ha de negarsele cualquier inteligibilidad inmanente que le sea propia, y {26} (3) esta conectado con
alguna inteligibilidad superior compensatoria de notable importancia. Para clarificar la primera caracteristica uno puede notar que, en la
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medida en que un vacio es meramente una ausencia de datos, no puede ser parte del residuo empirico. Para clarificar la segunda, ha de
recordarse que negar una inteligibilidad inmanente no es negar una experiencia ni una descripcion. En el resido empirico no sélo hay
unos elementos dados positivamente, sino que también se los indica, concibe, nombra, considera, discute, y afirma o niega. Pero aunque
son algo dado no menos que el color, el sonido, o el calor, aunque puede pensarse en ellos no menos cuidadosamente y hablarse de ellos
con no menos fluidez, con todo, ellos no son objetos de ninglin chispazo inteligente directo, y por eso no pueden explicarse por ondas

transversales, 513

por ondas longitudinales, por movimiento molecular, ni por ninguna otra construccion teodrica que pudiera pensarse
mas oportuna. Finalmente, para clarificar la tercera caracteristica ha de notarse que el chispazo inteligente inverso y el residuo empirico
no son correlativos exactos. Porque el chispazo inteligente inverso no se caracterizé por una conexion con ideas, principios, métodos o
técnicas de significatividad excepcional. 9 Igualmente, el residuo empirico no se ha caracterizado por la espontaneidad de aquellas

preguntas para la inteleccion que han de toparse con una negacion de la inteligibilidad.

Esta diferencia no solo hace del residuo empirico una categoria mas amplia que el chispazo inteligente inverso, sino que
también hace mas dificil una discusion de ¢l. Porque una gran parte de la dificultad para descubrir los ulteriores aspectos positivos de la
experiencia a los que tiene que negarse inteligibilidad, es que ninguno supone que ellos posean inteligibilidad.

Asi, los lugares y tiempos particulares le pertenecen al residuo empirico. Ellos son aspectos positivos de la experiencia. Cada
uno difiere de cualquier otro. Pero como nadie pregunta nunca por qué un lugar no es otro, o por qué un tiempo no es otro, la gente esta
destinada a intrigarse cuando se le pide que imagine que se deba estar significando algo diferente a esa locura tan obvia, y que
experimente otras dificultades ficticias antes de llegar a la simple conclusion de que (1) los lugares y tiempos particulares difieren de
hecho, y que (2) ahi no hay ninguna inteligibilidad inmanente que haya de captar el chispazo inteligente directo sobre ese hecho.

Por ejemplo, uno empezara diciendo que obviamente la posicion A, difiere de la posicion B, debido a la distancia 4B, que los
{27} separa. Pero tomense tres posiciones equidistantes 4, B, C. ;Por qué son diferentes las distancias 4B, BC, CA? Uno incurriria en un
circulo vicioso si volviera atras y explicara la diferencia de las distancias por la diferencia de posiciones. Uno no puede decir que las
distancias difieren en longitud, ya que son iguales en longitud. Pero uno puede decir que las distancias difieren porque las direcciones
difieren. Pero ;por qué difieren las direcciones? Y ¢por qué unas distancias iguales y paralelas son distancias diferentes? Ahora bien, tal
vez se nos arguya que estemos yendo demasiado lejos, que deba reconocerse alguna diferencia como primitiva, que no todo pueda
explicarse. Muy bien, pero tiene que anadirse un corolario. Porque lo que es primitivo no es el contenido de algln chispazo inteligente
primitivo, sino el contenido de alguna experiencia primitiva a la que no corresponde ningun chispazo inteligente. Si fuera el contenido de
alglin chispazo inteligente primitivo, no deberia darse la ausencia conspicua de una explicacion perspicaz. Pero debido a que la diferencia
de lugares particulares y la diferencia de tiempos particulares se dan antes 52} ge cualquier preguntar y antes de cualquier chispazo
inteligente, y debido a que estas diferencias dadas no pueden igualarse por ningtin chispazo inteligente que explique porqué los lugares
difieren y los tiempos difieren, por eso, ahi tiene que introducirse la categoria del residuo empirico.

Sin embargo, uno no deberia rendirse todavia. Porque los lugares y tiempos particulares pueden unirse por marcos de
referencia; los marcos pueden emplearse para distinguir y designar todo tiempo y lugar; y evidentemente tales construcciones son
eminentemente inteligentes y eminentemente inteligibles. Ahora bien, sin duda, los marcos de referencia son objetos del chispazo
inteligente directo, pero lo que es captado por dicho chispazo inteligente es la ordenacion de unas diferencias que no se explican por el
orden sino meramente se presuponen. Asi es como diferentes geometrias captadas por chispazos inteligentes diferentes ofrecen diferentes
ordenes inteligibles para las diferencias de tiempo y lugar, que todas presuponen igualmente y que, muy correctamente. ninguna intenta

explicar.

Hay todavia otro aspecto en el asunto. Debido a que las diferencias de lugares y tiempos particulares no implican una
inteligibilidad inmanente suya propia, ellos no implican ninguna modificacion en la inteligibilidad de ninguna otra cosa. No es la mera
diferencia de lugar, sino algo diferente en los lugares lo que origina diferentes observaciones o diferentes resultados experimentales en
diferentes lugares. De manera semejante, no es la mera diferencia de tiempo, sino algo diferente en el tiempo lo que origina diferentes
observaciones o diferentes resultados experimentales en diferentes tiempos. Mas aun, si no fuera asi, cada lugar y cada tiempo tendria su
propia fisica, su propia quimica, su propia biologia; y puesto que ninguna {28} ciencia puede desarrollarse instantineamente en un solo
lugar, no habria fisica, ni quimica, ni biologia. A la inversa, porque las diferencias de lugares y tiempos particulares le pertenecen al
residuo empirico, existe la poderosa técnica de la colaboracion cientifica. Los cientificos de todos los lugares y tiempos pueden reunir sus
resultados en un fondo comiin, y no hay discriminacion contra ningun resultado que se deba sélo al lugar o al tiempo donde se originé.

Todavia mas fundamental que la colaboracion cientifica es la generalizacion cientifica. Cuando los quimicos han dominado
todos los elementos, sus is6topos y sus compuestos, ellos pueden olvidarse de agradecer el que ellos no hayan tenido que descubrir las
diferentes explicaciones para cada uno de los 4&tomos de hidrogeno que, parece, suman cerca del cincuenta y cinco por ciento de la
materia del universo. Pero al menos es muy relevante para nuestro proposito el hecho de que tal miriada de explicaciones no se necesite.

27



Cada elemento quimico y cada compuesto difiere de cualquier otra clase de elemento o compuesto, {53}

y todas las diferencias deben
explicarse. Cada atomo de hidrogeno difiere de cualquier otro atomo de hidrogeno y no se necesita ninguna explicacion. Claramente
estamos enfrentando otro aspecto del residuo empirico, y no menos claramente este aspecto se empareja con la mas poderosa de todas las

técnicas cientificas, la generalizacion.

Sin embargo, este tema lo han echado a andar los filésofos desde que los platonicos explicaron la universalidad del
conocimiento matematico y cientifico postulando unas Formas o Ideas eternas e inmutables, s6lo para quedar embarazados por el hecho
de que un singular, eterno, inmutable Uno dificilmente pudiera fundar la afirmacion universal de que uno y uno son dos, o igualmente de
que un singular, eterno, inmutable Tridngulo no bastaria para los teoremas sobre los tridngulos semejantes en todos sus aspectos. Asi
surgi6, parece, el problema filosofico de la diferencia meramente numérica y, conectada con ella, se han formulado teorias del
conocimiento basadas en una doctrina de la abstraccion. Segun esto, nos vemos obligados a decir algo sobre estos temas y, para que no
aparezcamos como queriendo diluir el agua, lo haremos de una manera tan breve como sea posible.

La afirmacion, pues, de una diferencia meramente numérica involucra dos elementos. Por el lado tedrico estéa la afirmacion de
que, cuando cualquier grupo de datos se haya explicado completamente, otro grupo de datos semejante en todos los aspectos no puede
pedir otra explicacion. Por el lado factual esta la afirmacion de que, cuando cualquier grupo de datos se ha explicado completamente, s6lo

una inspeccion exhaustiva pudiera establecer que no exista ningln otro grupo de datos semejante en todos sus aspectos.

{29} La base para la suposicion tedrica es que, asi como el mismo acto de entender se repite cuando el mismo grupo de datos
se aprehende una segunda vez, asi también el mismo acto de entender se repite cuando uno aprehende un segundo grupo de datos que es
semejante en todos sus aspectos a un primero. Asi, el fisico ofrece unas explicaciones diferentes para el 'rojo' y el 'azul'; él ofrece
diferentes explicaciones para diferentes matices de 'rojo'; y €l no hallaria sentido en la propuesta de que ¢l tratara de encontrar tantas
diferentes explicaciones cuantos casos distintos del mismo matiz de exactamente el mismo color.

La suposicion factual es mas compleja. No es afirmar que haya diferentes grupos de datos semejantes en todos sus aspectos.
No es negar las instancias unicas, es decir, instancias que tengan que explicarse de una manera en que no haya de explicarse ninguna otra
instancia del universo. Ni siquiera es negar que cada individuo en el universo sea una instancia Unica. Al contrario, el hecho relevante se
halla en la naturaleza de las explicaciones aplicables a nuestro universo. 54} Egto tiene el fin de que todas esas explicaciones se hagan
con elementos generales y universales y de que, mientras que los elementos generales o universales puedan combinarse de modo tal que
cada individuo se explique por una combinacion diferente de elementos, con todo, tal combinacion de elementos sea la explicacion de
una combinacioén singular de propiedades comunes y no una explicacion de la individualidad. Porque si la individualidad del individuo se
explicara, no tendria sentido suponer que algin otro individuo pudiera entenderse exactamente de la misma manera. Por otra parte,
debido a que no se explica la individualidad del individuo, s6lo una inspeccion exhaustiva pudiera establecer si existe o no otro individuo
semejante en todos sus aspectos. De aqui que aun si se alcanzara una unica teoria comprensiva de la evolucion que explicara, y explicara
diferentemente, cada instancia viva en este planeta, con todo, siguiendo una logica estricta, tendriamos que inspeccionar todos los otros
planetas antes de estar absolutamente seguros de que de hecho no exista otra instancia de la evolucion semejante en todos sus aspectos.

En suma, los individuos difieren, pero la diferencia ultima en nuestro universo es un asunto de hecho al que no le corresponde
nada que haya de captar el chispazo inteligente directo. Mas aun, asi como una colaboracion cientifica se apoya en la diferencia
empiricamente residual de los lugares y tiempos particulares, asi la generalizacion cientifica se apoya en la diferencia empiricamente
residual entre los individuos de una misma clase. Cual sea exactamente la clase inferior es algo que ha de descubrir el avance cientifico
en un chispazo inteligente directo. Aun si ello {30} hubiera de probar que en alglin sentido hay tantas clases como individuos, con todo,
nosotros podemos saber inmediatamente que dicho sentido no es el que se entienda la individualidad de los individuos, sino sélo el que
las combinaciones singulares de los elementos explicativos universales pueden hacerse corresponder con las combinaciones singulares de
las propiedades o aspectos comunes de cada individuo. Porque el contenido captado en el chispazo inteligente puede encarnarse no
menos en la imaginacion que en los sentidos; y si hay mas de una instancia en los sentidos es algo que solo puede determinarlo una

inspeccion empirica.

Después dirigiremos nuestra atencion a otros aspectos del residuo empirico, ya que existe un método estadistico que se apoya
en el caracter empiricamente residual de los agregados coincidentes de eventos, y existe un método dialéctico que se requiere por la falta
de inteligibilidad en las opiniones, elecciones y conducta no inteligentes del hombre. Pero tal vez se ha dicho bastante para que sea clara

la nocion general, y asi nos pasamos al tema conexo de la abstraccion.

Propiamente, pues, la abstraccion no es cuestion de aprehender una Gestalt sensible o {55} imaginativa; no es cuestion de
emplear nombres comunes, asi como no es cuestion de usar otras herramientas; finalmente no es cuestion ni siquiera de atender a una
pregunta a la vez y, entre tanto, mantener otras preguntas haciendo sala de espera. Propiamente, abstraer es el captar lo esencial y dejar de
lado lo incidental, es el ver lo que es significativo y dejar de lado lo irrelevante, es el reconocer lo importante como importante y lo



1. Los Elementos

menospreciable como menospreciable. Mas aun, cuando se pregunta qué es esencial, o significativo, o importante, y qué es incidental,
irrelevante, menospreciable, la respuesta debe ser doble. Porque la abstraccion es la selectividad de la inteligencia, y la inteligencia puede
considerarse ya sea en una etapa dada de desarrollo, ya sea en el término del desarrollo cuando alguna ciencia o grupo de ciencias se haya

dominado completamente.

De aqui que, respecto a cualquier chispazo inteligente o grupo de chispazos inteligentes dados lo esencial, significativo,
importante consiste (1) en el grupo de aspectos de los datos, necesario para que ocurra el chispazo inteligente o los chispazos inteligentes,
0 (2) en el grupo de conceptos relacionados necesarios para que se exprese el chispazo inteligente o los chispazos inteligentes.

Por otra parte, lo incidental, irrelevante, menospreciable consiste (1) en los otros aspectos concomitantes de los datos que no
caen bajo el chispazo inteligente o los chispazos inteligentes, o {31} (2) en el grupo de conceptos que corresponden a los aspectos
meramente concomitantes de los datos. Igualmente, respecto al pleno desarrollo de una ciencia, o grupo de ciencias aliadas, lo esencial,
significativo, importante consiste (1) en los aspectos de los datos que son necesarios para que ocurran todos los chispazos inteligentes en
la cadena adecuada, o (2) en el grupo de conceptos relacionados que expresan todos los chispazos inteligentes de la ciencia o las ciencias.
Por otra parte, lo incidental, irrelevante, menospreciable consiste en el residuo empirico que, puesto que no posee inteligibilidad

inmanente suya propia, se queda sin explicacion aun cuando una ciencia o un grupo de ciencias alcance el pleno desarrollo.

Finalmente, para concluir este capitulo sobre los elementos del chispazo inteligente, indiquemos brevemente lo que es
esencial, significativo, importante en sus contenidos y, por otra parte, lo que es incidental, irrelevante, menospreciable. Lo unico que es
esencial es el chispazo inteligente sobre el chispazo inteligente. De aqui que lo incidental incluya (1) los chispazos inteligentes
particulares escogidos como ejemplos, (2) la formulacion de esos chispazos inteligentes, y (3) las imagenes evocadas por la formulacion.
Se sigue que el lector podra substituir por el relato de Arquimedes alguna experiencia suya propia menos resonante aunque mas util. En
lugar de la definicion del circulo él puede tomar cualquier otro acto de definir realizado inteligentemente, y preguntar por qué su
ejecucion no se da en la segura, exacta, y aceptada terminologia, sino en un golpe creativo del chispazo inteligente. {56} g, lugar de la
transicion desde la aritmética elemental hasta el algebra elemental se pudiera revisar el proceso que va desde la geometria euclidiana
hasta la riemanniana. En lugar de preguntar por qué los irracionales son irracionales, uno puede preguntar por qué los niimeros
trascendentales son trascendentales. De manera semejante, uno puede preguntar si el principio de la inercia implica que las leyes de
Newton sean invariantes bajo las transformaciones inerciales, o preguntar qué inspird a Lorentz a suponer que las ecuaciones
electromagnéticas serian invariantes bajo las transformaciones inerciales, o preguntar si un chispazo inteligente inverso explica el
postulado basico de la relatividad general, o preguntar si las diferencias de lugares y tiempos particulares son el mismo aspecto del
residuo empirico que las diferencias de unos atomos de hidrogeno completamente semejantes. Porque asi como en cualquier {32} tema
uno llega a dominar lo esencial variando lo incidental, asi uno se familiariza con la nocioén del chispazo inteligente modificando los
ejemplos y descubriendo por uno mismo y en los términos propios de uno el punto que otro intenta poner en términos que €l piensa que

transmitiran la idea a un lector promedio probablemente inexistente.
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Las Estructuras Heuristicas del Método Empirico

{57} {33} En el capitulo anterior se examiné el chispazo inteligente de manera estatica. Se lo relacioné con la pregunta, con las
imagenes, con los datos empiricos, y con diferentes tipos de conceptos explicativos positivos y negativos. Pero si bien se ha introducido
un grupo de nociones fundamentales, en cambio no se ha hecho ningun esfuerzo por capturar el dinamismo esencial de la inteligencia
humana. Ahora debe darse un primer paso en esta direccion y, como la ciencia empirica es conspicua y metodicamente dinamica, estara

bien empezar delineando las semejanzas y desemejanzas de las intelecciones matematica y cientifica.

1. Intelecciones Matematica y Cientifica Comparadas 2
1.1 Semejanzas

El hecho de que Galileo determinara la ley de la caida de los cuerpos no sélo es un modelo de procedimiento cientifico, sino que también
ofrece el atractivo de tener muchas semejanzas notables con el proceso ya examinado que va desde la imagen de una rueda de carreta
hasta la definicion del circulo.

En primer lugar, la pregunta se restringio a la inteligibilidad inmanente de una caida libre. Asi como nosotros hemos excluido
de nuestra consideracion el proposito de las ruedas de la carreta, los materiales con que fueron hechas, los carpinteros que las hicieron, y
los instrumentos que éstos usaron, asi tampoco se interes6 Galileo en la causa final de la caida, ni hizo ninguna distincién entre los
diferentes materiales que cayeron, ni se esforzo en determinar qué agentes produjeron una caida.

{58} Segundo, asi como hemos partido desde una clave -- la igualdad de los rayos -- asi también Galileo supuso que tenia que
encontrarse alguna correlacion entre los aspectos mensurables de los cuerpos que caen. En efecto, empez6 mostrando el error que habia
en la antigua correlacion aristotélica de que los cuerpos caen segun su peso. Entonces volvid su atencion a dos aspectos mensurables
inmanentes en cada caida: el cuerpo recorre una distancia determinada; lo hace en un determinado intervalo de tiempo. Con una serie de
experimentos adquirié los datos requeridos y obtuvo las mediciones deseadas. Entonces descubri6 que las mediciones satisfarian una
regla general: la distancia recorrida es proporcional al {34} cuadrado del tiempo. Es una correlacion que se ha verificado directa e
indirectamente por mas de cuatro siglos.

Tercero, una vez que hemos definido el circulo, nos hemos hallado a nosotros mismos en los dominios de lo inimaginable, de
lo meramente supuesto. Extraiamente, algo similar sucede cuando uno formula la ley de la caida de los cuerpos. Esta tiene validez en el
vacio, y es imposible realizar un vacio perfecto. Lo que puede establecerse experimentalmente es que cuanto mas cerca se aproxime uno
a las condiciones del vacio, se hallara que la ley de la aceleracion constante es tanto mas exacta.

1.2 Desemejanzas

Pero ademas de las semejanzas, también hay diferencias y estas son tal vez mas instructivas. Para alcanzar la definicion del circulo nos
basté con tomar como punto de partida la sola imagen de una rueda de carreta. No se necesitd un trabajo de campo. En cambio, para
alcanzar la ley de la caida de los cuerpos, Galileo tuvo que experimentar. Subir a la torre de Pisa y construir planos inclinados fue una
parte esencial de su trabajo, porque él queria entender no como se suele imaginar que caen los cuerpos, sino como caen de hecho.

Segundo, los datos que hicieron surgir la inteleccion de la redondez son continuos; en cambio los datos que hicieron surgir el
chispazo inteligente de la ley de la caida de los cuerpos son discontinuos. Uno puede imaginar toda la rueda de la carreta, o una vuelta
entera de un alambre muy fino. Pero no importa cuantos experimentos haga uno de la caida de los cuerpos, todo lo que uno puede obtener
es una serie de puntos separados sefialados en una grafica con las coordenadas distancia-tiempo. Sin duda es posible unir los puntos
sefialados mediante una curva continua, pero la curva no representa datos que sean conocidos, sino una suposicion de lo que captaria el
entender.

Tercero, el chispazo inteligente surgido en la imagen de la rueda capta una necesidad y una imposibilidad: si los radios son
iguales, la curva tiene que ser redonda; si los radios dibujados desde el centro no son iguales, la curva no puede ser redonda. 59 g
cambio, el chispazo inteligente surgido en la serie discontinua de puntos de la grafica no consiste en la captacion de una necesidad ni de
una imposibilidad, sino simplemente de una posibilidad. La mas simple de las curvas continuas puede representar la ley de la caida de los
cuerpos. Pero cualquier otra de una amplia serie de curvas mas elaboradas podria igualmente atravesar todos los puntos conocidos.
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Cuarto, una vez que uno pesca la ley del circulo, el chispazo inteligente y la consiguiente definicion ejercen una influencia
retrospectiva sobre la imaginacién. El gedmetra imagina manchas pero piensa en puntos; ¢l imagina hilos {33} finos, pero piensa en
lineas. El pensar es exacto y preciso, y la imaginacion hace su mejor esfuerzo para seguirle el paso. De manera semejante el investigador
empirico tendera a dotar a sus imagenes con la aproximacion mas cercana posible de las leyes que concibe. Pero mientras que su
imaginacion hara su mejor esfuerzo, mientras que sus percepciones estaran profundamente influenciadas por los habitos de su
imaginacion, sin embargo los datos que estan al alcance del observador ideal no se esfuerzan por lograr tal conformidad. Ellos siguen su
propio camino con su multiplicidad no analizada y su resistencia a mediciones que sean algo mas que aproximadas.

Quinto, como hemos visto, en matematicas los puntos de vista superiores se alcanzan en la medida en que las imagenes
iniciales llevan a los chispazos inteligentes, los chispazos inteligentes llevan a las definiciones y postulados, las definiciones y postulados
guian las operaciones simbodlicas, y las operaciones simbolicas proporcionan una imagen mas general en la que estan emergiendo los
chispazos inteligentes del punto de vista superior. Ahora bien, el en método empirico se da un ciclo semejante, pero sigue una ruta un
poco diferente. Las operaciones que siguen a la formulacion de las leyes no son meramente simbolicas. Porque la formulacion expresa
una captacion de la posibilidad. Es una hipétesis. Proporciona una base para las deducciones y calculos igual que lo hacen las premisas
mateméticas. P Pero también proporciona una base para mas observaciones y experimentos. Dicha observacion y experimentacion,
dirigida por una hipdtesis, es la que antes o después vuelve su atencién a los datos que inicialmente se pasaron por alto o se
menospreciaron; su atencion a dichos datos ulteriores es lo que fuerza la revision de los puntos de vista iniciales y efectua el desarrollo de

la ciencia empirica.

El circuito, pues, del desarrollo matematico puede llamarse inmanente; se mueve desde las imagenes a través de los chispazos
inteligentes y las concepciones hasta la produccion de las imagenes simbolicas de donde surgen chispazos inteligentes superiores. En
cambio, el circuito del desarrollo cientifico incluye la accion sobre las cosas externas; se mueve desde la observacion y el experimento
hasta las tabulaciones y las graficas; desde éstas hasta los chispazos inteligentes y las formulaciones, desde las formulaciones hasta las
predicciones, desde las predicciones hasta las operaciones, en las que obtiene nueva evidencia ya sea para la confirmacion, ya sea para la

revision de las visiones existentes.

2. Estructuras Heuristicas Clasicas

{60} Egte breve esbozo debe completarse inmediatamente en un aspecto. Hemos hablado muy a la ligera de la pista inicial. Pero, ;qué es
exactamente? ;De donde viene? ;Es meramente hacer conjeturas? Uno puede ser llevado muy naturalmente a la definicion del circulo si
uno empieza sospechando que una rueda de carreta es redonda porque sus rayos son iguales. De manera semejante, uno {36} puede
proceder de manera inteligible a determinar la ley de la caida de los cuerpos, con tal que uno presuma inicialmente que la ley sera una
correlacion de los aspectos mensurables de una caida libre. Pero esto solo hace mas significativo el origen de la clave, pista, sugerencia o

presuncion.
2.1 Una Ilustracién desde el Algebra

Inclinandonos de nuevo ante la insistencia de Descartes por entender las cosas extremadamente simples, examinemos el peculiar habito

del algebrista de resolver problemas anunciando: "Supongamos que x sea el nimero que buscamos."

Asi, supongamos que se nos plantee el problema de determinar cuando por primera vez después de las tres de la tarde el
minutero cubre exactamente la manecilla horaria. Entonces uno escribe: Sea x el niimero de minutos después de las tres de la tarde.
Luego uno infiere que mientras que el minutero recorre x minutos, la manecilla horaria recorre x/12 minutos. Tercero, uno observa que a
las tres de la tarde la manecilla horaria tiene una ventaja de 15 minutos. De aqui que x =x/12 + 15 = 16 4/11. El procedimiento consiste
en (1) darle a lo desconocido un nombre o un simbolo, (2) inferir las propiedades y relaciones de lo desconocido, (3) captar la posibilidad
de combinar estas propiedades y relaciones para formar una ecuacion, y (4) resolver la ecuacion. "

2.2 'Naturaleza'
Generalicemos ahora.

En todo inquirir empirico hay conocidos y desconocidos. Ahora bien, los conocidos se aprehenden ya sea que uno entienda o

no; {61} <115 son los datos de los sentidos. Los desconocidos, por otra parte, son aquello que uno captara por el chispazo inteligente y

10 Porque el chispazo inteligente se da en las presentaciones de los sentidos o las representaciones de la imaginacion, el tercer paso en la
solucién de dichos problemas se facilita dibujando un diagrama € y sefialando todas las cantidades relevantes. En el caso presente la

ecuacion resulta evidente a la vista cuando uno ha marcado las tres distancias: x, x/12, y 15.
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formulara en concepciones y suposiciones.

Segun esto, démosle un nombre a lo desconocido. O mas bien advirtamos el hecho de que ya se le ha dado un nombre. Porque
lo que ha de conocerse al entender esos datos se le llama su naturaleza. Asi como en el algebra el nimero desconocido es x, hasta que
uno halla qué numero {37} ¢s, asi también en el inquirir empirico, el desconocido al que ha de alcanzar el chispazo inteligente se le ha
llamado "la naturaleza de ..." Una vez que Galileo descubri6 su ley, ¢l supo que la naturaleza de la caida libre era una aceleracion
constante. Pero antes de que él descubriera la ley, por el mero hecho de que él preguntara, ya supo que la caida libre poseia una

naturaleza, aunque ¢l no supiera cual era esa naturaleza.

El primer paso de la generalizacion es, pues, que asi como el matematico empieza diciendo "Supongamos que sea x el numero
que buscamos" asi también el investigador empirico empieza diciendo: "Lo desconocido por conocer es la naturaleza de ..."

2.3 Clasificacion y Correlacion
Después, los semejantes se entienden de manera semejante.

De aqui que, debido a que la individualidad le pertenece al residuo empirico, uno conoce de inmediato que la 'naturaleza de ...'

sera universal, que cuando uno entienda estos datos, entonces uno entendera datos semejantes exactamente de la misma manera.

Segun esto, asi como el matematico, luego de llamarle x a lo desconocido, prosigue escribiendo las propiedades de x, asi
también el investigador empirico, después de declarar que busca la 'naturaleza de ...' prosigue notando que la 'naturaleza de ...' debe ser la

misma para todos los grupos semejantes de datos.

d

Ahora bien, las semejanzas  son de dos especies.

Estan las semejanzas de las cosas en sus relaciones con nosotros. Asi, ellas pueden ser semejantes en color o forma,
semejantes en los sonidos que producen, semejantes en sabor u olor, semejantes en las caracteristicas tactiles de lo caliente y lo frio, lo

himedo y lo seco, lo pesado y lo ligero, lo aspero y lo terso, lo duro y lo suave.

También estan las semejanzas de las cosas en sus relaciones entre si. De tal suerte, ellas pueden hallarse unidas o separadas.
Ellas pueden crecer o decrecer concomitantemente. Ellas pueden tener antecedentes o consecuentes semejantes. Ellas pueden ser
semejantes en sus proporciones reciprocas, y dichas proporciones pueden formar unas series de relaciones, {62} como las que existen
entre los elementos de la tabla periddica quimica, o entre las formas sucesivas de vida en la teoria de la evolucion.

Ahora bien, las semejanzas sensibles, que ocurren en las relaciones de las cosas con nuestros sentidos, pueden conocerse antes
de que se haya descubierto la 'naturaleza de ...' Ellas forman la base de las clasificaciones preliminares. Ellas especifican la 'naturaleza
de ..., de suerte que uno sefiala estar buscando la naturaleza del color, la naturaleza del calor, la naturaleza del cambio, la naturaleza de la

vida.

{38} Por otra parte, las semejanzas que se hallan en las relaciones de las cosas entre si son los materiales proximos del
chispazo inteligente sobre la naturaleza. De aqui que el investigador empirico, para enfatizar este hecho, diga que su objetivo no es
meramente la 'naturaleza de ...", sino mas precisamente, la correlacion no especificada por especificarse, o la funcién indeterminada por

determinarse.

El segundo paso en la generalizacion es, pues, que asi como el matematico afirma que busca una x que tenga tales y tales
propiedades, asi también el investigador empirico afirma que busca la 'naturaleza de ..', donde la naturaleza esta especificada
antecedentemente por una clasificacion basada en la semejanza sensible, y consiguientemente se conocera cuando alguna funcion

indeterminada se determine.

El lector observara que Galileo discordé de sus oponentes aristotélicos dando este segundo paso. Loa aristotélicos se
contentaron con hablar de la naturaleza de la luz, la naturaleza del calor, etc. Galileo inauguré la ciencia moderna insistiendo en que no
bastaba la naturaleza del peso. Desde la semejanza sensible que reside en las relaciones de las cosas con nuestros sentidos, uno debe pasar

hasta las relaciones que se dan directamente entre las cosas mismas.
2.4 Ecuaciones Diferenciales.

Ahora bien, las correlaciones y las funciones que relacionan directamente las cosas entre si se determinan empiricamente midiendo,
proyectando las mediciones en las graficas, y captando en los puntos diseminados la posibilidad de una curva continua, una ley, una
formulacion. Pero por ahora nos interesamos en las antecedentes claves heuristicas. Segin esto, recordaremos € que ademas de la
individualidad, el continuo también le pertenece al residuo empirico e, igualmente, que asi como lo universal se alcanza abstrayendo de
lo individual, asi también las técnicas del calculo infinitesimal manejan la inteligibilidad alcanzada abstrayendo de la infinitud no
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contable del continuo.

{63} cuando el matematico dice "Supongamos que x

El tercer paso, pues, en nuestra generalizacion es la observacion de que,
sea el niimero que buscamos", el investigador empirico puede decir: "Supongamos que una funcién indeterminada, f(x, y, z, ...) fseala
funcion que buscamos." Ademas, asi como el matematico alcanza la x haciendo afirmaciones sobre ella, asi también el investigador
empirico puede avanzar hacia la determinacion de su funcién indeterminada escribiendo ecuaciones diferenciales que deben satisfacer

dicha funcién.

En su obra Foundations of Physics, {39} Lindsay y Margenau llaman a este procedimiento: el 'Método de la Abstraccion
Elemental'. Ellos lo ejemplifican examinando el comportamiento general de un fluido en movimiento. Asi, si el fluido es continuo,
entonces en cualquier punto del fluido se daran los componentes de la velocidad u, v, w, y una densidad r. Si el fluido no se esta
evaporando, & entonces el exceso medio del flujo de salida sobre el flujo de entrada con respecto a cualquier volumen infinitesimal
igualard la medida de decremento de densidad en dicho volumen. De aqui puede derivarse la ecuacion:

0(ru)/0x + 0(rv)/0y + 0(rw)/0z = -0r/0t.

Ademas, si el movimiento es so6lo en una direccion, dos de los términos del lado izquierdo desapareceran. Si el fluido es
incompresible de suerte que la densidad no varie con el tiempo, el término del lado derecho llega a ser cero. Si el fluido también es
homogéneo, de suerte que la densidad no varie en el espacio, entonces la densidad » desaparece de las expresiones del lado izquierdo.
Finalmente, si los componentes de la velocidad, u, v, w, son iguales a las primeras derivadas parciales de alguna funcion de las

coordenadas x, y, z, surge la ecuacion de Laplace.

La anterior ecuacion de la continuidad puede combinarse con otras ecuaciones basadas en consideraciones igualmente
generales. Asi, pasandose desde la velocidad y densidad hasta la aceleracion y presion, pueden lograrse otras tres ecuaciones

diferenciales. Afiadiendo suposiciones y restricciones adecuadas, puede desarrollarse la ecuacion diferencial de un movimiento de onda.
11

(Qué esta sucediendo? b Consideren el procedimiento algebraico que estamos generalizando y observen el isomorfismo.
Donde antes dijimos "Supongamos que x sea el numero que buscamos" ahora decimos "Supongamos que la ecuacion i f(x, v,z t)=0sea
la correlacion que buscamos." Donde antes sefialamos que mientras que el minutero recorre x minutos, la manecilla horaria recorre x/12
minutos, ahora desarrollamos una ecuacion diferencial que expresa matematicamente ciertos comportamientos muy generales de los
datos. {04} Donde antes recurrimos al hecho de que a las tres la manecilla horaria tenia una ventaja de 15 minutos, ahora fijamos la

atencion en las condiciones limite que restringen la serie de funciones que satisfacen la ecuacion diferencial.
2.5 Invariancia

Aunque una explicacion menos inadecuada de la nocion de invariancia se intentara al examinar las nociones del espacio y del tiempo en
el capitulo 5, {40} en el presente esbozo se debe hacer alguna mencion de las pistas y anticipaciones cientificas. Segun esto, recordemos
que las diferencias de lugares y tiempos particulares le pertenecen al residuo empirico y, por esa razon, no soélo los descubrimientos
cientificos son independientes del lugar y tiempo de su propio origen, sino que también pueden pretender ser igual y uniformemente
validos sin tener en cuenta las diferencias meramente espacio-temporales. De aqui, por ejemplo, que las formulas de los compuestos
quimicos no sélo tienen la misma inteligibilidad y significacion, sino también exactamente la misma representacion simbolica sin
importar el lugar ni el tiempo. Sin embargo, los principios y leyes fisicas estan envueltos en una dificultad. Porque contemplan
movimientos de una clase u otra; los movimientos son cambios de lugar y tiempo; los lugares y tiempos conducen a marcos de referencia
construidos de suerte tal que incluyan y designen todos los puntos e instantes referentes a un origen y orientacion particular. Se sigue que
si los principios y leyes fisicas se refieren a los movimientos, también se refieren al orden y orientacion particular de algun marco de
referencia particular, y a no ser que se haga un esfuerzo muy especial, el cambio en la seleccion del marco de referencia puede dar como
resultado el cambio de la afirmacion del principio, o de la ley. Por otra parte, cuando se hace un esfuerzo especial, la expresion
matematica de los principios y leyes fisicas no sufre ningin cambio de forma, a pesar de los cambios en la ubicacion espacio-temporal, y
entonces se dice que la expresion matematica es invariante bajo un grupo especifico de transformaciones.

En suma, pues, la significacion de la invariancia es que (1) todos los cientificos esperan que sus correlaciones y leyes sean
independientes de las diferencias meramente espacio-temporales, (2) los fisicos enfrentan una dificultad especial en cuanto que tienen
que usar marcos de referencias, y (3) los fisicos superan su dificultad peculiar expresando sus principios y leyes en ecuaciones

matematicas que permanecen invariantes bajo transformaciones de los marcos de referencia.

Sin embargo, para determinar bajo qué grupo de transformaciones debe lograrse la invariancia, ha de invocarse algin principio

11 Ver Linnsay aND MARGENAU, Foundations of Physics, 29-48.
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ulterior y, de hecho, {65} ¢y diferentes teorias cientificas se invocan diferentes principios. De éstos el mas general es el principio de
equivalencia que afirma que los principios y leyes fisicos son los mismos para todos los observadores. Ahora que a primera vista esta
afirmacion parece ambigua. ;Significa que los objetos fisicos se ven igual desde todos los puntos de observacion? ;O significa que los
principios y leyes fisicos estan simple y completamente fuera {41} de la cadena de ver, oir, tocar, sentir, y de todos los otros actos
directos e indirectos de observar?

Aunque algunos escritores parecen favorecer la primera vision, puede haber poca duda respecto a la posicion de Einstein. Mas
atn, tal posicion se sigue muy plausiblemente de la premisa de que la ciencia empirica no busca las relaciones de las cosas con nuestros
sentidos, sino sus relaciones de una con otra. Porque como se ha subrayado, las observaciones ceden el paso a las mediciones; las
mediciones relacionan las cosas entre si mas que con nuestros sentidos; y solo las mas remotas relaciones de las mediciones entre si son
las que llevan a las correlaciones, funciones y leyes empiricas. Ahora bien, claramente si las leyes se alcanzan eliminando las relaciones
de las cosas con los sentidos de los observadores y llegando a relaciones entre las relaciones medidas de las cosas entre si, entonces existe
un fundamento muy sélido para afirmar que los principios y leyes son los mismos para todos los observadores, porque se hallan simple y
completamente fuera del ambito de las actividades de observacion. No es, por ejemplo, la apariencia de los colores sino la explicacion
general en términos de longitudes de onda de luz lo que es exactamente lo mismo sin importar cudl sea el estado de los ojos de los
observador, la iluminacion por la que lo ven, o la velocidad a la que suceda que se encuentren en el movimiento relativo.

De aqui que si los principios y leyes fisicos son independientes de cualquier movimiento de los observadores, ellos deberian
ser igualmente independientes de cualquier movimiento semejante de marcos de referencia. Ahora bien, los observadores pueden estarse
moviendo con cualquier velocidad linear o angular con tal que el movimiento sea continuo y con tal que no implique visitas a las
secciones imaginarias de una variedad construida por la introduccion de los niimeros complejos. Se sigue que los principios y leyes
fisicos deben ser independientes de movimientos semejantes de los marcos de referencia. Segun esto, por el principio de equivalencia, se
ha de esperar que la expresion matematica de los principios y leyes fisicos sea invariante mientras las ecuaciones de transformacion sean
funciones continuas de variables reales.

Para implementar esta conclusion, que no es mas que una anticipacion general basada en la teoria del conocimiento, se

166} en términos de

requieren dos pasos mas. Primero, la invariancia amplia que hemos descrito tiene que concebirse precisamente
tensores. * Segundo, unas hipétesis empiricas apropiadas tienen que formularse y verificarse. Ahora bien, por esos pasos se han alcanzado
la teoria general de la relatividad, * y la teoria generalizada de la gravitacion y, de paso, puede no estar de mas el sefialar que nuestra
anticipacion remota ofrece una explicacion simple para ciertos aspectos de {42} esas teordas. Porque lo que se anticipd fue una no-
relacion de las leyes abstractas con los observadores. Se sigue que las consecuencias de la anticipacion no se han de verificar (1) si las

1

leyes pierden su caracter abstracto por la particularizacion, ' o (2) si la investigacion se concentra en las frecuencias de los eventos

concretos accesibles a los observadores como parece ser el caso de la mecanica cuantica.

Una anticipacion menos general de la invariancia se contiene en el postulado basico de la relatividad especial. Ya al ilustrar el
chispazo inteligente inverso tuvimos ocasion de poner este postulado en forma de un silogismo explicativo en el que la premisa mayor
expresaba una anticipacion de la invariancia, y la menor enunciaba la falta de inteligibilidad en las transformaciones inerciales. En el
analisis presente, pues, la diferencia entre las anticipaciones representadas respectivamente por la relatividad general y la especial es que,
mientras que ambas esperan una expresion matematica invariante como resultado de lo abstracto de los principios y leyes, la relatividad
general implementa esta expectacion invocando un chispazo inteligente directo en la significatividad de las mediciones, mientras que la
relatividad especial la implementa invocando un chispazo inteligente inverso en la no significatividad de la velocidad constante.

La naturaleza exacta de esta diferencia la clarificaran dos observaciones mas. Por un lado, no impide que la relatividad
especial se considere como un caso particular de la relatividad general, porque la relatividad general no le atribuye ninguna
significatividad a la velocidad constante, y la relatividad especial primariamente se refiere a las leyes alcanzadas al relacionar las

* [El tensor es un objeto relacionado con un espacio localmente euclidiano que tiene especificado un sistema de componentes para cada
sistema coordinado, y que cambia cuando se transforman las coordenadas. En un segundo sentido es una funcion multilinear del
producto cartesiano de varios ejemplares del vector espacio, y del producto dual del vector espacio al campo de escalares del vector
espacio. Ver Dictionary of Physics and Mathematics, McGraw-Hill, 1978, p. 971. Ver también mas adelante la nota * del capitulo 17
(Nota del Traductor, gracias a indicaciones del Dr. Dominguez)].

X [La teoria de la relatividad es una teoria de la fisica que reconoce el caracter universal de la velocidad de la propagacion de la luz, y
la consiguiente dependencia del espacio, del tiempo, y de otras mediciones mecanicas en el movimiento del observador que realiza las
mediciones. Tiene dos divisiones principales: la teoria especial, y la teoria general. Dictionary of Physics and Mathematics, McGraw-
Hill, 1978, p. 831. N. del T.]

12 Ver Ibid., 368.
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mediciones entre si. Por otro lado, la diferencia es una diferencia no meramente de grado sino también de clase, porque las anticipaciones
de la relatividad general no valen cuando los resultados de las investigaciones incluyen relaciones a los observadores, pero las
anticipaciones de la relatividad especial si valen mientras que la no significatividad de la velocidad constante se extienda a la totalidad de
la fisica. Tal vez asi puede uno explicar el hecho de que las anticipaciones de la relatividad especial se hayan acoplado exitosamente con

la mecénica cuéntica.

Una tercera y alin menos general anticipacion de la invariancia se le ha atribuido retrospectivamente a la dindmica newtoniana,
y no es dificil el {43} captar en términos del chispazo inteligente lo justo de esta vision. Porque, como se ha sefialado, {67} 12 ausencia de
inteligibilidad conocida por el chispazo inteligente inverso se formula sélo al emplear un contexto positivo de chispazos inteligentes
directos concomitantes. En particular se ha subrayado que la ausencia de inteligibilidad en la velocidad constante para la mecénica la
expresé Newton en su primera ley del movimiento, mientras que para la fisica general la expreso Einstein en el postulado basico de la
relatividad especial. Segtin esto podemos regresar de Einstein a Newton si (1) uno se mantiene firme en la ausencia de inteligibilidad en
la velocidad constante, y (2) si uno cambia el contexto concomitante de los chispazos inteligentes directos en términos de los cuales se
expresa el chispazo inteligente inverso que se refiere a la velocidad constante.

Ahora bien, las diferencias relevantes en el contexto concomitante son triples. Primero, la relatividad especial se refiere a
todos los principios y leyes fisicas, mientras que la dindmica newtoniana se interesa primariamente en la mecanica. Segundo, la
relatividad especial es primariamente una teoria de campo, es decir, no se interesa en las causas eficiente, instrumental, material o final de
los eventos, sino en la inteligibilidad inmanente en los datos; mientras que la dindmica newtoniana parece primariamente una teoria de
causas eficientes, de fuerzas, su accion, y la reaccion suscitada por la accion. Tercero, la relatividad especial se afirma como una doctrina
metodoldgica que contempla la expresion matematica de los principios y las leyes fisicas, mientras que la dindmica newtoniana se afirma
como una doctrina sobre los objetos sujetos a las leyes.

De estas diferencias se sigue que lo que Einstein determind para la fisica en términos de las propiedades de transformacion de
la expresion matematica de los principios y leyes, Newton lo establecid para la mecéanica en términos de las fuerzas que mueven los
cuerpos. En ambos casos lo que se afirma es una negacion de la inteligibilidad en la velocidad constante. Pero el contexto einsteiniano
hace de la formulacion una afirmacion de la invariancia a pesar de las transformaciones inerciales, mientras que el contexto newtoniano
convierte la formulacion en una afirmacion del movimiento continuo uniforme en una linea recta a pesar de la ausencia de fuerzas
externas. Finalmente, asi como la afirmacion einsteiniana puede mirarse como una regla metodologica que gobierne la expresion de los
principios y leyes fisicas, asi la afirmacion newtoniana puede mirarse como una condicion-limite general que complementa aquellas leyes

que igualan (1) la fuerza con la velocidad de cambio J de la inercia (momentum), y (2) la accioén con una reaccion igual y contraria.
2.6 Resumen

{44} Nos hemos interesado en la génesis metodica del chispazo inteligente. Los cientificos logran entender, pero lo hacen sélo al fin de
una investigacion. {68} \jas aun, su investigacion es metodica, y el método consiste en ordenar los medios para lograr un fin. Pero,
;como pueden ordenarse los medios para un fin, cuando el fin es el conocimiento y el conocimiento todavia no se ha adquirido? La
respuesta a este rompecabezas es la estructura heuristica. Ponganle nombre a lo desconocido. Desarrollen sus propiedades. Usen las
propiedades para dirigir, ordenar, guiar la investigacion.

En el pensamiento pre-cientifico lo que ha de conocerse cuando se logre el entender, se llama la 'naturaleza de ..." Como los
semejantes se entienden de manera semejante, se espera que la 'naturaleza de ..." sea la misma para todos los datos semejantes, y asi se
especifica como la naturaleza de la luz, la naturaleza del calor, etc., construyendo clasificaciones basadas en la semejanza sensible.

El pensamiento cientifico implica una anticipacion mas exacta. Lo que ha de conocerse cuando los datos se entiendan, es una
correlacion o funcion que afirma universalmente no las relaciones de las cosas con nuestros sentidos sino sus relaciones reciprocas. De
aqui que la anticipacion cientifica se dé acerca de alguna correlacion no especificada que haya de especificarse, alguna funcion
indeterminada por determinarse; y ahora la tarea de especificar o determinar se lleva a cabo por las mediciones, por la tabulacion de las
mediciones, por la obtencion un chispazo inteligente sobre las mediciones tabuladas y por la expresion de dicho chispazo inteligente en
alguna correlacion o funcién general que, si se verifica, definird un limite en el que converjan las relaciones entre todas las mediciones
adecuadas subsiguientes.

Esta anticipacion y procedimiento basicos pueden enriquecerse de dos maneras adicionales. Primero, las funciones son
soluciones a unas ecuaciones diferenciales, pero en muchos casos las ecuaciones diferenciales relevantes pueden deducirse de
consideraciones muy generales. De aqui que el cientifico pueda anticipar que la funcion que es el objeto de su investigacion, serd una de
las soluciones a las ecuaciones diferenciales relevantes. Segundo, las funciones que llegan a conocerse en la medida en que se alcanza el

13 Ver Ibid., 501-14.

35



entender, son en su origen y aplicacion independientes de las diferencias de los lugares y tiempos particulares. En una ciencia como la
fisica esta anticipacion de independencia se formula como la invariancia de los principios y leyes bajo grupos de transformaciones, y se
invocan diferentes fundamentos para determinar cual grupo de transformaciones ha de dejar sin cambio en su forma {45} ala expresion
matematica de las leyes. Asi, un chispazo inteligente directo sobre la significatividad de las mediciones da las anticipaciones de la
relatividad general; un chispazo inteligente inverso sobre la no significatividad de la velocidad constante da las anticipaciones de la
relatividad especial; y un restringir este chispazo inteligente inverso al contexto de la dinamica newtoniana da las anticipaciones que a

veces se llaman relatividad newtoniana.

{69} Tqles son, brevemente, las anticipaciones que constituyen la estructura heuristica clasica. La estructura se llama clasica
porque se restringe a las intelecciones del tipo identificado mas facilmente al mencionar los nombres de Galileo, Newton, Clerk Maxwell,
y Einstein. Se le llama heuristico porque anticipa intelecciones de ese tipo y, aunque prescinde de sus contenidos aun desconocidos,
desarrolla sus propiedades generales para darles una guia metddica a las investigaciones. Se llama una estructura porque, aun siendo
operativa, no se conoce explicitamente hasta que el descuido de la inteleccion cede el paso a la inteleccion de la inteleccion.

En particular uno deberia observar que la estructura heuristica clasica no tiene supuestos, excepto los supuestos minimos de
que ocurren intelecciones de un cierto tipo, y que el inquirir que se centra en dichas intelecciones no puede ser al azar, sino metodico.
Ademas, el fijarse en la estructura heuristica no tiene supuestos adicionales excepto la posibilidad de un chispazo inteligente que capte el
grupo de relaciones que vinculan la investigacion metddica con los chispazos inteligentes anticipados, los datos, las semejanzas en los
datos, las mediciones, el trazado de una curva, las funciones indeterminadas, las ecuaciones diferenciales, el principio de la inercia, la
relatividad especial, y la relatividad general. Si se ha comunicado alguna captacion de tan diversos objetos en una sola vision unitaria,
entonces se ha comunicado una inteleccion sobre la génesis de la inteleccion. Sin duda, es una cosa muy pequefa. Un chispazo
inteligente no es mas que un acto de entender. Puede resultar verdadero o falso, o tener una posicion intermedia de mayor o menor
probabilidad. Con todo, lo unico que pretendiamos era comunicar dicho acto de entender, y si el lector se ha interesado en otra cosa, €l
habra hecho todo lo necesario para pasar por alto lo poco que tenemos que ofrecer en el presente contexto.

No deja de ser importante otra observacion. Precisamente porque nuestros supuestos y nuestro objetivo se han restringido de
esa manera, nuestra explicacion de la estructura heuristica clasica se halla esencialmente libre de cualquier opinién sobre corpusculos,
ondas, causalidad, mecanicismo, determinismo, la uniformidad de la naturaleza, verdad, objetividad, apariencias, realidad. De esto se
sigue inmediatamente que si bien nos hemos aventurado a usar la palabra 'clasica, la usamos sin estar {46} implicados en ninguna de las
visiones extracientificas que se han asociado histéricamente a los descubrimientos cientificos y que, en una mayor o menor medida, han
influenciado su interpretacion. Este punto tiene, por cierto, una importancia considerable en un tiempo en que una nueva estructura
heuristica ha crecido enormemente en prestigio, y en que ha llegado a ser un asunto algo oscuro el saber si el nuevo enfoque entra en
conflicto con las suposiciones de la ciencia anterior o si solamente {70} 16 hace con las opiniones extracientificas de los cientificos
anteriores. Finalmente, si podemos cerrar esta seccion con una nota aun mas general, tal vez no sea apresurado afirmar que un analisis de
los procedimientos cientificos en términos del chispazo inteligente también es nuevo, y que el valor de tal analisis no puede comprobarse
sino desarrollando sus implicaciones y confrontandolas, no con las opiniones sobre la ciencia basadas en otros analisis, sino s6lo con las

anticipaciones, procedimientos y resultados estrictamente cientificos.

3. Inferencias Concretas de las Leyes Clasicas

Antes de pasar a considerar la estructura heuristica estadistica, estara bien preguntar cuan lejos la plena realizacion de las anticipaciones
clasicas llevaria al cientifico hacia un adecuado entender los datos. Segiin esto, preguntamos por la serie de las inferencias concretas de
las leyes clasicas, y lo hacemos mas facilmente porque en las discusiones sobre este topico parece haberse descuidado el chispazo
inteligente.

Ahora bien, asi como el chispazo inteligente es un intermediario necesario entre los grupos de mediciones y las formulaciones
de las leyes, asi también el chispazo inteligente es necesario en el proceso inverso que aplica leyes conocidas a situaciones concretas. De
aqui que una inferencia cientifica concreta no tenga dos sino tres condiciones: supone informacion sobre cierta situacién concreta; supone
conocimiento de las leyes; y supone un chispazo inteligente sobre la situacion dada. Porque sélo con el chispazo inteligente puede uno
conocer (1) las leyes que han de seleccionarse para la inferencia, (2) el modo como las leyes seleccionadas han de combinarse para
representar la configuracion espacial y dinamica de la situacion concreta, y (3) las dimensiones que en esa situacion han de medirse para
proporcionar los valores numéricos que particularicen las leyes seleccionadas y combinadas.

Ademas, tales inferencias pueden llevarse adelante de dos maneras. Mientras que la gente practica espera que surjan
situaciones concretas antes de intentar desarrollar sus consecuencias, las mentalidades tedricas son dadas a anticipar los casos ideales o
tipicos y a determinar como podria llevarse a cabo una deduccion en cada caso.
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{47} Ahora bien, en estas inferencias concretas anticipadoras entra en juego un tipo diferente de chispazo inteligente. Porque
en la inferencia practica la situacion determina el chispazo inteligente relevante, y el chispazo inteligente determina la seleccion,
combinacion y particularizacion de las leyes. En cambio, en la inferencia anticipadora el chispazo inteligente es creativo y constructivo.
No se halla impedido por ninguna situaciéon dada. Mas bien tiende a ser una exploracion libre de las potencialidades de las leyes
conocidas, y su fruto principal es la formulacion 71} de unos procesos ideales o tipicos que la inteligencia humana domina integramente.
Porque en dichos procesos la situacion bésica es cualquier situacion que satisface los requisitos del chispazo inteligente constructivo y,
con tal que el proceso esté defendido de influencias extrafias, toda situacion antecedente y consecuente debe asumir las dimensiones
determinadas por las etapas sucesivas del modelo imaginativo.

Mas aun, puede suceder que dichos procesos tipicos o ideales puedan verificarse en una secuencia de situaciones concretas, y
entonces se siguen tres consecuencias muy notables. En primer lugar, algan chispazo inteligente o algin grupo de chispazos inteligentes
unificados pueden captar no sélo el proceso como un todo, sino también cada evento en la totalidad. Segundo, este solo chispazo
inteligente o este solo grupo unificado puede expresarse por una combinacion correspondiente de leyes escogidas, y cualquier situacion
puede deducirse de cualquier otra sin ninguna consideracion explicita de las situaciones que intervienen. Tercero, cuando tales procesos
existen y sus leyes todavia se desconocen, su investigacion goza de un varias ventajas singulares. Porque la unidad inteligible de todo el
proceso implica (1) que los datos en cualquier situacion son equivalentes a los datos en todo el proceso, (2) que si se halla que los datos
sean significativos en alguna situacion, entonces los datos semejantes seran significativos en cualquier otra situacion, y (3) que la
exactitud de los reportes sobre cualquier situacion puede comprobarse haciendo inferencias de los reportes de otras situaciones. Mas atn,
una vez que las dificultades iniciales se superan y se alcanzan chispazos inteligentes bésicos, la investigacion se aproxima a un momento
supremo cuando todos los datos se acomodan repentinamente en una Unica perspectiva, cuando llegan a ser posibles unas deducciones
vastas pero exactas, y cuando las predicciones exactas subsiguientes prueben regularmente que eran correctas.

Sin embargo, si ha de entenderse la naturaleza del inquirir estadistico, tiene mucha importancia captar que un tipo muy
diferente de proceso puede no sélo construirse sino también probablemente verificarse. {48} Segun esto, dividamos los procesos
construidos idealmente en sistematicos y asistematicos. Definamos los procesos sistematicos con las propiedades ya enumeradas de que,
conservandose igual lo demas, (1) la totalidad de un proceso sistematico y cada uno de sus eventos no tiene sino una sola inteligibilidad
que corresponde a un solo chispazo inteligente o un solo grupo de chispazos inteligentes unificados, (2) una situacion puede deducirse de
cualquier otra sin considerar explicitamente las situaciones que intervienen, y (3) la investigacion empirica de tales procesos estd marcada
no solo por una facilidad notable para asegurar y comprobar unos datos abundantes y significativos, sino también por un momento
supremo en el que todos los datos se acomodan en una perspectiva singular, en que llegan a ser posibles vastas deducciones, y en que se
cumplen regularmente las predicciones exactas subsiguientes.

{72} Anora bien, siempre que un grupo o serie se construye sobre determinados principios, siempre es posible construir otro
grupo o serie diferente con el simple expediente de violar los principios determinados. Ahora bien, el grupo de procesos sistematicos esta
construido sobre determinados principios. Por tanto, al violar los principios uno puede construir otros procesos que sean asistematicos.

Ha de notarse que la construccion de procesos asistematicos se apoya en el mismo conocimiento de las leyes y la misma
inteligencia creativa que la construcciéon de procesos sistematicos. De aqui que si uno se inclina a ampliar el grupo de procesos
sistematicos postulando un conocimiento pleno de las leyes y una inventiva ilimitada, uno debe conceder que el grupo de procesos
asistematicos también esta construido desde un conocimiento igualmente pleno de las leyes, y una igualmente ilimitada (aunque tal vez
perversa) inventiva. Finalmente, aunque no conocemos todas las leyes, sin embargo podemos formar la nocién general del proceso
sistematico; y de manera semejante, a pesar de nuestra ignorancia de muchas leyes podemos también formar la nocion general del

proceso asistematico.

Porque, en primer lugar, si se entiende el proceso asistematico, entonces el entender sera multiple. No habra un chispazo
inteligente singular, ni un singular grupo de chispazos inteligentes unificados que domine de golpe todo el proceso y todos sus eventos.
La tinica inteleccion correcta sera o bien un grupo de diferentes chispazos inteligentes, o bien, un grupo de diferentes grupos unificados.
En el caso anterior, los chispazos inteligentes diferentes no estaran unificados inteligiblemente, y asi ellos no estaran relacionados entre si
en ninguna serie ordenada, progresion, o agrupamiento cualquiera. En el segundo caso, los diferentes grupos de chispazos inteligentes
unificados no {49} tendran una unidad inteligible superior, y asi no estaran relacionadas entre si en ninguna serie, progresién o
agrupamiento ordenado. Finalmente digamos que una serie, progresion o agrupamiento es ordenado si las relaciones entre los elementos
de la serie, progresion o agrupamiento, o bien (1) pueden captarse por un chispazo inteligente que puede expresarse en términos
generales, o bien (2) pueden concluirse de cualquier chispazo inteligente singular o de cualquier grupo singular de chispazos inteligentes
unificados.

Segundo, debido a que las partes diferentes del proceso se entienden diferentemente, no puede haber una combinacion singular
de leyes seleccionadas que valga para todo el proceso. Al contrario, para cada chispazo inteligente diferente, o cada grupo diferente de
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chispazos inteligentes unificados, habra una combinacion diferente y tal vez aun una seleccion diferente de leyes. Igualmente, asi como
los diferentes chispazos inteligentes o grupos unificados de chispazos inteligentes [no satisfacen ninguna serie, progresion, o
agrupamiento ordenado cualquiera.], asi las diferentes selecciones y combinaciones no satisfaran tampoco ninguna serie, progresion, o
agrupamiento ordenado cualquiera.

{73} Tercero, dicho proceso asistematico puede deducirse en todos sus eventos. Supongamos (1) la ausencia de una
interferencia extrafa, (2) una plena informacion sobre alguna situacion unica, (3) un completo conocimiento de todas las leyes relevantes,
(4) los chispazos inteligentes correctos sobre la situacion basica, (5) la suficiente pericia en el manejo de las expresiones matemaéticas, (6)
unos chispazos inteligentes correctos sobre las situaciones deducidas, y (7) ninguna restriccion en el tiempo empleado en la deduccion.
Entonces, desde la situacion dada pueden deducirse el ocurrir y las dimensiones de una siguiente situacion significativamente diferente.
Las intelecciones correctas sobre los datos deducidos de esta situacion hacen posible que deduzcamos el ocurrir y las dimensiones de una
tercera situacion significativamente diferente. Finalmente, puesto que este procedimiento puede repetirse indefinidamente y puesto que
no hay restricciones en el tiempo que haya de dedicarse a la deduccion, no importa el nimero de situaciones significativamente diferentes

que haya.

Cuarto, de bastantes maneras el proceso asistematico muestra los agregados coincidentes. Porque un agregado es coincidente
si (1) los miembros del agregado tienen alguna unidad basada en la yuxtaposicion espacial o la sucesion temporal, o ambas, y {50} (2) no
se da una unidad correspondiente a nivel de inteleccion y relacion inteligible.

Ahora bien, el proceso asistematico, como un todo, posee una unidad espacio-temporal, pero no tiene una unidad
correspondiente a nivel de inteleccion o de relacion inteligible.

Igualmente, los varios chispazos inteligentes por los que se entienden las diversas partes del proceso asistematico, forman otro
agregado coincidente. Porque ellos son una multiplicidad a nivel de inteligibilidad, pero poseen alguna unidad proveniente de la unidad
espacio-temporal del proceso.

De manera semejante, la sucesion de premisas diferentes de las que pueden deducirse las diferentes etapas del proceso
asistematico son una tercera variedad de coincidencias. Porque también ellas son una multiplicidad a nivel de la inteligibilidad, pero
tienen cierta unidad proveniente de la unidad espacio temporal del proceso.

Ademas, la situacion basica del proceso asistematico debe ser una variedad coincidente. Porque tiene una unidad gracias a la
yuxtaposicion espacial; pero no puede ser uno a nivel de inteleccion y relacion inteligible. Si la situacion basica fuera inteligiblemente
una, entonces la deduccion del proceso desde dicha unidad inteligible constituiria un agrupamiento ordenado para el grupo de diferentes
chispazos inteligentes y para la sucesion de diferentes combinaciones de leyes seleccionadas. Pero tanto el grupo de intelecciones
diferentes como la sucesion de combinaciones diferentes de leyes seleccionadas son agregados coincidentes que no pueden unificarse por
ninguna serie, progresion o agrupamiento ordenado cualquiera. 74 por tanto, la situacion basica no puede ser mas que una unificacion
meramente espacial de diferentes inteligibilidades que puede captarse solo por un grupo de intelecciones diferentes y no relacionadas.

De manera semejante, si muchas intelecciones diferentes y no relacionadas se necesitan para entender la situacion basica, las
premisas para hacer deduccion de dicha situacién no pueden ser una combinacion singular, unificada de leyes seleccionadas. Y puesto
que un agregado coincidente de premisas dara un agregado coincidente de conclusiones, se sigue que cada situacion deducible, con tal
que sea una situacion total, también sera un agregado coincidente. Ademas, se sigue que cuando sucede que un proceso asistematico
origine un proceso sistematico (como en teorias recientes sobre el origen de los sistemas planetarios), entonces la situacion total debera
dividirse en dos partes de las que una sucede que cumple las condiciones del proceso sistematico, y la otra cumple el requisito de que las

demas cosas permanezcan iguales.

Finalmente, surge la regla para construir los procesos asistematicos. 11} Porque una situacion es 'al azar' si es 'alguna
cualquiera con tal que no se cumplan las condiciones especificas para la inteligibilidad'. Es asi que el proceso asistematico es resultado de
cualquier situacion basica, con tal que falte la unidad inteligible desde un punto de vista definitivo. Luego, la regla para construir
procesos asistematicos es partir de cualquier situacion al azar basica.

Quinto, si existen los procesos asistematicos, entonces la dificultad para investigar su naturaleza serd mayor segun sea el
numero y diversidad de sus diversas, distintas y no relacionadas inteligibilidades. Los datos sobre una situacién no equivalen a los datos
de todo el proceso, sino que son relevantes solo para una de las muchas partes del todo. Igualmente, los tipos de datos significativos para
una parte no seran significativos para las partes que sean dispares, y asi deben emprenderse varias investigaciones separadas. Tercero, los
reportes sobre una situacion ordinariamente no pueden comprobarse comparandolas con las inferencias de los reportes sobre otras
situaciones. Cuarto, no hay un momento supremo en el que todos los datos se acomoden en una perspectiva singular, porque no hay una
perspectiva singular por tenerse. Quinto, aun cuando las leyes implicadas en el proceso se entiendan plenamente, aun cuando los reportes
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exactos y al dia de centros de informacion de ordinario significativos estén al alcance, con todo, diferencias tan pequefias en asuntos de
hecho pueden tener como resultado diferencias tan amplias en el subsiguiente curso de los acontecimientos que las deducciones tengan
que restringirse al corto plazo, y que las predicciones tengan que contentarse con indicar probabilidades. Tal vez por eso los astronomos
pueden publicar los tiempos exactos de los eclipses de siglos pasados y futuros, mientras que los meteorélogos necesitan un

aprovisionamiento constante de informacion nueva y exacta para hablarnos sobre el estado del tiempo de mafana.

{75} Detengamonos ahora para recapitular nuestro saber. Hemos empezado notando que las inferencias concretas de las leyes
clasicas suponen no sélo conocimiento de las leyes e informacion sobre una situacion basica, sino también una inteleccion que medie
entre la situacion y el conocimiento general. Después proseguimos haciendo una distincion entre los chispazos inteligentes practicos que
aplican las leyes a las situaciones dadas, y por otra parte los chispazos inteligentes constructivos que inventan procesos tipicos o ideales.
Hemos acometido la tarea de explicar que, asi como el chispazo inteligente constructivo puede idear procesos sistematicos con todas sus
hermosas y convenientes propiedades, asi también puede idear unos procesos asistematicos con un grupo completo de propiedades
totalmente opuestas. Queda el que se afiadan unos cuantos corolarios mas generales.

Primero, el proceso sistematico es monoétono, pero el proceso asistematico puede ser la matriz de la innovacion. Porque la
posibilidad de saltar deductivamente desde cualquier situacion de un proceso sistematico hasta cualquier otra situacion, se apoya en {52}
el hecho de que un proceso sistematico es poco mas que una perpetua repeticion esencialmente de la misma historia. Por otra parte, el
despliegue de un proceso asistematico tiene que seguirse a través de su secuencia de situaciones. Los cambios significativos ocurren y,
conforme ocurren, cambian los chispazos inteligentes relevantes. De aqui que, como se vera en el capitulo 4, dentro de un gran proceso
asistematico puede construirse una piramide de esquemas que se apoyen en otros esquemas en un ascenso espléndido de innovacion y
creatividad.

Segundo, el proceso sistematico pareceria ser reversible, esto es, que trabajaria igualmente bien si, por asi decirlo, el futuro
fuera el pasado y el proceso funcionara hacia atras. Porque un proceso sistematico es la expresion de una idea singular. Cada situacion
sucesiva se relaciona con la siguiente segun los mandatos de la idea. De aqui que el revertir la sucesion de mandatos de suerte que el
proceso empiece por la situacion Ultima y se mueva hacia atras hasta una primera, implica no una idea nueva sino solo una diferente
aplicacion de la misma idea, y al parecer igualmente realizable. Por otra parte los procesos asistematicos pueden ser facilmente
irreversibles. Porque no es el despliegue de una idea singular, y las situaciones sucesivas no se relacionan de conformidad con los
mandatos de ningln chispazo inteligente singular ni de ningin grupo singular de intelecciones unificadas. Lo que lleva el control no es la
inteligencia sino alguna situacion basica al azar, y la resultante secuencia coincidente de situaciones coincidentes incluye facilmente tanto
el emerger como la destruccion de los procesos sistematicos. De aqui que esperar que los procesos asistematicos sean reversibles es
esperar que los procesos sistematicos destruidos re-emerjan de sus ruinas; igualmente, es esperar que los procesos sistematicos revertidos
separen en sus elementos originales en el momento preciso y de manera atinada, aunque no se haya provisto dicha separacion.

{76} Tercero, la distincion entre los procesos sistematicos y asistematicos arroja luz sobre la significacion precisa del
encerramiento. Porque se da un encerramiento externo que excluye la interferencia de fuera. Cuando ése se le aplica a un proceso
sistematico, todo el curso de los eventos es dominado por la inteligencia con relativa facilidad. Pero cuando ése se le aplica a un proceso

asistematico, entonces meramente deja a los factores internos totalmente libres para interferir unos con otros.

Cuarto, si el proceso del mundo es sistematico o asistematico es una cuestiéon que ha de determinarse por el método empirico
de establecer ambas hipotesis, desarrollar lo mas completamente posible la totalidad de sus implicaciones, y confrontar las implicaciones
y los hechos observables.

Quinto, si el proceso del mundo prueba ser asistematico, entonces contendra agregados coincidentes y la palabra 'azar' tendra
una significacion {53} objetiva. En ese caso, se podria interpretar la ciencia estadistica como la ciencia de lo que existe. En otras
palabras, en tal caso seria falso decir que la ciencia estadistica deba ser un mero resumidero de ignorancia. Todavia mas, aunque se
probara que el proceso del mundo es sistematico, con todo, eso sera cierto solo teniendo bases empiricas y a posteriori; de aqui se sigue
que no puede ser cierto a priori el que la ciencia estadistica no pueda ser la ciencia de lo que existe. En la presente muestra, pues, no
puede haber argumentos tedricos validos que establezcan que la ciencia estadistica en todas las posibles significaciones del término deba

ser un mero resumidero de ignorancia.
4. Estructuras Heuristicas Estadisticas k
4.1 Contrastes Elementales

Las investigaciones clésicas y estadisticas muestran unas marcadas diferencias que nos proporcionan un adecuado punto de partida para
esta seccion.
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En primer lugar, mientras que la investigacion clasica lleva a determinar las funciones y su sistematizacion, la investigacion
estadistica se apega a las situaciones concretas. De aqui que, mientras que las conclusiones clasicas se interesan en lo que seria si las
demas cosas permanecieran iguales, las conclusiones estadisticas contemplan directamente dichos agregados de eventos como las
secuencias de las ocasiones en que se lanza una moneda o se arrojan los dados, como las secuencias de las situaciones creadas por la
movilidad de las moléculas de un gas, o como las secuencias de las generaciones en que nacen los nifios, se casan los jovenes, y mueren

los viejos.

En segundo lugar, la investigacion estadistica no contempla los procesos tedricos, i

sino los resultados palpables. Asi como
Galileo busco la inteligibilidad inmanente en la caida libre, asi Clerk Maxwell busco la inteligibilidad inmanente en el campo
electromagnético. Ahora bien, en una investigacion estadistica se dejan de lado tales analisis y construcciones teoricas. El movimiento
del dado sigue perfectamente las leyes de la mecanica, pero las leyes de la mecédnica no son premisas para determinar la probabilidad de
sacar un 'siete'. Por lo comun los médicos tienen éxito en diagnosticar las causas de la muerte, pero tales causas no se estudian para fijar
la tasa de mortalidad. El cientifico estadistico parece contentarse con definir eventos y areas, con contar los casos de cada clase definida

dentro del area definida, y con ofrecer alguna vision general pero mas bien vaga de las cosas como un todo.

En tercer lugar, la ciencia estadistica es empirica, pero no se dedica a medir y correlacionar las variables espaciales,
temporales y otras que tanto fascinan a los investigadores clasicos. Su atencion se dirige a las frecuencias que son respuestas numéricas
directas a la pregunta directa, {54} ' Con qué frecuencia?' Tales frecuencias pueden ser ideales o actuales pero, aunque es cierto que la
frecuencia ideal o probabilidad hace que surjan temas discutibles, al menos la frecuencia actual es un reporte transparente no de lo que
deberia o podria suceder o sucedera, sino de lo que de hecho sucedio. Tales frecuencias actuales son absolutas cuando sefialan el niimero
actual de eventos de una clase dada dentro de un 4rea dada durante un dado intervalo de tiempo. Sin embargo, puesto quede ordinario las
diferentes areas no son comparables, se acostumbra pasar desde las frecuencias actuales absolutas ya sea hasta las tasas (rates) digamos
por miles de la poblacion, o cuando las clases de eventos son posibilidades alternativas, hasta las frecuencias actuales relativas, que son
grupos de fracciones propias, digamos, p/n, g/n, 1/n, ... donde n =p +q+r+ ...

En cuarto lugar, detras de las anteriores diferencias mas bien superficiales, se halla una profunda diferencia de mentalidad en
los investigadores clasicos y estadisticos. Si los astronomos se hubieran contentado con mirar el vagar de los planetas como un asunto
meramente al azar, nunca se hubiera descubierto el sistema planetario. Si Joule se hubiera contentado con desdefar las diferencias
pequeiias, hubiera quedado desconocido el equivalente mecanico del calor. En cambio, los investigadores estadisticos convierten en
asunto propio el distinguir en sus tablas de frecuencias entre las diferencias significativas y las que son meramente al azar. De aqui que,
mientras que ellos sufren lo indecible por llegar a nimeros exactos, no parecen intentar el obvio paso siguiente de dar con la explicacion
exacta. Mientras las diferencias en la frecuencia oscilan alrededor de un promedio, se las considera como sin importancia; sélo cuando el
promedio mismo cambia, se despierta la curiosidad intelectual y se considera relevante una investigacion ulterior.

4.2 El Chispazo Inteligente Inverso

{78} La existencia de esta diferencia radical de mentalidad pide una explicacion, y la explicacién obvia es que ocurre algo asi como un
chispazo inteligente inverso. Porque un chispazo inteligente inverso tiene tres caracteristicas: 1 supone un objeto positivo de
investigacion; le niega inteligibilidad al objeto; y la negacion contradice las anticipaciones espontaneas de la inteligencia. Ahora bien, las
diferencias llamadas 'al azar' son cosas factuales: ocurren con unas frecuencias que se determinan al contar los eventos de una clase dada
en un area dada durante un intervalo dado de tiempo. Ademas, a las diferencias al azar se les niega inteligibilidad ya que, aunque los
investigadores estadisticos dificilmente usarian una expresion semejante, al menos sus hechos parecer dar suficiente testimonio de su
pensamiento. Cuando las diferencias no son al azar, toca seguir investigando; pero cuando las diferencias son al azar, no sélo no se
intenta la investigacion, sino que aun el mismo intento se consideraria tonto. {55} Finalmente, esta negacion de inteligibilidad estd en
conflicto abierto con las anticipaciones de la investigacion clasica. Porque el precepto y el ejemplo clasico inculcan incansablemente la
leccion de que nunca hay que menospreciar simplemente ninguna diferencia; y aunque se pueda dudar de que esta actitud clasica sea mas
espontanea que su opuesta, al menos se puede hablar de un devaluado chispazo inteligente inverso que divide las anticipaciones clasica y
estadistica.

Ademas, mientras que éste devaluado chispazo inteligente inverso se refiere a las frecuencias de los eventos, no se sigue
necesariamente que la carencia de inteligibilidad se halle en los eventos singulares. Cierto, parece muy posible reconocer unas diferencias
al azar en las frecuencias y al mismo tiempo mantener el que los eventos singulares estén determinados, que no sean al azar, y hasta que
sean deducibles. Al menos los eventos deben estar determinados lo suficiente como para que se los cuente; porque si no se los cuenta, no
habra frecuencias, y asi no habra diferencias al azar en las frecuencias. Igualmente, se pueden reconocer unas diferencias al azar en la tasa
de mortalidad sin sugerir que las muertes singulares sean al azar, ni que los médicos sean incapaces de realizar diagnosticos exitosos.
Finalmente, si los eventos singulares no pueden ser al azar, pueden ser deducibles. Porque si es posible argumentar del efecto a la causa,
del consecuente al antecedente, seria igualmente posible pasar de la causa al efecto, del antecedente determinante al consecuente
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determinado.

Parece, pues, que si hemos de descubrir una explicacion plenamente general de la significacion de las diferencias al azar, no
debemos fijarnos en los eventos singulares sino en los eventos en cuanto miembros de un grupo. Asi la pregunta llega a ser: ';Como

{79}

puede haber una carencia de inteligibilidad en un grupo de eventos, si cada evento singularmente esta bien determinado, si ninguno

sucede al azar, y si todos, uno por uno, pueden deducirse?

Afortunadamente, si no accidentalmente, nuestra discusion previa de las inferencias concretas desde las leyes clasicas le
ofrecen una pronta respuesta a esta pregunta. Porque el conocimiento de las leyes puede aplicarseles (1) a los eventos singulares, (2) a los
procesos sistematicos, y (3) a los procesos asistematicos. Mas aun, asi como la afirmacion de las diferencias al azar en las frecuencias no
implican necesariamente el que los eventos singulares sean indeterminados o sean al azar o que no sean deducibles, asi también en un
proceso asistematico cada evento puede ser determinado, ninguno necesita ser al azar, y en alguna ocasion finalmente, si no urgiera el
tiempo, todos podrian deducirse. Igualmente, asi como la afirmacion de las diferencias al azar brota de una devaluada inteleccion inversa,
asi también {36} lo hace la nocién de un proceso asistematico. Porque un proceso asistematico es un objeto de investigacion tan
positivamente como cualquier proceso; es asistematico en cuanto que carece de la inteligibilidad que caracteriza los procesos
sistematicos; y sus propiedades son muy sorprendentes por cierto, cuando se comparan con las que generalmente se supone que Laplace
quiso expresar al afirmar que cualquier situacion en la historia mundial podria deducirse de cualquier otra.

La semejanza de estas dos devaluadas intelecciones inversas proporciona una pista obvia y, para seguirla, consideremos las
siguientes cuatro afirmaciones: (1) la investigacion estadistica se interesa en los agregados coincidentes de eventos; (2) la investigacion
estadistica investiga lo que menosprecia la investigacion clasica; (3) la investigacion estadistica halla una inteligibilidad en lo que
menosprecia la investigacion clasica; y (4) esta inteligibilidad se niega cuando se afirman las diferencias al azar.

Primero, la investigacion estadistica se interesa en los agregados coincidentes de eventos. Porque no se interesa en los eventos
agrupados inteligiblemente de los procesos sistematicos: no hay estadisticas sobre las fases de la luna ni sobre el transito de Venus, ni hay
diferencias al azar en las tablas astronomicas ordinarias. Igualmente, no se interesa en los eventos tomados singularmente. Porque cada
evento singular equivale s6lo a uno mas o uno menos en las tablas de las frecuencias, y por lo general la diferencia de uno mas o uno
menos puede considerarse como al azar. Ademas es posible discernir diferencias al azar en algunos grupos de eventos en los que cada
evento es determinado y deducible, y ningun evento es al azar. Queda, pues el que el objeto de la investigacion estadistica sea el agregado
coincidente de eventos, esto es, el agregado de eventos que tiene alguna unidad por yuxtaposicion espacial o por sucesion temporal, o por
ambas, pero que carece de unidad a nivel de la inteleccion y de la relacion inteligible. En otras palabras, la investigacion estadistica se

interesa en el proceso asistematico.

{80} Segundo, la investigacion estadistica investiga lo que menosprecia la investigacion clasica. Porque aunque se concediera
que la investigacion clasica condujera a unas leyes que explicaran todos los eventos, queda el que la ciencia clasica raramente se
preocupa por explicar los eventos singulares del proceso asistematico, y todavia menos ofrece ninguna técnica para el estudio ordenado
de los grupos de tales eventos. Mas aun, hay excelentes razones para este menosprecio. La deduccion de cada uno de los eventos de un
proceso asistematico empieza pidiendo {37} una més abundante y més exacta informacion que la que ha de tenerse. Procede a través de
una secuencia de etapas determinada por las coincidencias de una situacion al azar. Tiene que pedir un tiempo ilimitado para ser capaz de
afirmar la posibilidad de completar la deduccion. Terminaria con un resultado carente de generalidad porque, aunque el resultado valiera
para un proceso asistematico exactamente similar, por lo comin no proporcionaria una base segura para una aproximacion al curso de
otro proceso asistematico que tuviera una situacion basica ligeramente diferente. Finalmente, seria ridiculo intentar deducir el curso de
los eventos para todos los procesos asistematicos. No so6lo tendrian que superarse las dificultades anteriores una inmensa cantidad de
veces, sino que este trabajo herctleo pareceria carecer de proposito. (Como pudieran clasificarse los procesos asistematicos? ;Como se
pudiera enumerar de manera ordenada la totalidad de las situaciones de los procesos asistematicos? Con todo, sin tal clasificacion ni tal
enumeracion, jcomo unas situaciones dadas se pudieran identificar como las situaciones contenidas en las extremadamente largas

deducciones del extremadamente largo grupo de procesos asistematicos?

Tercero, la investigacion estadistica halla una inteligibilidad en lo que menosprecia la investigacion clasica. Hasta aqui nos
hemos interesado en sefialar la carencia de inteligibilidad en el proceso asistematico. Pero una mera carencia de inteligibilidad no sirve de
base para un método cientifico. Se necesita una inteleccion directa complementaria que cambie la situacion. Asi como la generalizacion
cientifica explota el hecho de que la individualidad le pertenece a un residuo empirico; asi como los numeros reales, la teoria de las
funciones continuas, y el calculo infinitesimal explotan la carencia de inteligibilidad en el continuo; asi como la colaboracion cientifica es
posible porque los lugares y tiempos particulares le pertenecen al residuo empirico; asi como el principio de la inercia y el postulado
basico de la relatividad especial se apoya en un aspecto empiricamente residual de la velocidad constante, asi también la ciencia
estadistica es el avance positivo de la inteligencia a través de la brecha en inteligibilidad de los agregados coincidentes de eventos.

41



Segtn esto, ademds de la devaluada inteleccion inversa que hasta aqui ha sido objeto de nuestro interés, 81 1o ge
reconocerse en la ciencia estadistica otro momento béasico que es positivo y creativo. Bien se daba cuenta Aristoteles de lo que hemos
llamado proceso asistematico, puesto que ¢l pretendia que el curso integro de los eventos terrestres fuera s6lo una serie de accidentes.
Pero no llego a afiadirle a esta devaluada inteleccion inversa el ulterior momento creativo. En lugar de descubrir el método estadistico, ¢l
intentd explicar la continuidad manifiesta de la serie terrestre de accidentes {58} invocando la influencia continua de las esferas

celestiales que giran continuamente.

Cuarto, esta inteligibilidad ulterior es la que se niega cuando se afirman las diferencias al azar. Porque si bien el investigador
estadistico maneja los procesos asistematicos, no encuentra la inteligibilidad de los procesos sistematicos ni en las diferencias que
considera significativas, ni en las diferencias que considera al azar. Igualmente, para descubrir la inteligibilidad que encuentra la ciencia
en los procesos asistematicos, nosotros debemos mirar las diferencias consideradas significativas. De esto se sigue que las diferencias en
las frecuencias de los eventos son al azar cuando carecen no solo de la inteligibilidad del proceso sistematico, sino también de la
inteligibilidad del proceso asistematico.

4.3 La Significacion de la Probabilidad

Con todo, el lector estara mas interesado en oir qué es esta inteligibilidad, que en que se le diga que hay carencias en las diferencias al
azar. Su nombre, pues, es 'probabilidad'; pero captar la significacion del nombre es alcanzar una definicion explicativa. ™ Empecemos
por la definicion, y luego tratemos de entenderla.

Considérese un grupo de clases de eventos, P, O, R, ... y supdngase que en una secuencia de intervalos u ocasiones ocurren
eventos en cada clase respectivamente p1, g1, 71, ... P2, 42, 2, - P, 4, '}, -.. veces. Entonces la secuencia de frecuencias actuales

relativas de los eventos sera la serie de grupos de fracciones propias p;/n;, q;/nj, ri/n; ...donde i=1,2,3 ...y en cada caso n; = p; + q; +
ri + ... Ahora bien, si existe un grupo singular de fracciones propias constante, digamos p/n, g/n, 1/n, ... de suerte tal que las diferencias
p/n - pi/ni, q/n - qi/nj, v/n - ri/n;, ... siempre sean al azar, entonces las fracciones propias constantes seran las probabilidades respectivas

de las clases de eventos; la asociacion de estas probabilidades con las clases de eventos definiran un estado; y el grupo de frecuencias
actuales relativas observadas serd una muestra representativa del estado.

El parrafo anterior dibuja un procedimiento en el que el momento central {82} o5 un chispazo inteligente. Por tal chispazo
inteligente el investigador abstrae de lo azaroso de las frecuencias para descubrir regularidades que se expresan en fracciones propias
constantes que se llama probabilidades. Ahi se da la solucion de dos problemas metodolégicos notables. Como las probabilidades {59}
tienen que valer universalmente, ahi se resuelve el problema de alcanzar un conocimiento general de los eventos en los procesos
asistematicos. Como los estados se definen por la asociacion de las clases de eventos con las correspondientes probabilidades, ahi se
supera el problema de distinguir y enumerar los procesos asistematicos. Sin embargo, las probabilidades y los estados que ellos definen
no son meramente los frutos del chispazo inteligente. Ellos son las entidades hipotéticas cuya existencia se ha de verificar, y de hecho se
llega a verificar en la medida en que las subsiguientes frecuencias de eventos se conforman con las expectaciones probables. A su vez,
esta necesidad de verificacion le proporciona una formulacion simple a la nocién de una muestra representativa. Porque un grupo de
frecuencias actuales relativas es una muestra representativa, si las probabilidades a las que ellas llevan prueban ser correctas. Por otra
parte, un grupo de frecuencias actuales relativas no es una muestra representativa, si las probabilidades a las que ellas llevan van en
contra de los hechos. De esto se sigue que el problema practico basico de la investigacion estadistica es la seleccion de muestras
representativas y, por cierto, que su solucion no debe depender s6lo de un pleno desarrollo tedrico del método estadistico, sino también
del conocimiento general de los investigadores individuales y de sus intelecciones sobre cualesquiera temas especificos que suceda que
estén investigando.

Tal es, pues, el contexto general, pero nuestro interés tiene que centrarse en el chispazo inteligente por el que la inteligencia
brinca desde las frecuencias hasta las probabilidades y, a la vez hace abstraccion de lo azaroso de las frecuencias. Ahora bien, un
chispazo inteligente no es ni una definicion, ni un postulado, ni un argumento, sino un evento preconceptual. De aqui que nuestra meta
deba ser animar el que en los lectores ocurran conscientemente los eventos intelectuales que posibilitan conocer lo que sucede cuando se
capta la probabilidad. Primero, pues, consideraremos un chispazo inteligente mas facil que acarrea cierto parecido general con las
intelecciones sobre la probabilidad. Segundo, consideraremos un chispazo inteligente que ocurre cuando se entiende un caso particular de
la probabilidad. Tercero, nos moveremos hacia la estructura heuristica general dentro de la cual se desarrolla la nocion de la probabilidad,
y se perfeccionan los métodos para determinar su contenido preciso.

En primer lugar, la nocién matematica de limite tiene un parecido general con la nocién de probabilidad. Segun esto
consideremos la simple suma

S=1/2+1/4+1/8 + ... [hasta n términos] = 1 - 1/27
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{60} donde, conforme crece n, S difiere de la unidad por una fraccion cada vez menor, y asi seflalandole a n unos valores cada vez
mayores, la diferencia entre la suma Sy la unidad puede hacerse tan pequefia como uno quiera. En el limite, pues, cuando el nimero de
los términos en la serie sea infinito, la suma S sera la unidad. Sin embargo, uno no puede escribir un numero infinito de términos. Mas
todavia, aunque es contradictorio suponer que una serie interminable ha terminado, con todo, uno puede entender el principio con el que
se ha construido cada fraccion de la serie; ademas uno puede decir si una fraccion cualquiera pertenece o no a la serie, uno puede
concebir tantas fracciones como quiera, y uno puede captar que cuantos mas sean los términos de la serie, mas cerca de la unidad estara la
suma. Finalmente, no hay ninguna contradiccion en pensar o hablar de fodos los términos de la serie, y uno puede ver que no tiene caso
molestarse en concebir explicitamente el resto, porque no contiene nada que no se haya entendido ya. Ahora bien, el advertir esta
ausencia de ulterior inteligibilidad en el resto es el aspecto abstractivo del chispazo inteligente, que exige que toda la serie se entienda
suficientemente en su contenido y en sus propiedades para que la serie sea sumada y para que la suma sea igualada a la unidad.

Ahora bien, como el limite matematico, la probabilidad es un nimero. Como el limite, la probabilidad es un nimero que no
puede alcanzarse con los datos de un problema sin que intervenga un chispazo inteligente. Igualmente, asi como el limite que
consideramos se halla mas alld de mas términos de los que pueden concebirse, asi una probabilidad se halla oculta dentro de las
oscilaciones al azar de las frecuencias actuales relativas. Finalmente, asi como la inteligencia puede alcanzar un limite captando que no
queda nada mas por entenderse en el resto infinito no concebido de los términos ulteriores, asi también la inteligencia puede alcanzar las
probabilidades abstrayendo de las oscilaciones al azar de las frecuencias actuales relativas, para descubrir un grupo de constantes

universalmente validas.

En segundo lugar, para acercarnos mas a nuestra presa, analicemos el volado de una moneda esperando generar el chispazo
inteligente que diga que la probabilidad de sacar un 'aguila' sea de la mitad. El resultado, pues, de un volado es una de dos alternativas:
‘aguila’ o 'sello’. En cualquier instancia dada el resultado podria haber sido diferente si (1) la posicion inicial de la moneda hubiera sido
diferente, o (2) si se le hubiera impreso una inercia diferente linear o angular, o (3) si el movimiento se hubiera detenido en un punto
diferente. 8% {61} Llamemos a estos tres, los determinantes del resultado; y dirijamos nuestra atencién al grupo de posibles
combinaciones de los determinantes.

Primero, el grupo es muy grande. Porque puede combinarse cualquier posicion de entre muchas posiciones iniciales con
cualquiera de entre muchas inercias iniciales lineales y angulares; y cualquiera de estas combinaciones puede combinarse con cualquiera
de entre muchos puntos donde se detenga el movimiento.

Segundo, el grupo de combinaciones posibles se divide en dos partes exactamente iguales. Porque siempre que sale 'aguila’,
hubiera salido 'sello' con tal que la moneda hubiera estado al revés y se hubiera realizado exactamente el mismo volado y la misma
atrapada.

Tercero, cualquier secuencia de combinaciones actuales es una seleccion al azar del grupo de posibles combinaciones. Es una
seleccion en tanto que ella no necesita incluir todas las combinaciones posibles. Es una seleccion al azar en tanto que pudiera ser
cualquiera, con tal que las condiciones especificas de inteligibilidad no se cumplan. Ahora bien, no ha de excluirse la inteligibilidad de
cada lanzamiento singular, sino de la secuencia de lanzamientos en cuanto secuencia. No ha de excluirse de los lanzamientos singulares,
ya que no hay razon para pensar que lanzar una moneda implique una suspension de las leyes de la mecénica ni de alguna ciencia
semejante. Ha de excluirse de la secuencia en cuanto secuencia, porque tenemos razon en afirmar que una secuencia de volados no es un
proceso sistematico. De aqui que cada secuencia de combinaciones actuales de los determinantes, sea un agregado coincidente. Poseera la
unidad de una sucesion temporal. Pero mientras que cualquier combinacion singular puede ser deducible de eventos anteriores, cualquier
secuencia de combinaciones es deducible solo de algin agregado coincidente anterior; porque la secuencia no puede ser ordenada en el
sentido de que haya algin chispazo inteligente o algiin grupo de chispazos inteligentes unificados que pueda expresarse en términos
generales y que pueda determinar el exacto contenido de la secuencia.

Ahora bien, la frecuencia actual relativa de 'dguilas' es la fraccion obtenida al dividir el nimero de veces que sale el dguila en
cualquier sucesion dada de volados, entre el numero de volados de dicha sucesion. Claramente esta fraccion puede diferir y
frecuentemente diferird de la mitad. Porque el resultado de cada volado esta determinado por la combinacion actual de determinantes, y
dicha combinacion puede ser una combinacion cualquiera. Sin embargo, las diferencias entre las frecuencias actuales relativas y una
mitad, debe ser un agregado coincidente. Porque si no lo fuera, formarian una serie ordenada; si {62} 1as diferencias formaran una serie

ordenada, los resultados tendrian que formar una serie ordenada; {85}

si los resultados formaran una serie ordenada, la secuencia de
combinaciones de los determinantes formarian una serie ordenada. Ex hypothesi esta conclusion es falsa; por tanto la suposicion era falsa.
Mas atin, las frecuencias actuales relativas no pueden sino oscilar cerca de la mitad. Porque el grupo de combinaciones posibles se divide
en dos partes exactamente iguales; y cada secuencia de combinaciones actuales es una seleccion al azar del grupo de combinaciones
posibles. Ahora bien, en una seleccion al azar de una secuencia, la secuencia es despojada de todo orden, toda regularidad, toda ley; de

aqui que, mientras que puede incluir e incluira series de 'aguilas' y series de 'sellos', posiblemente no puede apegarse a una alternativa con

43



la exclusion de la otra, y asi la frecuencia actual relativa estara atada a oscilar cerca de la mitad.

Se ha mostrado que las frecuencias actuales relativas de las 'aguilas' (1) pueden diferir, y con frecuencia difieren, de la mitad,
pero (2) solo al azar, y (3) de una manera que da una oscilacion cercana a la mitad como centro. La inteligencia, pues, puede captar una
regularidad en las frecuencias abstrayendo de sus ejecuciones al azar, y fijando el centro alrededor del que oscilan. Tal captacion
abstractiva de la inteligibilidad es el chispazo inteligente que se expresa al decir que la probabilidad del 'aguila’ es de la mitad.

Sin embargo, solo en los juegos de azar puede discernirse una simetria antecedente en el grupo de combinaciones posibles de
los determinantes de los eventos. En otros casos, las probabilidades tienen que alcanzarse a posteriori, y para alcanzarlas debe
desarrollarse una estructura heuristica estadistica. A este asunto volveremos en la siguiente subseccion, por cierto sin esperar determinar
cual probabilidad precisamente deba darse en todos los casos, sino mas bien con la intencioén de captar las anticipaciones subyacentes que
informan la investigacion estadistica y que se ha de esperar que asciendan mediante la prueba y el error, mediante los descubrimientos
tedricos y las técnicas en desarrollo, hasta una posicion metodologica redondeada como aquella de la que ya goza la investigacion clasica.
En otras palabras, ademas de la génesis metddica de los chispazos inteligentes cientificos, esta la génesis del método cientifico mismo, y
mientras que todavia es tema de debates oscuros la explicacion satisfactoria de la primera, con todo, un estudio del entender humano
puede sacar no menos provecho de una consideracion de la ultima.

4.4 Analogia en la Estructura Heuristica

{63} La subseccién presente es una analogia prolongada. Bajo diez encabezados sucesivos recordaremos unos comportamientos
distintivos de la estructura heuristica clasica, notaremos su razon o fundamento, y en cada caso procederemos a un comportamiento
analogo en la estructura heuristica estadistica.

{86} Primero, pues, esta el concepto heuristico no especificado. Porque la meta de cualquier pregunta es un acto de entender, y
el instrumento basico de la investigacion metdodica es nombrar lo desconocido que llegara a conocerse cuando ocurra el acto de entender
ya anticipado. De aqui que, asi como el investigador clasico busca conocer la 'naturaleza de ...", asi el investigador estadistico buscara
conocer el 'estado de ..."

En segundo lugar, se llega a especificar el concepto heuristico mediante la descripcion pre-cientifica. Porque toda
investigacion empirica presupone algiin objeto que ya esta dado, pero que todavia no se entiende; y todo objeto semejante posee una
descripcion pre-cientifica que le proporciona una especificacion inicial al concepto heuristico. De aqui que, asi como la investigacion
clasica llega a conocer las naturalezas al entender 'datos de diferentes clases', asi la investigacion estadistica llega a conocer los estados al
entender 'los series ordinarias y excepcionales, normales y anormales de los eventos'.

En tercer lugar, uniendo el concepto heuristico abierto con el objeto descrito pre-cientificamente, se da el teorema heuristico.
Debido a que los semejantes se entienden de manera semejante, las naturalezas estan vinculadas con los datos clasificados conforme a su
semejanza sensible. Asi, hablamos de la naturaleza del color, o de la naturaleza del sonido. De manera semejante, debido a que una
notable regularidad es compatible con las diferencias al azar en las series de los eventos, los estados se unen con las series que, a pesar de
caidas ocasionales, son ordinarias o normales, o, igualmente, con series que se designan como excepcionales o anormales aunque
contengan pocos elementos ordinarios o normales. Asi hablamos del estado de salud de una persona, los corredores de bolsa hablan del
estado del mercado, y el Presidente de los Estados Unidos hace discursos sobre el estado de la nacion.

En cuarto lugar, para realizar una transformacion de las anticipaciones y descripciones pre-cientificas, tiene que formularse un
ideal de explicacion cientifica. De aqui que, asi como el investigador clasico ubica el conocimiento de la naturaleza en el descubrimiento
y la verificacion de determinadas relaciones funcionales, asi el investigador estadistico ubica el conocimiento de los estados en la
asociacion de grupos de clases de eventos con sus correspondientes grupos de probabilidades. En otras palabras, asi como la misteriosa
naturaleza de la gravedad resulta ser para el cientifico s6lo una aceleracion constante, asi el misterioso estado de {64} salud tal y cual
resulta ser para el cientifico una tabla de probabilidades unida a una tabla de clases de eventos.

En quinto lugar, desde la formulacion del objetivo cientifico preciso se sigue el desplazamiento de la descripcion pre-cientifica

por la cientifica. Asi, para determinar las relaciones funcionales, la medicion se le afiade a la observacion; y la semejanza meramente
ible 1 1 1 . sz o {87} sz L, . .

sensible le cede el lugar a las semejanzas de union y separacion, de proporcién y variacion concomitante. De manera semejante, para
determinar los grupos de probabilidades, los adjetivos 'ordinario y excepcional, normal y anormal' son reemplazados por el conteo actual
de eventos, y por la consiguiente tabulacién de las tasas o de las frecuencias actuales relativas. ™ Mas atin, para justificar esta exactitud
numérica, se le piden prestadas a la ciencia cléasica las clasificaciones exactas, y se emplean todos los recursos para delimitar, tanto como
sea posible, el tamafio de los intervalos internamente homogéneos de los eventos.

En sexto lugar, asi como de la investigacion matematica de las funciones y de las relaciones espacio-temporales, la
investigacion clésica deriva una vision general acerca de sus posibilidades, asi también la investigacion estadistica halla una guia y
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orientacion similar en el calculo de probabilidades.

En séptimo lugar, asi como la investigacion clasica desarrolla unas técnicas practicas para trazar la curva como ayuda para la
transicion desde las mediciones hasta las relaciones funcionales, asi la investigacion estadistica desarrolla técnicas semejantes para
ayudar a la transicion desde las frecuencias actuales relativas hasta las probabilidades.

En octavo lugar, asi como la investigacion clasica se encamina hacia sus soluciones no sélo de abajo hacia arriba desde unas
mediciones, a través del trazado de la curva, sino también de arriba hacia abajo desde las ecuaciones diferenciales, asi también un sector
comparable de la investigacion estadistica ha descubierto que la soluciéon de las ecuaciones del operador da funciones onda
(eigenfunctions) y valores caracteristicos (eigenvalues), - que sirven para seleccionar clases de eventos y para determinar las
probabilidades respectivas de las clases seleccionadas.

En noveno lugar, asi como el descubrimiento clasico es un brinco de la inteligencia constructiva que va mas alla de las
mediciones verificadas hasta postular una relacion funcional en la que las relaciones entre todas la mediciones adecuadas subsiguientes
han de converger como en un limite, asi también un descubrimiento estadistico (en cuanto distinto de la informacion estadistica) es un
brinco de la inteligencia constructiva que va mas alla de las frecuencias actuales relativas comprobadas para sefialar probabilidades,
donde las diferencias entre las probabilidades y las frecuencias actuales relativas (1) siempre han de ser un agregado coincidente, y {65}
(2) en cada caso habrian de ser eliminables mediante la extension de la investigacion de dicho caso.

De aqui que, asi como las leyes clasicas son universales y constantes, mientras que las mediciones son particulares y estan
sujetas a las variaciones introducidas por influencias extrafias, asi los estados estadisticos son universales y constantes, aunque las
frecuencias actuales relativas son particulares y estan sujetas a las diferencias al azar.

Sin embargo, mientras que ambos tipos de descubrimientos son universales y por eso abstractos, con todo, ellos implican tipos
diferentes de abstraccion. En ambas construcciones clasica y estadistica, se da una abstraccion 88} 4e los aspectos empiricamente
residuales de la individualidad, del continuo, de los lugares y tiempos particulares, y de la velocidad constante. Ahora bien, las leyes
clasicas, al menos en la determinacion de cada ley, también abstraen de los agregados coincidentes en la medida en que ellos demandan
el calificativo 'con tal que queden iguales las demas cosas'. Por otra parte, los estados estadisticos expresan una inteligibilidad inmanente
en los agregados coincidentes, y para alcanzar esta inteligibilidad ellos abstraen de las diferencias al azar presentes en las frecuencias
actuales relativas.

En décimo lugar, no menos que la ley clasica, el estado estadistico tiene que verificarse. Porque el conocimiento de los estados
se deriva de las frecuencias particulares mediante un brinco de la inteligencia constructiva. Dicho brinco no es ni el reconocimiento de un
hecho ni la captacion de una necesidad, sino simplemente una inteleccion de la posibilidad. Las frecuencias conocidas se satisfacen con la
suposicion de un estado que se manifiesta universalmente por eventos de determinadas clases que ocurren con probabilidades
determinadas. Ahora bien, una ulterior investigaciéon puede comprometer este resultado de diversas maneras. Puede revelar una
clasificacion insatisfactoria de los eventos, una subestima de la complejidad de la secuencia de las situaciones, un fracaso en alcanzar las
muestras representativas. Entonces las frecuencias actuales relativas tendran que averiguarse son una base mas exacta o mas amplia, y el

brinco constructivo tiene que repetirse de una nueva manera.

Con todo, aunque las hipotesis clasica y estadistica necesiten verificacion, la verificacién no tiene la misma significacion en
ambos casos. Debido a que las relaciones entre las mediciones convergen en las relaciones funcionales que expresan las leyes clasicas, es
posible substituir los valores numéricos que determinaron las mediciones con las variables que estan relacionadas funcionalmente por las
leyes. En contraste, debido a que las frecuencias actuales relativas difieren al azar de las probabilidades, no es posible {66} deducir las
probabilidades desde una formula matematica plenamente determinada, por el mero hecho de substituir, por las variables de la formula,
las fracciones correspondientes a las frecuencias actuales relativas.

La inversa de esta diferencia en la significacion de la verificacion aparece en la diferencia entre las predicciones clasica y
estadistica. Las predicciones clasicas pueden ser exactas dentro de limites asignables, porque las relaciones entre las mediciones
convergen en las relaciones funcionales que formulan las leyes clasicas. En cambio, debido a que las frecuencias actuales relativas
difieren al azar de las probabilidades, las predicciones estadisticas se refieren primariamente a las probabilidades de los eventos y sélo
secundariamente determinan las frecuencias correspondientes que difieren al azar de las probabilidades. De aqui que, aunque los numeros

sean muy grandes y altas las probabilidades, {89}

como en la teoria cinética de los gases, debe de reconocerse la posibilidad de las
excepciones; y cuando las predicciones se apoyan en una estructura axiomatica estadistica, como en la mecanica cudntica, la estructura

misma parece implicar un principio de indeterminacion o incertidumbre.

[O también, nimero caracteristico, raiz caracteristica, raiz latente, o eigenvalue. N. del T.]
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4.5 Algunas Otras Preguntas

Abundan las posibles preguntas ulteriores. Pero como habra supuesto el habil lector, nuestro propésito no ha sido el desarrollar los
fundamentos definitivos de la ciencia estadistica, sino captar de alguna manera la estructura heuristica estadistica que no sélo atrapa los
problemas especificos, sino que también desarrolla sus propios métodos conforme avanza, y con eso establece una exigencia para una

sucesion de nuevos y mejores fundamentos. ©

Se me preguntara si los eventos probables ocurrirdn mas tarde o mas temprano. Desde el punto de vista de la investigacion
empirica la respuesta parece ser afirmativa. Si los eventos son probables, ellos no divergen sistematicamente de sus probabilidades. Pero
si ellos no ocurren ni mas tarde ni mas temprano, entonces hay una evidencia empirica de la intervencion de un factor sistematico.

Sin embargo, si con los matematicos uno vislumbra una infinidad de ocasiones, entonces la frase calificadora 'ni mas tarde ni
mas temprano' admite una significacion tan amplia que la evidencia empirica para un factor sistematico nunca puede alcanzarse. Una
solucion ordinaria para esta antinomia es decir que hay que menospreciar unas probabilidades muy pequefias, y esto, me parece, puede
defenderse concediendo existencia matematica y negando existencia empirica a la supuesta infinidad de ocasiones. Logicamente, sin
embargo, tal solucioén implica que la probabilidad matematica y la cientifica son nociones distintas con diferentes implicaciones, o tal vez
ella invita {67} a desarrollar una teoria matemtica en la que el campo de ocasiones se extiende gradualmente.

Igualmente pueden preguntarme el sentido operativo del agregado coincidente altamente tedrico. La respuesta es que la
operacion apropiada ocurre a nivel metodolégico. Una serie de observaciones o bien ha de asumirse bajo la estructura heuristica clasica, o
bien ha de asumirse bajo la estructura heuristica estadistica. En la primera hipotesis serd posible descubrir una serie, progresion, o
agrupamiento ordenados. En la segunda hipotesis no existe tal serie, progresion o agrupamiento. Ambas hipotesis pueden formularse; sus
implicaciones tienen que desarrollarse; y los hechos habran de decidir qué hipdtesis es, si no la verdad ultima, al menos la mejor opinion
disponible en una etapa dada del desarrollo cientifico.

{90 Finalmente, si bien las probabilidades tienen que verificarse, también es verdadero que hay una probabilidad de
verificaciones. Ahora bien, tiene no poca importancia el captar que esta segunda probabilidad comparte el nombre pero no la naturaleza
de la primera. Porque la primera probabilidad, aparte de las diferencias al azar, corresponde a la frecuencia actual relativa de los eventos.
Es la regularidad en las frecuencias, y ha de conocerse por un brinco de la inteligencia constructiva que capta la regularidad abstrayendo
lo azaroso. En contraste, la segunda probabilidad no es una fraccion que, aparte de las diferencias al azar, corresponda a la frecuencia
actual relativa de las verificaciones. Una preponderancia de comprobaciones favorables no hace casi cierta una conclusion; cierto, muy
pocas comprobaciones contrarias bastan para hacerla altamente improbable. Mas fundamentalmente, la segunda probabilidad no se
conoce por un brinco de la inteligencia constructiva que abstraiga de las diferencias al azar, porque tales brincos nunca dan nada sino
hipotesis. Como se vera en los capitulos 9 y 10, la segunda probabilidad se conocera mediante actos del entender reflexivo y del juicio;
esto significa que una afirmacion o negacion lleva hacia lo incondicionado; y no se aprecia contando verificaciones y abstrayendo de las

diferencias al azar, sino criticando las verificaciones y tomando en cuenta todo lo relevante.

Por estas razones, pues, nosotros distinguimos precisamente entre lo que 'ocurre probablemente' y lo que es 'probablemente
verdadero'. Por las mismas razones rehusamos identificar la 'certeza' en el sentido de probabilidad unitaria con la 'certeza' en el sentido de
'verificado ciertamente'. Se sigue que no le hallemos significaciéon a representar mediante una fraccion la probabilidad de una
verificacion. De manera semejante, consideramos falaz el argiiir que los eventos probables no son eventos ciertos {68} debido a que los
juicios probables no son juicios ciertos. En realidad, esa falacia arruinaria nuestro analisis. No s6lo se dan dos significaciones para la
probabilidad y dos significaciones para la certeza, sino que también se dan dos maneras como pueden investigarse algunos eventos del
proceso asistematico. Los procedimientos clasicos daran conclusiones particulares, probablemente verificadas, acerca de los eventos
singulares a los que se les asigna una probabilidad unitaria; mientras que los procedimientos estadisticos, daran conclusiones generales,
probablemente verificadas, acerca de los eventos en cuanto miembros de agregados coincidentes al que asignarles probabilidades

fraccionarias.

Antes de terminar estard bien afladir una palabra sobre el uso de los términos 'clasico' y 'estadistico’. En la fisica
contemporanea se acostumbra oponer lo 'clasico' a lo 'cuantico' y lo 'estadistico’ a lo 'mecanico'. Asi, surge ahi la division familiar de la
mecanica clasica (Newton), la estadistica clasica (Boltzmann), 1 13 mecanica cuantica (Schrodinger, Heisenberg), y la estadistica
cuantica (Bose-Einstein, Fermi-Dirac). Claramente, sin embargo, el presente estudio de las estructuras heuristicas no demanda una
cuédruple division sino una doble. O bien la inteligencia anticipa el descubrimiento de las relaciones funcionales en las que las relaciones
entre las mediciones convergiran, o de lo contrario anticipa el descubrimiento de las probabilidades cuyas frecuencias actuales relativas
pueden divergir s6lo al azar. La tltima alternativa tiene una clara pretension de la denominacion 'estadistica.' La primera alternativa no se
limita a la mecénica newtoniana, y en la opinion de muchos no contempla la mecénica cuantica. Es un modo de investigar comin a
Galileo, Newton, Clerk Maxwell, y Einstein; es tan familiar para el quimico como para el fisico; mucho tiempo fue considerado como el
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unico modo de investigacion cientifica; ha sido la fuente principal de la alta reputacion de las ciencias. En una obra como la presente

espero que a nadie engafara el que un procedimiento tan clasico sea llamado 'clasico'.

5. Revisién de conjunto

Tal vez se haya avanzado lo suficiente, de suerte que se llegue a enfocar la orientacion mas bien novedosa de esta investigacion. Hemos
partido de la descripcion de un descubrimiento para pasar a distinguir los chispazos inteligentes, su acumulacion en los puntos de vista
superiores, y la significatividad de llegar a captar el que a veces el asunto es que no se da ninguno. En el presente capitulo no nos hemos
movido hacia adelante ni hacia afuera hasta unas conclusiones sobre los objetos, sino mas bien hacia atrds y hacia dentro de las
anticipaciones que el sujeto tiene de los chispazos inteligentes que no han ocurrido, y hacia la explotacion metoédica de dichas
anticipaciones. En ese movimiento hacia el interior, el lector puede prever la direccioén en la que {69} avanzara toda la obra. Porque
nuestra meta no es ningun objeto cientifico, ninguna verdad necesaria y universal, ningunas proposiciones primeras. Nuestra meta es el
sujeto concreto, individual, existente que genera inteligentemente, evalla criticamente y revisa progresivamente cada objeto cientifico,
cada afirmacion incauta, cada lugar de reposo légicamente riguroso que le ofrezca prematuramente un hogar al incansable dinamismo del
entender humano. Nuestra ambicion no es alcanzar ni lo conocido ni lo conocible sino al conocedor. El capitulo 1 hablé de los chispazos
inteligentes que éste busca. El capitulo 2 ha introducido las estructuras heuristicas que informan su busqueda. Los capitulos 3 a 5
consolidaran esta posicion. Los capitulos 6 y 7 se volveran hacia las actividades del mas o menos inteligente sentido comin. El capitulo 8
reunira la ciencia y el sentido comun. Los capitulos 9 y 10 enfrentaran los problemas del juicio critico e, incidentalmente, les explicaran a
los lectores impacientes lo que ellos han estado haciendo cuando en los primeros ocho capitulos intentabamos comunicarles a ellos los
necesarios chispazos inteligentes primeros. Finalmente, los capitulos 11 a 17 se esforzaran en captar en una sola vision el modo como la
totalidad de concepciones sobre el conocimiento, la objetividad y la realidad, proceden de la conciencia empirica, intelectual, y racional

del sujeto concreto.
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Las Reglas del Método Empirico ?

[1. La Regla sobre la Seleccién: Seleccionen las correlaciones, hipdtesis, leyes, expectativas de
probabilidad, teorias o sistemas que impliquen consecuencias sensibles producibles o al menos
observables.

[2. La Regla sobre las Operaciones. Operen sobre los objetos sensibles guiandose por las leyes
clasicas y estadisticas, para llegar a nuevas leyes y nuevas actividades, para llegar a entender la
naturaleza, para analizar los objetos construidos y por construir, para llegar a una verificacion
acumulativa, para comprobar la imparcialidad y exactitud de las operaciones, para sistematizar, y para
llegar a puntos de vista superiores.

[3. La Regla sobre la Relevancia: Consideren relevante para la ciencia empirica aquella inteleccion
que alcance la inteligibilidad inmanente en los datos inmediatos de los sentidos, misma que reside en
las relaciones de las cosas entre si, y que es hipotética.

[4. La Regla sobre la Moderacién: Moderen sus afirmaciones; no afirmen lo que no conozcan
empiricamente, -- es decir, no afirmen lo que no hayan verificado ni lo que sea inverificable.

[5. La Regla sobre la Explicacion Completa: Busquen la explicacion completa de todos los
fenomenos o datos. Esta explicacion completa consiste en un proceso que va desde los conjugados
experienciales hasta los conjugados puros.

[6. La Regla sobre el Residuo Empirico: Reconozcan que existen residuos empiricos que piden una
investigacion estadistica.]

{93} {70} Un examen del chispazo inteligente revela no solo las estructuras heuristicas implicadas en el inquirir empirico, sino que

también explica las reglas o canones que gobiernan el provechoso despliegue de la anticipacion de la inteligencia.

Se presentaran seis reglas, a saber (1) la regla sobre la seleccion, (2) la regla sobre las operaciones, (3) la regla sobre la
relevancia, (4) la regla sobre la moderacion, (5) la regla sobre la explicacion completa, (6) la regla sobre los residuos estadisticos. Se da
una regla sobre la seleccion, porque el investigador empirico se halla confinado a las intelecciones basadas en los datos de la experiencia
sensible. Se da la regla sobre las operaciones, porque él intenta lograr una acumulacion de tales chispazos inteligentes, y la acumulacion
no se alcanza en el ciclo matematico de chispazos inteligentes, formulaciones, e imagenes simbolicas, sino en el ciclo mas pleno que
afiade las observaciones, los experimentos y las aplicaciones practicas. Se da la regla sobre la relevancia, porque la ciencia pura pretende
inmediatamente alcanzar la inteligibilidad inmanente de los datos y le deja a la ciencia aplicada las categorias de causalidad final,
material, instrumental y eficiente. Se da la regla sobre la moderacion, porque el investigador empirico puede afiadirles a los datos de la
experiencia solo las leyes verificadas en los datos; en otras palabras, él no puede formar hipétesis como los vortices de Descartes; sino
que debe contentarse ¢l mismo con las leyes y sistemas de leyes ejemplificadas por la teoria newtoniana de la gravitacion universal, y
caracterizada generalmente por su verificabilidad. Se da la regla sobre la explicacion completa: en tltimo término la ciencia debe explicar
todos los datos, y la explicacion debe ser cientifica; especificamente la antigua opinion filosofica de que la extension sea una cualidad
primaria, real y objetiva no puede dispensarlo a uno de la tarea de determinar empiricamente la geometria correcta de las extensiones y
duraciones experimentadas. Finalmente se da B4 regla sobre los residuos estadisticos; aunque todos los datos deben ser explicados,
uno no debe saltar a la conclusién de que todos se explicaran mediante las leyes de tipo cldsico; existen los residuos estadisticos y su

explicacion se realiza mediante leyes estadisticas.

Antes de emprender una explicacién mas plena de estas reglas, puede convenir el que recordemos nuestro punto de vista y
nuestro proposito. El lector no debe esperar {71} que nosotros repitamos en detalle la historia del desarrollo del método empirico, ni
buscar narraciones descriptivas de lo que hacen los cientificos, ni tener expectativas de un argumento basado en la autoridad de los
grandes nombres de cientificos, ni esperar un sumario de directivas, preceptos y recetas que lo guien en la practica de la investigacion
cientifica. Nuestra meta sigue siendo un chispazo inteligente sobre la naturaleza del chispazo inteligente. Nuestra presuncion es que los
investigadores empiricos son inteligentes. Nuestro supuesto serd que el lector ya estd suficientemente familiarizado con la historia y los

b

procedimientos © cientificos, las declaraciones autoritativas y las directivas practicas. Nuestro solo proposito es revelar la unidad

inteligible que subyace y explica las diversas reglas, aparentemente desconectadas, del método empirico. No nos concierne lo que se ha



3. Las Reglas del Método Empirico

hecho, ni cémo se ha hecho, sino por qué. Y nuestro interés al buscar la razén del porqué no es extender la metodologia, sino unificarla, y
unificarla no para mejorar la metodologia, sino para mostrar todavia mas clara y convincentemente el hecho y la naturaleza del chispazo
inteligente.

1. La Regla sobre la Seleccién
Primero, se da una regla sobre la seleccion.

Si una correlacion, hipétesis, ley, expectativa de probabilidad, teoria, o sistema le pertenece a la ciencia empirica, entonces (1)
tiene que implicar consecuencias sensibles, y (2) tales consecuencias tienen que poder producirse, o al menos observarse.

A la inversa, el método empirico prescinde de todas las preguntas y respuestas que no impliquen consecuencias distintivas,
sensibles; y descarta todo lo que implica logicamente tales consecuencias pero no llega a confirmarse por los resultados de la observacion

o del experimento.

Es obvia la necesidad de tener alguna regla sobre la seleccion. Las posibles correlaciones, hipotesis, leyes, expectativa de
probabilidad, teorias y sistemas forman un grupo indefinidamente grande. Ellos pueden establecerse a voluntad por el simple proceso de
definicion y postulacion. Ahora bien, no hay razén por la que el investigador empirico deba investigar todos los arboles en este
interminable bosque de posibles pensamientos, y asi, ¢l necesita una regla sobre la seleccion.

95} Lo esmerado de Ia regla sobre la seleccion no es menos claro. No solo excluye de golpe todas las correlaciones y teorias
que no puedan ser relevantes para la investigacion cientifica porque no posean consecuencias sensibles; sino que también opera
progresiva y acumulativamente, descartando todas las correlaciones y teorias que si bien poseen consecuencias sensibles por {72}
implicacion logica, sin embargo hayan sido intentadas y se haya visto su deficiencia. Finalmente, la regla sobre la seleccion tiene su
aspecto positivo; ademas de regular lo irrelevante dejandolo fuera de la consideracion, dirige los esfuerzos del cientifico a los asuntos que
¢l puede determinar gracias a la evidencia decisiva de la observacion y experimentacion.

Sin embargo lo esmerado y simple de la regla sobre la seleccion puede resultar una trampa para el desprevenido. Si bien la
regla pide consecuencias sensibles, con todo, se satisface cuando dichas consecuencias son tan ligeras que solo un experto equipado con
aparatos muy elaborados puede detectarlas. Si bien las consecuencias sensibles deben estar implicadas en la correlacion, ley, o
expectativa, con todo, el captar dicha implicacion puede suponer un dominio profundo de un campo, una capacidad de ir realizando unas
operaciones matematicas reconditas e intrincadas, y la audacia necesaria para formar conceptos nuevos, primitivos, y para seguir largas
cadenas de razonamientos abstractos. De aqui que, ademas del pedn cientifico que recoja los datos, también estén los arquitectos de las
teorias y de los sistemas. Si bien ninguna teoria ni sistema le pertenece a la ciencia empirica a no ser que implique consecuencias
distintivas, sensibles, con todo, una division adecuada del trabajo bien puede dar como resultado el que algunos investigadores empiricos
le dediquen la mayoria de su tiempo y energia al desarrollo de conceptos y postulados, teoremas y corolarios. Finalmente, como la regla
sobre la seleccion no ha de ser mal interpretada como una mera franquicia para la tonteria, mucho menos ha de tomarse como mera
excusa para la falacia logica. Las preguntas que no cumplen la regla sobre la seleccion no surgen dentro de los confines de la ciencia
empirica, pero de ahi no se sigue de inmediato que ellas no surjan del todo. Los asuntos que no puedan determinarse mediante la
observacion o experimentacion no podran determinarse por el método empirico; pero de esto no se sigue inmediatamente que no puedan
determinarse del todo.

1.1 Restringirse a los Datos Sensibles
Dos puntos mas reclaman nuestra consideracion.

Como la hemos formulado, la regla sobre la seleccion exige consecuencias sensibles. Pero puede urgirse que el método
empirico, al menos en sus realizaciones esenciales, deberia ser aplicable a los datos de la conciencia no menos que a los datos de los
sentidos. Ahora bien, sobre este asunto pueden {96} gecirse muchas cosas, pero ahora no es el momento adecuado. Hemos seguido la
vision comun de que a la ciencia empirica le conciernen las leyes y expectativas sensiblemente verificables. Si es verdadero que pueda
aplicarseles esencialmente el mismo método a los datos de la conciencia, entonces respecto al uso ordinario se requerira que a aquel

método que solo en sus aspectos esenciales sea el mismo se le llame 'método empirico generalizado'.
1.2 ;Cudles son los Datos Sensibles?
{73} Un tema mas urgente lo suscita la pregunta '; Cuales son los datos sensibles?'

Un dato de los sentidos puede definirse como el contenido de un acto de ver, oir, tocar, gustar, oler. Ahora bien, la dificultad
de dicha definicion radica en que tales contenidos no se dan en un vacio cognoscitivo. Ellos emergen dentro de un contexto que esta
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determinado por los intereses y preocupaciones. Y esto es verdadero no soélo respecto a las percepciones ordinarias, a la lechera que se rié
de Tales porque éste cay6 al pozo. Es mas claramente verdadero acerca del cientifico Tales, tan interesado en las estrellas que no advirtio
el pozo. Seglin esto, seria un error suponer que la observacion cientifica sea una mera pasividad ante las impresiones de los sentidos. Ella
sucede dentro de su propio contexto dindmico, y el problema es distinguir entre esa orientacion cognoscitiva y la orientacion de la vida

concreta.

Estar vivo, pues es ser un centro de actividad mas o menos autonomo. Es manejar una sucesion de situaciones cambiantes; es
hacerlo pronta, eficaz, y econdémicamente; es fijarse continuamente en el presente, aprender perpetuamente del pasado, anticipar
constantemente el futuro. Asi, el flujo de sensaciones, en cuanto completado por los recuerdos y prolongado por los actos imaginativos de
anticipacion, se convierte en el flujo de percepciones. De lo que estamos conscientes es de éste Ultimo flujo perceptivo. Cuando se
equivoca el flujo perceptivo, sélo entonces la mera sensacion irrumpe en nuestra conciencia; por ejemplo, cuando se tiene la experiencia

de tratar de bajar otro escalon cuando ya se ha llegado al piso.

Ahora bien, lo que diferencia el flujo perceptivo de un hombre del flujo perceptivo de otro se halla en el patron de intereses y
objetivos, deseos y temores, que enfatizan algunos elementos y aspectos de las presentaciones sensibles, las enriquecen con las
asociaciones y recuerdos del individuo, y las proyectan hacia vias futuras de posible actividad provechosa. Pareceria que de esa manera
deberian explicarse las diferencias de percepcion en los hombres y las mujeres, en gente con diferentes ocupaciones, con diferentes
climas, o en diferentes etapas de la historia humana.

97} pe aqui que convertirse en un observador cientifico no sea acabar con la percepcion, sino poner los materiales en bruto
de las sensaciones de uno dentro de un nuevo contexto. Los intereses y esperanzas, deseos y temores de la vida ordinaria tienen que
ubicarse en un trasfondo. En su lugar, las desapegadas y desinteresadas exigencias de la inteligencia inquisitiva tienen que entrar y tomar
el mando. Los recuerdos continuaran enriqueciendo las sensaciones, pero seran {74} recuerdos con significatividad cientifica. La
imaginacion continuard prolongando el presente al anticipar el futuro, pero las anticipaciones con importancia practica les cederan el
lugar a las anticipaciones que toquen un tema cientifico. Asi como el lefiador, el artesano, el artista, o el experto en un campo cualquiera
adquiere una perceptividad espontanea de la que los demas hombres carecen, asi también lo hace el observador cientifico.

Con todo, hay diferencias en tales desarrollos, y a este hecho alude el cientifico © cuando insiste en que la observacion
cientifica es cuestion de ver s6lo lo que esta ahi para verse, de oir exactamente cualesquiera sonidos que se producen, etc. Pienso que esta
pretension no puede tomarse literalmente, porque el observador imparcial y cuidadoso, no menos que cualquier otro, esta bajo el
predominio de una orientacion-guia. Con todo la pretension tiene sus elementos de verdad, porque la orientacion-guia del cientifico es la
orientaciéon de la inteligencia inquisitiva, la orientacion que por su naturaleza es un puro, desapegado, desinteresado deseo de
simplemente conocer. Porque se da un deseo intelectual, un eros de la mente. Sin ¢él, no surgiria el preguntar, el inquirir, el admirar. Sin ¢l
no tendrian significacion real unas frases como 'desinterés cientifico', 'desapego cientifico', 'imparcialidad cientifica'. En tanto que este
impulso intelectual sea el dominante, en tanto que se excluyan exitosamente las tendencias reforzadoras o inhibidoras provenientes de los
otros impulsos, en esa medida el observador cientifico llegara a ser una encarnacion de la inteligencia inquisitiva, y sus percepciones
llegaran a coincidir con lo que se llama 'los datos de los sentidos'. Seglin esto, el hombre llega a ser duefio del dificil arte de la

observacion cientifica no hundiéndose en una pasividad inerte sino manteniendo un positivo esfuerzo y un entrenamiento riguroso.

2. La Regla sobre las Operaciones
En segundo lugar, se da una regla sobre las operaciones.

Asi como el inquirir en los datos de los sentidos da chispazos inteligentes que se formulan en las leyes clésicas y estadisticas,
asi a la inversa, las leyes proporcionan premisas y reglas para guiar la actividad humana sobre los objetos sensibles. 98} Dicha actividad,
a su vez, logra cambios sensibles con los que saque a luz nuevos datos, suscite nuevas preguntas, estimule chispazos inteligentes
ulteriores, y asi genere la revision o confirmacion de las leyes existentes y, a su debida ocasion, el descubrimiento de nuevas leyes.

En primera instancia, pues, la regla sobre las operaciones es un principio de expansion acumulativa. Las leyes guian las
actividades, que traen nuevas leyes, que guian mas actividades, y asi indefinidamente.

{75} En segundo lugar, la regla sobre las operaciones es un principio de construccion. El hombre conoce mejor lo que el
hombre hace para si mismo y asi, hemos empezado nuestro estudio del chispazo inteligente examinando ese artefacto elemental, la rueda
de la carreta. Ahora bien, al desarrollo de la ciencia lo sigue una expansion tecnoldgica, un gran aumento de las cosas que el hombre
puede hacer para si mismo, y que las puede entender adecuadamente ya que €l las ha hecho. Mas aun, cuanto mas refinada e ingeniosa se
vuelve la tecnologia, tanto mayor serd la frecuencia con que se logre la sintesis artificial de los productos naturales. Asi, la naturaleza
misma llega a ser entendida de la misma manera como se entienden los propios artefactos del hombre.
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En tercer lugar, la regla sobre las operaciones es un principio de analisis. Claramente el hombre puede analizar los objetos que
puede ¢l mismo construir. Sin embargo es igualmente verdadero que ¢l también puede analizar unos objetos que todavia no puede lograr
construir. Porque el analisis es una construcciéon mental, y cuando falla el control operativo, el conocimiento tedrico puede adelantarse
para explicar la falla de control, identificar los factores descontrolados, determinar y medir su actividad e influencia, descontar su efecto
perturbador, y asi hacer una extrapolacion hasta la ley que hubiera valido si ellos no hubieran interferido.

En cuarto lugar, la regla sobre las operaciones es un principio de verificaciéon acumulativa. Porque las leyes guian
exitosamente las operaciones en la medida en que sean correctas. De aqui que, en la medida en que en una amplia variedad de
situaciones, repetidamente se halla a las leyes y a sus implicaciones como guias exitosas para las operaciones, su verificacion inicial se

confirma acumulativamente.

En quinto lugar, la regla sobre las operaciones proporciona una prueba para la imparcialidad y exactitud de las observaciones.
Yo no quiero decir que ella haga superfluo el desapego y desinterés intelectual porque, como es claro, el poder del estado totalitario
puede corromper al juez y cercar al jurado. Pero cuando no se da una conspiracion general, cuando la buena voluntad ordinaria puede
presuponerse, entonces, antes o después, la regla sobre las operaciones mostrara (a gran escala en las fallas notables) aun los pequefios
errores y descuidos de observacion.

En sexto lugar, la regla sobre las operaciones es un principio de la sistematizacion. Las intelecciones dan simples leyes, pero
las simples leyes son aplicables solo en los casos puros. 99 1, ley de la caida libre vale en el vacio. Ahora bien, las operaciones no
ocurren en el vacio. De aqui que lo lleven a uno a determinar la ley de la resistencia del aire, y las leyes de la friccion. De manera
semejante, la ley de Boyle tiene que complementarse con la de Charles y la de Gay-Lussac, y las tres necesitan ser corregidas por la
formula de Van der Waals. Asi, la regla sobre las operaciones es un recuerdo perpetuo que va desde los dominios abstractos de las leyes
hasta la complejidad {76} de 1o concreto, y por ello hasta la necesidad de cada vez mas leyes. Y esto no es todo. No bastara un mero
amontonamiento de leyes. Porque si uno va a trabajar con lo concreto, debe ser capaz de emplear varias leyes a la vez. Para emplear
varias leyes a la vez, uno debe conocer las relaciones de cada ley con todas las demas. Ahora bien, conocer muchas leyes no como un
mero amontonamiento de distintas generalizaciones empiricas sino dentro de la red de interrelaciones de cada una con las demas, es

alcanzar un sistema.

En séptimo lugar, la regla sobre las operaciones es una fuente de puntos de vista superiores. Ya se ha hecho notar la diferencia
' entre el ciclo del matematico y el ciclo del cientifico empirico. El matematico asciende hasta los puntos de vista superiores en la
medida en que la representacion simbolica de sus términos y relaciones previos proporcione la imagen en la que el chispazo inteligente
capte las reglas de una sistematizacion mas comprehensiva. En cambio, el cientifico empirico avanza hasta puntos de vista superiores, no
solo construyendo imagenes simbdlicas, sino mas fundamentalmente por la expansividad, constructividad, analisis, comprobacion
constante, y por las tendencias sistematizadoras de la regla sobre las operaciones. En virtud de dicha regla, los nuevos datos se sacan
siempre a la luz para imbuirle a la conciencia cientifica lo inadecuado de las hipdtesis y teorias existentes, para proporcionar la evidencia
que sirva para su revision y, en el limite (cuando las pequefias correcciones ya no son capaces de responder al asunto) para demandar
aquella transformacion radical de conceptos y postulados que se llama un punto de vista superior.

3. La Regla sobre la Relevancia
En tercer lugar, se da una regla sobre la relevancia.

La regla sobre la seleccion y la regla sobre las operaciones pueden mirarse como anverso y reverso de una misma moneda.
Ambas tienen que ver con el hecho elemental de que el investigador empirico sale a entender no lo que ¢l pueda imaginar, sino lo que vea

actualmente. 100} Lo regla sobre la relevancia, por otra parte, pretende establecer el tipo de inteleccion propio de la ciencia empirica.

Ahora bien, seria un error decir que para el cientifico empirico no tengan ninguna utilidad las causas final, material,
instrumental, o eficiente. En la medida en que €l alaba el valor y la utilidad de la ciencia, ¢l habla de causas finales. En la medida en que
¢l pone dicho valor y utilidad en la transformacion tecnologica de materias primas, ¢l conoce y reconoce las causas material e
instrumental. En la medida en que ¢l acepta y actia conforme la regla sobre las {77} operaciones, ¢l es una causa eficiente dedicada a

comprobar su conocimiento por sus consecuencias.

Sin embargo, también es claro que tales tipos de causalidad no se hallan en el nucleo sino en la periferia de la ciencia
empirica. Ellos no le conciernen a la ciencia pura, sino solo a la aplicada. Ellos tienen que ver mas con la utilizacion que puede darsele a

la ciencia, que con los constitutivos internos de la ciencia misma.

14 Capitulo 2, § 1.2.

51



La regla sobre la relevancia se refiere a tales constitutivos internos. Establece que la investigacion empirica busca alcanzar la
inteligibilidad inmanente en los datos inmediatos de los sentidos. Una vez que se alcanza dicha inteligibilidad, uno puede proseguir
preguntando por el valor o la utilidad de dicho conocimiento, o por las herramientas que pueden prepararse bajo su guia, o por las
transformaciones de los materiales que puede realizar el hombre con tales herramientas. Pero el primer paso en el que se apoyan todos los
demas, es captar la inteligibilidad inmanente en los datos inmediatos de los sentidos.

(Qué significa precisamente esta regla?

Primero, presupone que los mismos datos pueden proporcionar un punto de arranque para diferentes tipos de chispazo
inteligente.

Segundo, observa que las preguntas por la causalidad final, material, instrumental, y eficiente lo alejan a uno automaticamente
de los datos al alcance. Si pregunto por el fin de la rueda de la carreta, me vuelvo hacia las carretas y su carga, y rapido me encuentro
involucrado en la economia del transporte. Si pregunto por la madera o el hierro de la rueda de la carreta, el tema pasa rapidamente a la
silvicultura y a la mineria. Si pregunto por las herramientas del carretero, esto me lleva a discutir la tecnologia. Si pregunto por el
carretero mismo, me topo con la sociologia de la division del trabajo y con la psicologia de la motivacion de los artesanos.

Tercero, la regla observa también que se da otro tipo de inteleccion que surge inmediatamente de los datos. Tal es la captacion
que precede y cimienta la definicion del circulo. Tal fue el chispazo inteligente de Galileo formulado en la ley de la caida de los cuerpos.
101} 1) fue el chispazo inteligente de Kepler formulado en las leyes del movimiento planetario. Tal fue el chispazo inteligente de
Newton formulado en la teoria de la gravitacion universal. Tal ha sido el punto para la técnica ahora bien establecida de la medicion y
correlacion de las medidas. Tal es la meta de la estructura heuristica clasica que busca determinar alguna funciéon desconocida,
desarrollando las ecuaciones diferenciales, de las que la funcion desconocida serd una solucioén, e imponiendo como postulados unos

principios tales como la invariancia y la equivalencia.

Cuarto, ella nota que esta inteligibilidad, inmanente en los datos {78} inmediatos de los sentidos, reside en las relaciones de
las cosas, no con nuestros sentidos, sino entre si. Asi, la mecanica estudia las relaciones de las masas no con nuestros sentidos sino entre
si. La fisica estudia la relacion de los tipos de energia no con nuestros sentidos sino entre si. La quimica define sus elementos no por sus
relaciones con nuestros sentidos sino por sus lugares en el patron de relaciones llamado la tabla periddica. La biologia se ha convertido en
una ciencia explicativa al ver todas las formas vivientes en cuanto relacionadas entre si de una manera muy compleja y comprensiva que

se denota por una palabra: 'evolucion'.

Quinto, ella nota que esta inteligibilidad es hipotética. No se nos impone a si misma, como lo hace la tabla de multiplicar o el
teorema del binomio. 9 Se anuncia a si misma como una posibilidad, como lo que podria ser la correlacion, funcién, o ley relevante.
Ahora bien, lo necesario debe ser, pero lo posible, aunque puede ser, puede de hecho ser o no ser. De aqui que la ciencia empirica se
apoye en dos bases distintas. En cuanto chispazo inteligente que capta la posibilidad, es una ciencia. En cuanto verificacion que
selecciona las posibilidades que de hecho se realizan, es empirica.

Se da, pues, una inteligibilidad inmanente en los datos inmediatos de los sentidos; ella reside en las relaciones de las cosas no

con nuestros sentidos sino entre si; no consiste en una necesidad absoluta, sino en una posibilidad realizada.

(No deberia introducirse un término técnico para denotar este tipo de inteligibilidad? El problema es que el término técnico
apropiado ha existido desde hace mucho, pero también se ha entendido mal desde hace mucho. Porque la inteligibilidad que no es ni
causalidad final, ni material, ni instrumental, ni eficiente, es por supuesto, la causalidad formal. Pero cuando uno habla de causalidad
formal alguna gente se limita a asumir que uno significa algo conectado con la logica formal; otros se limitan a asumir que uno habla
meramente de la nocién heuristica de la 'naturaleza de ...!, de 'tales como para ...' de la 'clase de cosa que ...' Si todas estas malas
interpretaciones se excluyen, {102}, que hemos llamado la inteligibilidad inmanente en los datos sensibles y que reside en las relaciones
de las cosas entre si, podria llamarse mas brevemente causalidad formal, o mas bien, tal vez, una especie de causalidad formal.

4. La Regla sobre la Moderacion
En cuarto lugar, se da una regla sobre la moderacion.

A la vez es obvia y dificil. Es obvia en cuanto que le prohibe al cientifico empirico afirmar lo que no {79} conoce como
cientifico empirico. Es dificil en tanto que conocer exactamente qué conoce uno y qué no conoce uno se ha considerado, desde los dias de
Sécrates, como un logro de muy pocos. A pesar de esto, debe intentarse de inmediato alguna explicacion de esta regla fundamental,
aunque solo después salga a la luz su plena significacion e implicaciones.



3. Las Reglas del Método Empirico

En el analisis previo, pues, el método empirico involucra cuatro elementos distintos, a saber, (1) la observacion de los datos,
(2) el chispazo inteligente en los datos, (3) la formulacion del chispazo inteligente o grupo de chispazos inteligentes, y (4) la verificacion
de la formulacion.

Ahora bien, no puede decirse que el investigador empirico conozca lo que no se ha verificado, y no puede decirse que sea
capaz de conocer lo inverificable. Debido, pues a que la verificacion es esencial para su método, la regla sobre la moderacion (en su
forma mas elemental) excluye de la afirmacion cientifica todas las afirmaciones que no sean verificadas, y todavia mas, todas las que

sean inverificables. ©
4.1 Leyes Clasicas

Segundo, la verificacién versa sobre las formulaciones, y las formulaciones establecen (1) las relaciones de las cosas con nuestros
sentidos, y (2) las relaciones de las cosas entre si. Se sigue que las formulaciones contienen dos tipos de términos que pueden llamarse
conjugados experienciales, y conjugados puros o explicativos.

Los conjugados experienciales son unos correlativos cuya significacion se expresa, al menos en ultimo analisis, recurriendo al
contenido de alguna experiencia humana.

Asi, los 'colores' seran unos conjugados experienciales cuando se definen recurriendo a la experiencia visual; los 'sonidos',
cuando se definen recurriendo a las experiencias auditivas; el 'calor' cuando se recurre a la experiencia tactil; la 'fuerza' cuando se define
recurriendo a una experiencia de esfuerzo, resistencia, o presion.

{103} £ pastante claro que los conjugados experienciales satisfacen la regla de la moderacion. El grupo fundamental de tales
términos lo verifican no solo los cientificos, sino también la experiencia secular de la humanidad. Los cientificos afiaden mas términos en
virtud de su preocupacion especifica, pero mientras {80} estos términos satisfagan la definicion de los conjugados experienciales, ellos

seran, en principio, verificables.

Los conjugados puros o explicativos, por otra parte, son unos correlativos definidos implicitamente por unas correlaciones,
funciones, leyes, teorias, o sistemas establecidos empiricamente.

Asi, las masas pueden definirse como los correlativos implicitos en la ley de Newton de los cuadrados inversos. A
continuacion habria un patron de relaciones constituido por la ecuacion verificada; el patron de relaciones fijaria la significacion del par
de coeficientes, m|, mp; y la significacion asi determinadoa seria la significacion del nombre 'masa.’ De manera semejante, el calor
podria definirse implicitamente por la primera ley de la termodinamica, y las intensidades de campo eléctrico y magnético, £ y H,
podrian considerarse como cantidades vectoriales definidas por las ecuaciones de Maxwell para el campo electromagnético. '°

Ahora bien, tales conjugados puros satisfacen la regla sobre la moderacion. Porque las ecuaciones se establecen o pueden
establecerse empiricamente. Y por definicion los conjugados puros no significan mas que lo que esta implicito necesariamente en la
significacion de tales ecuaciones verificadas.

Se da, sin embargo, una diferencia entre el modo de verificar los conjugados puros y el modo de verificar los conjugados
experienciales. Porque el conjugado experiencial es o bien un contenido de la experiencia, (como ver algo rojo o tocar la extension), o de
lo contrario, un correlativo a dicho contenido, (por ejemplo, el rojo en cuanto visto, o la extension en cuando tocada), o finalmente, un
derivado de dichos correlativos, (como seria el rojo que pudiera verse o la extension que pudiera tocarse). Por otra parte el conjugado
puro tiene su verificacion no en los contenidos de la experiencia ni en sus correlativos actuales o potenciales, sino sélo en las
combinaciones de tales contenidos y correlativos. Por ejemplo, supongamos que yo vea una serie de extensiones y que a lo largo de cada
una yo vea una vara de medir. Con una serie de combinaciones yo obtendré una serie de mediciones; con otra serie de combinaciones yo
obtendré otra serie de mediciones; por la correlacion de las dos series, a una con el salto del chispazo inteligente, me veré inclinado a
postular como probablemente realizada alguna funcién continua. Los conjugados puros son los correlativos minimos implicitos en tales

(104}

funciones; y su verificacion halla su base, no en la experiencia en cuanto tal, sino solo en la combinacion de combinaciones, etc.,

etc., etc., de experiencias.

Como el lector habra notado, las definiciones de los conjugados puro y experiencial dejan toda mencion de las cosas ya sea

relacionadas entre si {81} o con nuestros sentidos. La razén de esta omision es que la nocion de la 'cosa’ £

es muy ambigua, y todavia no
estamos preparados para aplicarle a ella la regla sobre la moderacion. '® Sin embargo, aunque la nocién de cosa se haya omitido, sigue

siendo importante distinguir las relaciones de las cosas entre si y sus relaciones con nuestros sentidos. Porque en cada experiencia uno

15 Ver sobre este punto a LiNnDsay AND MARGENAU, Foundations of Physics 310.
16 Ver el capitulo 8.
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puede distinguir entre el contenido y el acto, entre lo visto y el ver, lo oido y el oir, lo gustado y el gustar, etc. Representemos, pues, una
serie de experiencias por la serie de pares A4, BB, CC’, ..., donde las letras naturales representan los contenidos, y las letras primas
denotan los actos correspondientes. Ahora bien, las correlaciones pueden alcanzarse combinando los componentes naturales 4, B, C, ..., 0
combinando los componentes primos 4’, B, C', ..., o combinando ambos componentes naturales y primos. En el primer caso, uno
manejara las relaciones de los contenidos entre si, y uno prescindira de los actos correspondientes; y de esta manera, sin ninguna mencion
de las cosas, uno manejara lo que ya se ha llamado las relaciones de las cosas entre si. En el segundo caso, uno prescindira de los
contenidos y correlacionara los actos, para obtener una teoria psicologica o cognoscitiva. En el tercer caso, uno estara empleando
conjugados experienciales y se necesitara mas informacion para determinar si uno esta dirigiéndose hacia la meta de la ciencia natural o

de la teoria cognoscitiva.

Ademas, como revela este analisis, solo hay tres alternativas basicas. O bien los términos de uno son conjugados
experienciales, o de lo contrario son conjugados puros basados solamente en la combinacion de contenidos o, en fin, son un caso especial
de conjugados puros basados solamente en la combinacién de actos. Con todo, el analisis tedrico es una cosa, y la practica concreta es
otra. Asi, uno se inclinaria a decir que los fisicos se mueven facil e inconscientemente hacia atras y hacia delante al usar los conjugados
experienciales y los conjugados puros. Cuando se les pida que definan sus términos, por lo comun ellos supondran que la definicion esta
al principio, y asi ofrecen definiciones de conjugados experienciales. Por otra parte, a los metodologos y a los tedricos de la ciencia
empirica les intrigard la multiplicidad de las definiciones {105} disponibles en una ciencia madura, y por eso tenderan a estar en

1

desacuerdo entre si. Asi E. Cassirer en su bien conocida obra Substance and Function " enfatiza el aspecto relacional y seriado de los

¥ enfatiza el proceso genético que empieza en los contenidos

términos cientificos. V. Lenzen en su Nature of Physical Theory '
experienciales de fuerza, calor, extension, duracion, {82} etc. para pasar por un proceso de redefinicion hacia términos implicitamente
definidos por unos principios y leyes establecidos empiricamente. Finalmente, Lindsay y Margenau en su obra Foundations of Physics,
puesto que estdn mas interesados en las ideas que en los conceptos, puede decirse que muestran una preferencia por los términos

definidos implicitamente por unas ecuaciones.

Para lo que pretendemos pareceria bastar con revelar los materiales que los cientificos y los teodricos de la ciencia emplean de
diferentes maneras, y mostrar que estos materiales, a pesar de variaciones incidentales, satisfacen la regla sobre la moderacion.

4.2 Leyes Estadisticas

Sin embargo, ademas de las leyes clésicas, también estan las leyes estadisticas; y puesto que las segundas son verificables, igual que las
primeras, pareceria que ademas de los conjugados puros y los experienciales, uno también debiera reconocer los eventos. Cuando en un
salon de clase el auxiliar de laboratorio estd proponiendo una ley de la naturaleza, y pasa a ilustrarla con un experimento, ¢l no les
informa previamente a sus oyentes que la ley se refutard si el experimento no funciona. Al contrario, sefiala que la ley mantiene su
validez aunque sucediera que el experimento fallara. Y sus oyentes le podrian afadir interés al procedimiento determinando la ley
estadistica de los éxitos del auxiliar de laboratorio. La ley de la naturaleza, pues, es una cosa. El evento de su ilustracion es otro. Y tales

eventos estan sujetos a unas leyes de diferente tipo, que se llaman estadisticas.

(Qué es, pues, un evento? La mas simple respuesta es decir que es una nocién primitiva demasiado simple y obvia para
explicarse. A pesar de esto, todas las nociones primitivas, por simples y obvias que sean, se relacionan con otras nociones igualmente

{106}

primitivas, y el grupo puede fijarse ofreciendo los datos en los que el chispazo inteligente puede captar las relaciones. &

Empecemos, pues, formulando nuestra respuesta. Los eventos son a los conjugados como las preguntas para la reflexion son a
las preguntas para la inteleccion.

Ya se ha explicado lo que es significado por un conjugado.

Mas atin, el conocimiento de los conjugados resulta de un proceso de inquirir, de hacer preguntas; y todas las preguntas
relevantes tienen la peculiaridad de que ninguna de ellas puede responderse apropiadamente simplemente diciendo 'Si' o0 'No'. Asi, cuando

uno pregunta cudl es la 'naturaleza de ..., cual es la 'clase de cosa que ..., cudles son 'tales como para ..., cual es la relaciéon por
especificarse, cudl la funcion indeterminada por determinarse ... en dichos casos siempre carecera de sentido responder 'Si' o 'No'. A uno
se le pide que establezca la naturaleza, especifique la correlacion, determine la funcién, y eso puede {83} hacerse solo realizando
aquellos chispazos inteligentes que cimientan la formulacion, primero, de los conjugados experienciales, y después, de los conjugados

puros.

17 [Ernst CassIRer, Substance and Function 'y Einstein's Theory of Relativity, trad. ingl. William Curtis Swabey y Marie Collins Swabey
(Chicago: London: The Open Court Publishing Company, 1923; New York: Dover Publications, 1953).]

18 [Vicrtor F. Lenzen, The Nature of Physical Theory: A Study in Theory of Knowledge (New York: J. Wiley & Sons; London: Champan
& Hall, 1931).]
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Ahora bien, para cada respuesta a una pregunta para la inteleccion, hay una correspondiente pregunta para la reflexion; y todas
las preguntas para la reflexion tienen la peculiaridad de que pueden responderse con propiedad simplemente diciendo o 'Si', o 'No'. Si yo
pregunto qué es un cuerpo, también puedo preguntar si hay cuerpos. Si pregunto como caen los cuerpos, también puede preguntar si
acaso caen los cuerpos. Si pregunto como caen los cuerpos en el vacio, también puedo preguntar si acaso algunos cuerpos caen alguna
vez en el vacio. Por lo general, al enunciado de cada ley puede seguirlo la pregunta para la reflexion que pregunta si la ley se verifica, y a
la definicion de cada término puede seguirla la pregunta para la reflexion de si lo definido existe u ocurre. A la inversa, siempre que uno
afirma la verificacion, la existencia, o el ocurrir, a uno le pueden preguntar qué es lo verificado, qué es lo que existe, qué es lo que ocurre.

Asi, las preguntas para la inteleccion y las preguntas para la reflexion son universalmente concomitantes y complementarias.

Se da una concomitancia y complementariedad paralelas entre los conjugados y los eventos. Sin los eventos, los conjugados
no pueden ni descubrirse ni relacionarse. Sin los conjugados, los eventos no pueden ni distinguirse ni relacionarse. Tal es, supongo, el
esquema elemental en el que el chispazo inteligente puede captar lo que es significado por el nombre por lo demas intrigante: 'evento'.

Ahora bien, las formulaciones que conciernen a los eventos satisfacen la regla sobre la moderacion. Porque las expectativas de
probabilidad o leyes estadisticas son formulaciones que responden la pregunta para la inteleccion ';Con qué frecuencia?' Ellas les
conciernen a los eventos, porque la frecuencia que sefialan es una frecuencia de eventos. Finalmente, la frecuencia sefialada por una ley

; 107}

estadistica es verificable; porque la frecuencia sefialada es una frecuencia ideal es distinta de las frecuencias actuales que pueden

divergir de ella de manera asistematica; y puede verificarse recurriendo a esas frecuencias actuales.

En este punto debemos terminar nuestra explicacion de la regla sobre la moderacion. Como habréa observado el lector, se ha
restringido la atencion a los aspectos positivos de la regla, a los conjugados experienciales, a los conjugados puros, y a los eventos que
son los términos de las formulaciones verificables. Si las cosas y su existencia satisfacen la regla es otro tema que no hemos abordado.
Por otra parte, los aspectos negativos o exclusivos de la regla, aunque constituyen su principal significatividad y utilidad, son demasiado
numerosos para mencionarse, y pueden tratarse mejor de manera incidental cuando surja la ocasion.

5. La Regla sobre la Explicacién Completa
{84} En quinto lugar, se da una regla sobre la explicacion completa.
Se afirma en general que la meta del método empirico es la explicacion completa de todos los fendmenos o datos.

En un sentido, la perseverancia en la prosecucion de esta meta la asegura la regla sobre la seleccion, especialmente cuando se
completa con la regla sobre las operaciones. Cualquier investigador particular puede descuidar o ignorar ciertos datos. Pero este descuido
o desatencion lo corregiran normalmente otros investigadores que substancien sus hipotesis, y refuten las de sus predecesores recurriendo
a hechos hasta ahora menospreciados.

A pesar de esto, una enunciacion separada de esta regla es relevante, particularmente en este tiempo en que el giro errado que
se le dio al método cientifico en el Renacimiento ha sido finalmente superado.

Donde nosotros hemos distinguido los conjugados experienciales y los conjugados puros, Galileo distinguié entre cualidades
secundarias y primarias. Las cualidades secundarias eran apariencias meramente subjetivas que surgian en los sentidos del animal como
resultado de la accion de otras cualidades primarias; tales apariencias las ilustraba el color en cuanto visto, los sonidos en cuanto oidos, el
calor en cuanto sentido, el cosquilleo en cuanto experimentado, etc. Las cualidades primarias, por otra parte, eran las dimensiones
matematicas de lo real y objetivo, de la materia en movimiento. De aqui que, mientras que nosotros pondriamos el progreso cientifico en
el movimiento desde los conjugados experienciales hasta los conjugados puros, Galileo lo puso en que las cualidades secundarias
meramente aparentes se redujeran a su fuente real y objetiva, que se halla en las cualidades primarias.

La diferencia crucial entre las dos posiciones se refiere al espacio y al tiempo. {108} pira Galileo, éstas eran cualidades
primarias, ya que se daria la extension y la duracién donde hubiera materia y movimiento, ya fuera que existieran o no algunos animales
con sus experiencias sensitivas. Para nosotros, por otra parte, ha de trazarse la misma distincion entre la extension y duracion en cuanto
conjugados experienciales y en cuanto conjugados puros, como ha de trazarse entre las dos formulaciones de los colores, o de los
sonidos, o del calor, o de los fendémenos eléctricos.

En cuanto conjugados experienciales, las extensiones y duraciones se definen como correlativos a ciertos elementos familiares

dentro de nuestra experiencia.

En cuanto conjugados puros, la extension y la duracion se definen implicitamente por el postulado de que los principios y

leyes de la fisica son invariantes bajo las transformaciones inerciales, o en general, bajo unas transformaciones continuas.
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Asi, segun nuestro analisis, el espacio-tiempo de la relatividad es a las extensiones {85} y duraciones de la experiencia,
exactamente como las longitudes de onda de la luz son a las experiencias del color, o como las ondas longitudinales en el aire son a la
experiencia del sonido, o como el tipo de energia definida por la primera ley de la termodinamica es a las experiencias del calor, etc.

Mas atn, en nuestro analisis, esta conclusion se apoya en la regla sobre la explicacion completa. Todos los datos han de
explicarse. La explicacion de los datos consiste en un proceso que va desde los conjugados experienciales hasta los conjugados puros. Por
tanto, desde las extensiones y duraciones en cuanto experimentadas, debe haber un proceso hasta las extensiones y duraciones en cuanto
definidas implicitamente por unas leyes establecidas empiricamente.

Ademas, como la extension y la duracion, asi también el movimiento local tiene una definicion preliminar en términos de
conjugados experienciales y una definicion explicativa en términos de conjugados puros. Era obvio y excusable que Galileo, Kepler y
Newton concibieran el movimiento local en dos pasos: determinar un camino o trayectoria, y luego, correlacionar los puntos del camino
con los instantes del tiempo. Después de todo, cuando un hombre cruza la calle, vemos de golpe toda la distancia que atraviesa, pero
aprehendemos la duracién de su movimiento como concomitante con la duracion de nuestra observacion. Sin embargo, esta explicacion
del movimiento local no puede ser mas que preliminar, porque mientras dura se da en términos del movimiento en cuanto relacionado
con nosotros, es decir, en términos de los conjugados experienciales. Qué sea el movimiento cuando los movimientos se definan en
términos de sus relaciones entre si ... es otra pregunta. La respuesta a ella dependera de la respuesta que determine las extensiones y las
duraciones en cuanto conjugados puros; y asi es como la mecanica de la relatividad concibe una velocidad, no como funciéon de tres
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dimensiones que tiene al tiempo como un parametro, sino como una funcion de cuatro dimensiones, de las que tres son espaciales y

la cuarta temporal.

Si afiadimos la regla sobre la moderacion a la regla sobre la explicacion completa, salen a luz unas objeciones mas
fundamentales a la teoria de Galileo sobre la explicacion cientifica.

Los conjugados experienciales y los puros son verificables, y en la medida en que algunos de ellos se verifiquen, poseeran un
derecho igual a la afirmacion razonable. De aqui se sigue que el que Galileo rechazara las cualidades secundarias como mera apariencia,
era un rechazo de lo verificable en cuanto mera apariencia.

A la inversa, Galileo no baso su afirmacion de la realidad y la objetividad de las cualidades primarias en una pretension de que
estas cualidades, como €l las concebia, fueran verificables o verificadas. Seguin esto, su afirmacion fue extra-cientifica. No satisfizo la
regla sobre la moderacion; y hoy, si alguno tratara de que dicha posicion de Galileo se ajustara {86} a dicha regla, antes que nada tendria
que ponerse de acuerdo con Einstein, quien ha hecho varias propuestas respecto al espacio-tiempo de la fisica, y tiene algunas bases para
suponer que su linea de pensamiento sea verificable y, en alguna medida, verificada.

6. La Regla sobre los Residuos Estadisticos

En sexto lugar, se da una regla sobre los residuos estadisticos. Presupone la existencia de la investigacion del tipo clasico, y de dicha
premisa concluye la existencia de residuos que piden una investigacion estadistica.

6.1 El Argumento General

La distincion basica se da entre el sistema abstracto y los casos particulares. Ambos son objetos del chispazo inteligente. Pero el caso
particular es la instancia tipica, presentada por el sentido o la imaginacion, y entendida por el chispazo inteligente realizado en la
presentacion. En contraste, el sistema abstracto no es ni sensible ni imaginable; es un objeto conceptual constituido por términos y
relaciones que, al menos en ultima instancia, se definen implicitamente.

Los casos particulares son relevantes tanto para la génesis como para la aplicacion del sistema abstracto. Porque se llega a
formular el sistema hasta el final de una serie acumulativa de chispazos inteligentes sobre diferentes casos particulares. Igualmente, una
vez que se formula un sistema abstracto, éste puede aplicarse a las situaciones concretas s6lo en la medida en que ocurran chispazos
inteligentes sobre las situaciones en cuanto dadas sensiblemente; porque sin tales chispazos inteligentes no pueden seleccionarse las leyes
relevantes del sistema abstracto, {10} 1, puede determinarse el modo en que las leyes se combinan en la situacion concreta, ni pueden
substituirse los valores numéricos por las variables ni por las constantes indeterminadas de las féormulas generales.

Ahora bien, supongamos un conocimiento pleno de todos los principios y leyes clasicas. Supongamos luego un pleno
conocimiento del sistema abstracto: ya que los principios y leyes son relaciones; tales relaciones necesariamente implican los términos
ellas que definen implicitamente; y el sistema abstracto consiste en términos definidos implicitamente por las relaciones expresadas en
los principios y leyes verificados.
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Sin embargo, si este pleno conocimiento del sistema abstracto ha de aplicarse al universo concreto, se necesitara una variedad
de chispazos inteligentes sobre los casos particulares. Porque, como se not6 antes, el sistema abstracto se les aplica a las situaciones
concretas solo en la medida en que he chispazo inteligente sobre las situaciones selecciona las leyes relevantes, determina el modo de su
combinacion, y substituye los valores numéricos por las variables y las constantes indeterminadas de las leyes.

{87} con todo, la variedad de casos particulares es enorme, y por eso surge la pregunta de si se puede forjar como una
secuencia ordenada. Si se puede, entonces el conocimiento de la secuencia y de unos pocos casos particulares elegidos estratégicamente
bastaran para transformar el dominio del sistema abstracto en un entender cientifico del universo. Pero si no se puede, si el conjunto de
casos particulares no forma ninguna clase de secuencia ordenada, entonces el sistema abstracto puede aplicarse solo a una serie limitada
de casos particulares, y deberan encontrarse nuevos métodos si hemos de alcanzar un entendimiento del universo concreto en cuanto
totalidad.

De hecho, puede mostrarse que ahi se dan unos casos particulares recurrentes. Por ejemplo, nuestro sistema planetario es
periddico; es un grupo individual de masas; la mayoria de ellas son visibles; y un nimero de chispazos inteligentes concretos
relativamente pequefio hace posible determinar una secuencia indefinida de casos particulares.

Por otra parte, mientras que tales esquemas de recurrencia son muchos no sélo en numero sino también en especie, con todo,
cada uno presupone unos materiales en una constelacién apropiada que no vienen con el esquema, y cada uno sobrevive mientras no
intervengan factores desorganizadores extrafios. La periodicidad del sistema planetario no explica su origen, y no puede garantizar su

supervivencia.

Mas alin, no parece existir ningiin esquema universal que controle el emerger y sobrevivir de los esquemas que conocemos.
Seglin esto, en Gltimo andlisis, se nos lleva a aceptar la segunda alternativa. No existe una sola secuencia ordenada que abrace la totalidad
de los casos particulares por los cuales un sistema abstracto pueda aplicarse 15 universo concreto. En otras palabras, aunque todos
los eventos estén ligados entre si por una ley, con todo, las leyes revelan solo el componente abstracto en las relaciones concretas; el
componente concreto ulterior, aun dominado por el chispazo inteligente sobre los casos particulares, estd implicado en el residuo
empirico del que abstrae la inteligencia sistematizadora; no admite un tratamiento general segun las lineas clasicas; es un residuo, dejado
como remanente después de que se ha aplicado el método clasico, y pide la implementacion del método estadistico.

Tal es el argumento general, y ahora se va a intentar una explicacion mas detallada de su significacion.
6.2 La Nocion de Abstraccion

Una primera tarea es clarificar la nocién de abstraccion. En una vision simple y comun, lo abstracto es una réplica empobrecida de lo

concreto. 138} 'Rojo’ significa lo que es comun a todas las instancias del 'rojo'. 'Hombre' significa lo que es comun a todas las instancias

del 'hombre'. Es todo lo que hay de ello.

Ahora bien, con esta vision de la abstraccion uno puede admitir las leyes clasicas y uno puede admitir las leyes estadisticas,
pero uno estara en aprietos para determinar alguna manera coherente en la que las leyes clasicas y estadisticas puedan reconocerse. Eso
puede mostrarse de la manera siguiente:

Supongamos que 4, B, C, denoten unos datos sensibles, y que a, a', a",...; b, b, b",...; ¢, ¢, ¢",...; denoten la totalidad de sus
réplicas empobrecidas. Entonces no hay ningtn aspecto de los datos sensibles sin su réplica empobrecida; a la inversa, la totalidad de los
datos sensibles puede construirse con la totalidad de las réplicas empobrecidas.

De aqui que si se admiten algunas leyes clasicas, se admita que algunas réplicas empobrecidas se relacionen sistematicamente.
Mas atin, si se admiten las leyes clasicas como objetivas, deben darse relaciones sistematicas no solo entre las réplicas empobrecidas sino
también entre los aspectos concretos de los datos sensibles a los que ellas corresponden. Se sigue que las leyes clasicas pueden ser
objetivas solo si ellas valen en lo concreto. Finalmente, s6lo negando la regla sobre la explicacion completa de todos los datos sera como
uno pueda admitir unas relaciones sistematicas entre algunas réplicas empobrecidas y negar otras relaciones sistematicas entre otras. Se

seguira que las unicas leyes seran las leyes clasicas, y que las leyes estadisticas no podran ser mas que un resumidero para la ignorancia.

A la inversa, si se admiten algunas leyes estadisticas, entonces se negaran las relaciones sistematicas entre las réplicas
empobrecidas. Si las leyes estadisticas son objetivas, no pueden darse relaciones sistematicas entre los correspondientes aspectos de los
datos sensibles. 112} Al menos en esos casos se excluyen las leyes clasicas. Mas alin, para mostrar que las leyes clasicas no son
meramente la ilusion macroscopica resultante de una multitud de ocurrencias microscopicas al azar, se necesitara una teoria correcta de lo

abstracto; y en la hipdtesis presente, falta dicha teoria correcta.

(Cual es, pues, la teoria correcta?
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Asi, lejos de ser un mero empobrecimiento de los datos de los sentidos, la abstraccion es enriquecedora en todos sus
momentos esenciales. Su primer momento es una anticipacion enriquecedora de una inteligibilidad que ha de afiadirse a las
presentaciones sensibles; hay algo que ha de conocerse por el chispazo inteligente. Su segundo momento es la ereccion de estructuras
heuristicas y el logro del chispazo inteligente para revelar en los datos lo que de diversas maneras se llama lo significativo, lo relevante,
lo importante, lo esencial, la idea, la forma. Su tercer momento es la formulacion de la inteligibilidad que ha revelado el chispazo
inteligente. {89} S610 en este tercer momento aparece ahi el aspecto negativo de la abstraccion, a saber, la omision de lo no significativo,
de lo irrelevante, de lo menospreciable, de lo incidental, del residuo meramente empirico. Mas aun, esta omision no es ni absoluta ni
definitiva. Porque el residuo empirico posee la propiedad universal de ser aquello de lo que la inteligencia abstrae. Tal propiedad
universal le proporciona la base a un segundo grupo de procedimientos heuristicos que se afirman sobre la simple premisa de que lo
asistematico no puede sistematizarse.

Ahora bien, todo nuestro esfuerzo se ha dirigido a llamar la atencion sobre el hecho del chispazo inteligente, sobre los
momentos enriquecedores a los que sigue la abstraccion. Segln esto, en este sentido afirmamos que las leyes clasicas son abstractas. !
Asi, lejos de ser un empobrecimiento de los datos sensibles, la abstraccion es un enriquecimiento que va mas alla de ellos. Debido a que
la abstraccion va mas alla del campo sensible, las fronteras de lo abstracto no coinciden en sus confines con las fronteras de lo
experimentado. De aqui que el conocimiento pleno y exacto de los sistemas que se haya de alcanzar por la abstraccion, de ninguna
manera niegue la existencia de un residuo empirico asistematico. Igualmente, asi como en la abstraccion prescindimos del residuo
empirico, asi también cuando llegamos a las aplicaciones concretas de los principios y leyes abstractas somos forzados a tomar en cuenta

las condiciones asistematicas bajo las que lo sistematico tiene su realizacién concreta.

6.3 Lo Abstracto de las Leyes Clasicas

{113}

En segundo lugar, puede estar bien el recordar que las leyes clasicas son abstractas (1) en su anticipacion heuristica, (2) en las

técnicas experimentales de su descubrimiento, (3) en su formulacion, y (4) en su verificacion.

Ellas son abstractas en su anticipacion heuristica. Porque tal anticipacion descansa en el impulso desapegado y desinteresado
del inquirir, y consiste en un puro deseo de entender. De aqui que la regla sobre la relevancia pida que uno busque la inteligibilidad
inmanente de los datos; la regla sobre la moderacion pida que uno les afiada a los datos sdlo la formulacion de lo que se capta por el
entender y se verifica; y que la regla sobre la explicacion completa pida que su moderada adicion de inteligibilidad se efectue para todos
los datos. Mas atin, este enriquecimiento anticipado parece ser universal: la naturaleza por conocerse sera la misma {903 para todos los
datos que no sean significativamente diferentes, y la correlacion por especificarse se alcanzara sélo si vale para todos los casos paralelos.

Segundo, las leyes clasicas son abstractas en las técnicas experimentales de su descubrimiento. Porque el experimentador no
pretende manejar las situaciones concretas en su complejidad nata; al contrario, pretende abiertamente reducir dicha complejidad al
minimo, y asi hace todo lo posible para llevar lo concreto hacia una aproximacion de la conjuncion ideal, tipica, definible de materiales y
agentes. Seguin esto, asi como empieza con un esfuerzo por obtener unos materiales a los que se les hayan quitado todas las impurezas,
asi termina con un argumento que descansa en sus definiciones tedricas. Asi como empieza requiriendo instrumentos construidos de
acuerdo con unas especificaciones exactas, asi termina interpretando su ejecucion con base en su estructura ideal, frecuentemente
esquematica. El mide, pero lo hace muchas veces, y su resultado aceptado es solo el promedio probable de los resultados actuales. El
llega a una conclusion con la que otros estan de acuerdo, pero tal acuerdo permite la intrusiéon de factores extrafios, y no reconoce mas
que un numero limitado de decimales significativas. En cada vuelta parece evidente que el experimento se interesa en determinar, no las
cualidades observables particulares de los materiales particulares que uno maneja, sino una correlacion tedrica entre entidades definibles

y abstractas.

Tercero, las leyes clasicas son abstractas en su formulacion. En cuanto leyes, son correlaciones que unen unos correlativos, y
los correlativos nunca son los datos inicos de algun tiempo y lugar particular. En realidad, no son ni siquiera datos generalizados, sino
combinaciones generalizadas de combinaciones de combinaciones de datos. Tampoco puede uno suponer que los datos, tomados en esas
combinaciones seriadas, determinen lo que la ley debe ser. {114} Porque el grupo discontinuo de observaciones (digamos, representado
por puntos en una grafica) puede satisfacerse por varias leyes de las que el cientifico escoge la unica que, consideradas todas las cosas,
piensa que es la mas simple. La abstraccion enriquecedora se halla todavia funcionando.

Cuarto, las leyes clasicas son abstractas en su verificacion. Porque la verificacion se logra, no recurriendo a esta o aquella
instancia aislada, sino asegurando una serie de instancias tan grande y tan variada cuanto los procedimientos directos e indirectos la
hacen posible. Se sigue que lo que se verifica no es esta o aquella proposicion particular, sino la formulacion general, abstracta, Ginica que
admite la grande y variada serie de aplicaciones. Igualmente, para repetir el argumento desde otro punto de vista, lo que se verifica es lo
que puede refutarse o revisarse. Lo que puede refutarse o revisarse, es la O} formulacion general, abstracta. Y asi, lo que se verifica es
la formulacion general, abstracta.
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6.4 Unificacion Sistematica y Sintesis Imaginativa

En tercer lugar, debe responderse una objecion. Tomadas singularmente, las leyes clasicas son abstractas. Pero lo que es verdadero de las
leyes singulares, no es necesariamente verdadero de la totalidad de las leyes. Las leyes singulares son abstractas debido a que no cubren
la totalidad de los aspectos de los datos. En cambio, la totalidad de las leyes cubriria la totalidad de los aspectos, y asi la totalidad no seria

abstracta sino concreta.

Ahora bien, esta objecion puede ser meramente un regreso a la suposicion de que la abstraccion da solo una réplica
empobrecida de los datos sensibles. En dicho caso, ya se la ha respondido. Porque la totalidad de aspectos de los datos explicada por la
totalidad de las leyes clasicas no incluira los aspectos que hemos llamado residuo empirico. ' Aun cuando todas las leyes cléasicas se
conozcan, no se explicaran la individualidad y la continuidad, el lugar y tiempo particulares sino que se abstraera de ellos.

Sin embargo, quienes conceden que la abstraccion no es empobrecedora sino enriquecedora pueden anticiparse a la objecion.
Ellos senalaran que la regla sobre las operaciones fuerza a que la investigacion empirica vaya mas alla de la mera agregacion de leyes
aisladas hasta el desarrollo de unos sistemas. No basta con conocer la ley de la caida de los cuerpos, la ley de la resistencia del aire, la ley
de la friccion. Uno también tiene que conocer como aplicar esas leyes simultaneamente si va a resolver los problemas practicos. De aqui

que al descubrimiento de las leyes tenga que acompafiarlo el descubrimiento de las correlaciones entre las leyes, {115}

y no menos el de
las correlaciones entre las correlaciones. Existe, pues, un movimiento hacia la unificacion sistematica de las leyes clasicas y, puesto que a
esta unificacion la impulsan los problemas concretos, uno puede esperar que, cuando se conozcan exacta y completamente todas las

leyes, también se conozca una unificacion sistematica proporcionada al proceso del mundo en su despliegue concreto, historico.

Esta consideracion, pienso yo, es impresionante. Pero, muy extraflamente, es notable que el proceso del mundo en su
despliegue historico concreto mas bien utilice amplia y generosamente las técnicas estadisticas de los grandes nimeros y de los grandes
intervalos de tiempo; no muestra una estabilidad rigida, sino una estabilidad fluida; trae consigo la novedad y el desarrollo; hace salidas
en falso y sufre descalabros. Pareceria, pues, que una inteleccion del despliegue concreto de un proceso del mundo J no se basara

92}

exclusivamente en las leyes clasicas, por exactas y completamente conocidas que sean, sino que recurrird a las leyes estadisticas de

una manera fundamental.

Segun esto, los hechos nos fuerzan a escudrifiar de cerca el argumento de la unificacion sistematica de las leyes, y el escrutinio
saca a luz una ambigiiedad subyacente. Una cosa es lograr una unificacion sistematica; otra, alcanzar una sintesis imaginativa. Asi, la
geometria riemanniana es una unificacion sistematica, porque proporciona un solo grupo de principios y técnicas para manejar unas
variedades de » dimensiones de varias curvaturas. Ahora bien, la geometria riemanniana no es una sintesis imaginativa, porque no
podemos imaginar mas que tres dimensiones, y normalmente sélo imaginamos superficies planas. Igualmente, Ptolomeo y Copérnico
poseyeron unas sintesis imaginativas de los movimientos celestiales; pero las leyes de estos movimientos fueron descubiertas por Galileo
y Kepler, y la unificacion sistematica de las leyes fue el logro de la mecanica newtoniana. Para poner otro ejemplo, los fisicos del siglo

XIX hicieron una notable serie de esfuerzos por construir un modelo imaginable del éter. 2 Pero {116}

el fruto de sus trabajos fue un
grupo sistematico de ecuaciones verificable en lecturas de los indicadores. Hoy se puede preferir a Einstein, quien se apega a las visiones
deterministas, o se puede unir uno a la mayoria, que ve la mecanica cuantica como satisfactoria. Pero ninguna de estas alternativas ofrece
una sintesis imaginativa. Porque Einstein ofrece un grupo de ecuaciones diferenciales para una variedad curvada de cuatro dimensiones, y
la mecanica cuantica, asi como se origind dejando el intento de llevar a cabo el modelo atomico de N. Bohr, asi ahora rehusa retratar el

proceso objetivo que lleva hasta las cosas observables.

Hay, pues, una diferencia entre la unificacion sistematica y la sintesis imaginativa. La unificacion sistematica se efecttia en el
orden logico o conceptual. Se logra cuando la totalidad de las leyes se reduce a unos grupos minimos de términos y postulados definidos,
de suerte que cualquier ley pueda relacionarse con cualquier otra, y cualquier agregado de leyes pueda combinarse inteligiblemente y
emplearse simultaneamente. Por otra parte, se obtiene una sintesis imaginativa cuando las imagenes, informadas por el chispazo
inteligente, se alteran conforme a las leyes conocidas. De esta manera uno puede imaginar el sol, los planetas, y sus satélites en

ubicaciones apropiadas y entender sus movimientos imaginados conforme a las leyes mecanicas. Claramente, tal sintesis imaginativa va

19 Ver capitulo 1, § 5.

20 Ver Epmunp WHITTAKER, A History of the Theories of Aether and Electricity (Dublin: Dublin University Press; London: Longmans,
1911). [En 1953 apareci6 una nueva edicion en dos volumenes (London, New York: Nelson), que afiade una explicacion de las teorias
del siglo XX y donde se reescribe de nuevo el material publicado previamente. Esta edicion revisada y aumentada fue reimpresa por
Tomash Publishers para el American Institute of Physics, como parte de una serie, The History of Modern Physics, 1800-1950.
Lonergan parece tener la fecha equivocada (1911) para la publicacion original; hay indicaciones de que la primera edicion se publicd
en 1910. Lonergan se refiere a lo que ahora es el primer volumen de esta obra, y tal vez especificamente a 'Models of Aether,' pp. 279-
303.]
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193} con velocidades

mas alla del contenido abstracto de las leyes, y supone que ciertos cuerpos existen en ciertas posiciones relativas
menores que la velocidad de escape. Uno ha sobrepasado las tareas de la ciencia pura; uno ha introducido las suposiciones y los hechos
que le pertenecen a la ciencia aplicada. Ahora bien, el logro ultimo de una unificacion sistematica de las leyes clésicas no incluye asuntos

particulares de hecho, y por tanto dicho logro ultimo no puede incluir una sintesis imaginativa.

Asi como la unificacion sistematica no incluye una sintesis imaginativa, asi tampoco garantiza siquiera su posibilidad. Es
bastante verdadero que se necesitan las imagenes para que emerjan los chispazos inteligentes, pero las imagenes pueden ser no
representativas sino simbolicas, no fotografias del universo visible, sino notaciones matematicas sobre pedazos de papel. Aunque uno
supusiera que, asi como la imagen de la rueda de carreta se aproxima la definicion del circulo, asi alguna imagen representativa se
aproximaria a cada ley clasica, no obstante de ahi no se seguiria que el agregado de imagenes aproximadas pudiera de alguna manera

fundirse en una fotografia compuesta que se aproximara a la unificacion sistematica de todas las leyes.

La objecion, pues, se deshace en dos puntos. De por si no es conclusiva. El conocimiento de todas las leyes clasicas seria un
entender lo concreto so6lo si incluyera una amplia sintesis imaginativa. 7} g verdadero que el inquirir empirico se dirige a una
unificacion sistematica de sus leyes. Pero no hay ninguna evidencia de que tal unificacion sistematica asegure la posibilidad de ninguna
sintesis imaginativa. Mas aun, si la totalidad de las leyes clasicas proveyeran una inteleccion de lo concreto, serian superfluas las leyes
estadisticas. Pero el uso conspicuo de las leyes estadisticas en el proceso del mundo muestra como no son superfluas las leyes estadisticas

para una inteleccion de nuestro universo.
6.5 La Existencia de los Residuos Estadisticos.

En cuarto lugar, debe intentarse indicar mas precisamente la indeterminacion de las leyes clasicas abstractas y la naturaleza de los
consiguientes residuos estadisticos. De aqui, se argumentara (1) que las leyes clasicas valen en los casos concretos solo en tanto que se
cumplan las condiciones, (2) que las condiciones por cumplirse forman series divergentes, y (3) que en el caso general, los patrones de
dichas series divergentes son un agregado asistematico.

6.5.1 Leyes Clasicas Condicionales.
Primero, es posible aplicar las leyes clasicas a las situaciones concretas y obtener por ello unas predicciones condicionadas.

194} por ejemplo, si dos automoviles se dirigen al mismo punto, si sus distancias del punto y sus velocidades son iguales,
entonces ellos chocaran, con tal que no alteren ni sus direcciones ni sus velocidades, y con tal que ningun obstaculo los fuerce a hacerlo.

De manera semejante, en el caso general, un evento Z puede concluirse de las circunstancias anteriores Y, con tal que P, O,

R, ... continuen ocurriendo, y con tal que no intervengan U, V, W, ...

Segundo, la necesidad de postular condiciones es universal. Porque el nexo entre las circunstancias antecedentes y el evento
consiguiente descansa en leyes clasicas abstractas. Asi como el descubrimiento de tales leyes descansa en una exclusion experimental de
factores extrafos, asi como su verificacion se sostiene a pesar de instancias contrarias en las que no se excluyen factores extrafios, asi
también cuando uno regresa desde las aplicaciones abstractas hasta las concretas, la existencia posible de factores extrafios tiene que
tomarse en cuenta.

Tercero, cuando el evento deducido o predicho estd plenamente determinado, entonces las condiciones deben cumplirse hasta
el ocurrir del evento.

{118} para volver al ejemplo de los dos automoviles, una cosa es inferir o predecir un choque, y otra muy diferente inferir o
predecir que un primer contacto se dara entre un area muy pequeia P en un automovil y otra area pequeiia muy semejante Q en el otro. Si
los carros estan viajando a sesenta millas por hora y en ese momento se hallan sélo a una pulgada de distancia, uno puede decir que un
choque es inevitable. Pase lo que pase en la restante fraccién de segundo, se dard un choque. Pero bajo los mismos supuestos uno no
puede ofrecer quitar todas las condiciones y sin embargo predecir un primer contacto entre pequefias areas especificas. Porque en la
ultima fraccion de segundo podria ocurrir alguna alteracion de la velocidad o direccion u oscilacion de alguno de los automoviles; y dicha

alteracion impediria la prediccion.
6.5.2 Las Series Divergentes de Condiciones.
Después, en el caso general, las condiciones forman una serie divergente.

Porque en el caso general, cualquier evento Z es deducible de las circunstancias antecedentes Y, con tal que P, O, R, ...
contintien ocurriendo, y con tal que U, ¥, W, ... no intervengan,

Se sigue que el ocurrir de P, O, R, ... y el no ocurrir de U, ¥, W, son similarmente deducibles,
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Se sigue ademas que el ocurrir, digamos, de P estd condicionado 195} a las ocurrencias 4, B, C, ... y a las no ocurrencias G,
H, I, ... De manera semejante, habra unas series de condiciones positivas y negativas para Q, R, ... y para U, V, W, ... De manera

semejante, cada término en estas series tendra sus series de condiciones positivas y negativas, etc.

Tal es, pues, la serie divergente de condiciones. Cualquier evento Z ocurrird cuando se cumpla un grupo de condiciones. Cada
condicion en el grupo se cumplird cuando se cumpla su grupo adicional de condiciones. Puesto que no hay eventos incondicionados, no
hay cumplimientos incondicionados de condiciones. Puesto que no hay cumplimientos incondicionados de condiciones, la serie
divergente tiene tantos grados (removes) cuantos quiera uno explorar. Finalmente, puesto que de ordinario cada evento tiene varias
condiciones, de ordinario la serie diverge.

Ciertas propiedades ulteriores de la serie divergente de condiciones pueden notarse inmediatamente.

Asi como la serie diverge cuando uno regresa desde un evento Z hasta sus antecedentes, asi converge cuando uno avanza
desde los antecedentes hasta el evento. Segun esto, si uno fuera a suponer que el patron concreto de la serie divergente se ha desarrollado

{119} entonces la inmensa labor de uno no

hasta el n grado, y si uno asegurara el cumplimiento de todas las condiciones en dicho grado,
produciria mas que la deduccion del evento Z, y las ocurrencias que intervienen y las no ocurrencias. K Asi que lejos de prometer deducir
todas las situaciones mundiales desde una sola situacion, esta estructura no ofrece mas que la deduccion de una serie convergente de

eventos a partir de un grupo de observaciones iniciales tan grande como uno quiera.

Mas atn, las condiciones para cualquier evento Z en cualquier » grado, estan dispersas en el espacio y el tiempo. Estan
dispersas en el espacio, en tanto que las ocurrencias y las no ocurrencias que condicionan el evento Z, directa o indirectamente, proxima o
remotamente, pueden hallarse en cualquier direccién y a cualquier distancia del evento Z. Estan dispersas en el tiempo, en la medida en
que la influencia de la condicion sobre el condicionado se propaga con una velocidad finita y, en diferentes casos atraviesa ya sea
distancias iguales con velocidades desiguales, ya sea distancias desiguales con velocidades iguales. ! Evidentemente esta dispersion de las
condiciones hace imperativo conocer de antemano el agregado de patrones concretos de las series divergentes de condiciones para los

eventos de toda clase; de lo contrario, uno no sabria qué observaciones hacer y s6lo por suerte se atinaria a las que fueran relevantes. ™
96} 653 I Agregado Asistematico de Series Divergentes. ™

Se ha mostrado en el capitulo 2 que los agregados coincidentes pueden investigarse con generalidad cientifica s6lo mediante
métodos estadisticos. Ahora bien, los métodos estadisticos revelan estados y probabilidades. Ellos no nos dicen nada acerca de los
patrones concretos de series divergentes de condiciones para unos eventos particulares determinados. Se sigue que si se han de investigar
con generalidad cientifica dichos patrones concretos, entonces ellos no deben ser agregados coincidentes.

Sin embargo, en el caso general, los patrones concretos de series divergentes de condiciones son agregados coincidentes.
Porque cualquier evento, digamos Z, ocurre si las condiciones positivas P, O, R, ... ocurren, y las condiciones negativas U, V, W, ... no
ocurren. Lo que es verdadero de Z es verdadero de todas sus condiciones. Y no puede requerirse, en el caso general, nada mas alla del
cumplimiento de estas condiciones. Por otra parte, exigir que las series divergentes de condiciones no sean un agregado coincidente es
afiadir algo a las condiciones necesarias para que Z ocurra; e introducir tal afiadidura es alejarse del caso general y establecer un caso
particular.

Ademas, aun cuando existen los casos particulares, no pueden explicarse completamente segun las lineas clasicas. Porque

existe un caso particular {120}

si existe una secuencia ordenada de grupos de eventos tales que, siendo iguales las otras cosas, los eventos
P; resultan de los eventos P;_j, para todos los valores enteros positivos de i desde 2 hasta n, 9 donde o bien n es un entero positivo tan
grande como uno quiera determinar, o de lo contrario se da un grupo final de eventos P, que sea semejante en todos los aspectos al

grupo inicial P{. Claramente a la serie divergente de condiciones la llega a detener un esquema semejante de continuidad perpetua o de

recurrencia perpetua. Con todo tal esquema vale s6lo suponiendo que las otras cosas permanezcan iguales; y la introduccion de los
mecanismos de defensa no puede eliminar el supuesto ya que los mecanismos mismos dependeran de las leyes clasicas. Mas atn, asi
como los esquemas no pueden garantizar su propia supervivencia, asi tampoco pueden explicar su propio origen. Porque si se da una
primera instancia de un grupo de eventos P;, entonces no hay una instancia anterior en la secuencia o el circulo que explique la primera

instancia; y si no se da dicha primera instancia, entonces el origen de la secuencia o del circulo, lejos de explicarse, meramente se niega.

Con todo, puede urgirse tal vez que el proceso del mundo como totalidad es sistematico, y asi tal vez el patrén concreto total
de la serie divergente de condiciones esté de hecho ordenado. Pero en primer lugar, esta es meramente una hipotesis. En segundo lugar,
es una hipotesis extremadamente dudosa, ya que el proceso del mundo en cuanto totalidad parece marcado por los recursos
caracteristicamente estadisticos de los grandes niimeros y los grandes intervalos de tiempo. Finalmente, 97} mientras que esta dudosa
hipdtesis implica que el método estadistico, a fin de cuentas, esté equivocado, no hay dificultad en enmarcar las hipotesis opuestas de
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igual valor que, si fueran verdaderas, implicarian que, a fin de cuentas, el método clasico estuviera equivocado.

En la presente subseccion (§6.5) empezamos a sefialar una significacion exacta tanto para la indeterminacion de las leyes
clasicas como para la regla consiguiente sobre los residuos estadisticos. Se ha argiiido que las leyes clasicas son indeterminadas porque
son abstractas y asi pueden convertirse en premisas determinadas para la deduccion de eventos determinados solo si se cumplen unos
grupos de condiciones positivas y negativas. Mas aun, desde esta indeterminacion de lo abstracto se sigue una regla sobre los residuos
estadisticos porque en el caso general tales grupos de condiciones son agregados coincidentes y los agregados coincidentes pueden
investigarse con generalidad cientifica solo mediante métodos estadisticos.

En conclusion pueden notarse dos puntos. La falacia radical de la oposicién determinista en contra de la objetividad del
conocimiento estadistico radica en un descuido del chispazo inteligente. El determinista empieza descuidando el hecho de que una

(121}

inferencia concreta de las leyes clasicas supone un chispazo inteligente que media entre las leyes abstractas y la situacion concreta;

y una vez que ocurre dicho descuido se impide que se descubra la diferencia entre los procesos sistematicos y los agregados coincidentes.

Segundo, nuestro analisis prescinde de todas las cuestiones referentes a la capacidad intelectual del daimon de Laplace y otros
seres no humanos. Claramente tales asuntos no afectan la naturaleza de la ciencia empirica ni, en realidad, del entendimiento humano.
Finalmente, esta restriccion parece contenida en nuestra definicion de una secuencia ordenada; porque una secuencia estd ordenada si
puede dominarla un chispazo inteligente que pueda expresarse en términos generales, y pareceria que solo los chispazos inteligentes
humanos puedan expresarse asi.

6.6 El Cardcter General de las Teorias Estadisticas

La estructura heuristica estadistica, desarrollada en el capitulo 2 (§4.4) puede determinarse mas plenamente a la luz de las seis reglas del
método empirico.

6.6.1 Eventos.

Primero, pues, las teorias estadisticas manejan eventos. Porque el evento, el ocurrir, el suceder actual es aquello que no pueden
establecer las leyes clasicas sin que se introduzca una variedad concreta, asistematica, de determinaciones ulteriores.

198; 6.6.2 No Procesos.

Segundo, las teorias estadisticas no analizaran los procesos. Porque los procesos que llevan a eventos caen bajo los patrones de
series divergentes de condiciones. Tales patrones forman un agregado asistematico, y lo asistematico en cuanto tal no esta abierto a la

investigacion.
6.6.3 P Eventos Observables.

La distincion entre los procesos y los eventos suscita una pregunta mas. Porque un proceso parece ser simplemente un
continuum de eventos. ;Segun qué principio, pues, una teoria estadistica selecciona algunos eventos en el continuo? Y jcon qué base se
pone el resto de los eventos mas alla del campo del conocimiento estadistico?

{122}

Claramente, la posibilidad de observacion es la que realiza la seleccion, y a este respecto no hay ninguna diferencia

entre la teoria clasica y la estadistica. No puede lograrse un continuum de mediciones exactas.

La diferencia surge en la significacion que puede asignarseles a las funciones continuas. Debido a que la teoria clasica puede
vislumbrar procesos concretos, sus funciones continuas pueden tomarse para referirse a un continuum de eventos. Debido a que la teoria
estadistica, en cuanto que le damos una significacion, prescinde del proceso, sus funciones continuas solo expresan la continuidad de la
norma ideal de la que cualesquiera eventos observables divergen asistematicamente.

6.6.4 Fundamentos.

La anterior distincion entre las teorias clasicas y estadisticas llega hasta la oscura region llamada fundamentos. Un grupo de
premisas logicas o matematicas adquiere su actual referencia objetiva s6lo mediante una filosofia o una teoria cientifica verificada.”' Si la
teoria cientifica es clasica, la referencia puede tener que ver con el proceso concreto. Pero si la teoria cientifica es estadistica, entonces la
referencia objetiva adquirida puede tener que ver solo con eventos aislados y sus probabilidades. Hay que notar en reserva, sin embargo,
que para nosotros 'clasico' esta despojado de su asociacion con la filosofia empirista, mientras que la 'probabilidad' se halla dentro de una
estructura heuristica abierta y recibe sus propiedades de la estructura en desarrollo.

21 Ver mas delante, capitulo 10, §§ 7-8 [pp. 329-39].



3. Las Reglas del Método Empirico

6.6.5 El Uso de los Conceptos Clasicos.
La teoria estadistica cientificamente significativa definira los eventos introduciendo los conjugados puros de las leyes clasicas.

Porque deben definirse los eventos si ha de asignarseles alguna frecuencia diferente de la unidad. En otras palabras, solo el
tipo definido de evento no esta ocurriendo siempre y dondequiera.

{99} La definicion de los eventos debe buscarse en los conjugados. Porque el evento corresponde al 'Si' en la respuesta a una
pregunta para la reflexion, y la pregunta para la reflexion recibe su contenido de una respuesta a una pregunta para la inteleccion. Por la
regla sobre la moderacion, las respuestas verificables a las preguntas para la inteleccion se dan en términos de conjugados experienciales
o de conjugados puros.

Ahora bien, las investigaciones estadisticas en términos de conjugados experienciales no prometen ninguna significatividad

cientifica. Porque la experiencia se halla al alcance de cualquiera, {123}

mientras que una contribucion significativa a la ciencia se apoya
en el conocimiento del logro previo. Tal conocimiento, de una manera u otra, implica conjugados puros, y asi se usaran conjugados puros
al definir los eventos de las leyes estadisticas cientificamente significativas. De aqui que la mecanica cuantica defina sus cosas
observables recurriendo a la fisica clasica, que desarroll6 las nociones de coordenadas cartesianas, de inercia lineal y angular, de energia,

etc.
6.6.6 Imagenes y Moderacion.

La regla sobre la moderacion excluye cualquier problema relacionado con la representacion de objetos demasiado pequeflos
para ser sentidos. Porque la imagen en cuanto imagen puede verificarse solo cuando ocurre la sensacion correspondiente. Asi, la imagen
visual de una pequefia bola puede verificarse s6lo viendo una pequeiia bola, y la imagen visual de una onda puede verificarse s6lo viendo
una onda. Cuando las sensaciones ni ocurren ni pueden ocurrir, todo lo que puede verificarse son ciertas ecuaciones y los términos

implicitamente definidos por dichas ecuaciones.

Ha de notarse que esta conclusion se apoya en una divergencia de las suposiciones de Galileo. Porque segiin esas
suposiciones, las cualidades secundarias como el color, sonido, calor, etc., son meramente aparentes; ellas no han de atribuirseles a los
objetos sino a nuestra subjetividad. Por otra parte, las dimensiones matematicas de la materia en movimiento son constitutivos de lo real
y objetivo, de suerte que negarlas 4 es eliminar el objeto. De aqui que en la vision de Galileo, los electrones no puedan ser rojos, verdes,
o azules, duros o suaves, calientes o frios, pero deban tener dimensiones ya sea como pequeiias bolas 0 como ondas o como cualquier
otro grupo compatible de cualidades primarias.

6.6.7 Un Principio de Incertidumbre.
Una estructura axiomatica para las leyes estadisticas implicard un principio de incertidumbre.

Porque lo concreto incluye un componente asistematico, y asi lo concreto en su plena determinacion no puede deducirse de
ningun grupo de premisas sistematicas.

{1003 Apora bien, una estructura axiomatica es un grupo de premisas sistematicas. Sus implicaciones alcanzan a lo concreto,

porque ellas se refieren a las leyes estadisticas que manejan los eventos, y los eventos son siempre plenamente concretos.

Por eso, la estructura axiomatica de las leyes estadisticas debe tener algunos medios de abreviar sus implicaciones antes {124

de que se alcancen las determinaciones plenas de lo concreto. S Y cualesquiera de tales medios caen bajo el caso general de un principio
de incertidumbre.

En este analisis, t pues, la indeterminacion es una caracteristica general de las investigaciones estadisticas. Asi, antes de la
incertidumbre medida a la que se refiere la ecuacion de Heisenberg, se daba la incertidumbre no-medida inherente a la estadistica clasica
en que las predicciones eran Gnicas, pero que, sin embargo, no se esperaba que fueran correctas en todos los casos. *

Tampoco es sorprendente esta generalidad. Corre al parejo con la posibilidad de deducir el principio de Heisenberg desde una
estructura general axiomatica. Se sigue del hecho de que la deduccion de conclusiones supone relaciones sistematicas, de suerte que, si
algunas relaciones no son sistematicas, el campo de las conclusiones posibles deba restringirse.

6.7 La Indeterminacion y lo Asistematico.

La explicacion anterior del caracter general de las investigaciones estadisticas no debe confundirse con una descripcion de la mecanica
cuantica. La regla sobre los residuos estadisticos es metodologica. Su generalidad no es la de la fisica reciente, sino la del método

22 Ver LiNnpsay AND MARGENAU, Foundations of Physics 398.
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estadistico. Su base se halla no en las conclusiones de la investigacion subatémica, sino en el analisis del proceso cognoscitivo que parte
desde los datos y el inquirir, pasa por el chispazo inteligente y la formulacion, y recomienza cuando los experimentos dan nuevos datos
significativos. Sus términos técnicos no se derivan de la utilizacion que los cientificos han hallado conveniente para sus propositos, sino
de las exigencias de un estudio muy diferente. Segiin esto, como ya hemos tenido ocasion de insistir, solo un esfuerzo ulterior y creativo
puede poner nuestras conclusiones en contacto con las diversas interpretaciones de los resultados de la fisica contemporanea.

Porque la regla sobre los residuos estadisticos implica tres elementos, y los tres pueden afirmarse solo en términos
cognoscitivos. El primer elemento es la indeterminacion de lo abstracto: las leyes clasicas pueden aplicarseles a las situaciones concretas
s6lo afiadiendo unas determinaciones ulteriores derivadas de las situaciones. El segundo elemento es el cardcter asistematico de las
determinaciones ulteriores. Ello no significa que las determinaciones {101} yjteriores no estén relacionadas entre si por la ley; significa
que la ley es solo una parte abstracta de una relacion concreta de determinados niimeros, magnitudes, posiciones relativas, etc. Ello no
significa que a estas relaciones concretas no pueda dominarlas el chispazo inteligente sobre las presentaciones relevantes; significa que
125} ¢ chispazo inteligente concreto tiene un objeto mas pleno que la formulacion abstracta. Ello no significa que no pueda intentarse
una explicacion conceptual de las relaciones concretas; significa que tal explicacion conceptual se atasca en una infinidad inmanejable de
casos. Ello no significa que las relaciones concretas nunca sean recurrentes ni que la prediccion precisa nunca sea posible; significa que
los esquemas de recurrencia no caen bajo un esquema global, que son meramente instancias en las que la ley triunfa sobre el residuo
empirico, que tales triunfos de la ley no ocurren de acuerdo con ninguna otra ley clasica. El tercer elemento, finalmente, es la inteleccion
inversa: si la inteligibilidad del sistema abstracto no ha de darse, con todo, no ha de renunciarse a la generalidad; porque se da la
generalidad de la frecuencia ideal de los eventos; y lo asistematico no puede divergir de manera sistematica de tal frecuencia ideal.

La regla sobre los residuos estadisticos no sélo es metodologica, sino que también se halla en el contexto de otras reglas que
involucran una transposicion de temas usuales. La regla sobre la relevancia tiene la atencion fija en lo que el chispazo inteligente les
afiade a los datos. La regla sobre la moderacion ha restringido la afirmacion cientifica a unos tipos definidos de proposiciones
verificables. La regla sobre la explicacion completa ha puesto al espacio y al tiempo en una posicion bastante parecida a la de las
cualidades sensibles. Dentro de dicho contexto no hay necesidad de intentar exorcizar las imagenes de los deterministas antiguos con las
imagenes de los nuevos indeterministas. Es bastante verdadero que los datos son confusos, que las mediciones no son perfectamente
exactas, que el medir puede distorsionar al objeto medido. Pero estas verdades no le atinan al punto metodolégico. Uno puede afirmarlas,
aunque continue concibiendo erroneamente las leyes clasicas. La ley de la caida de los cuerpos no es una afirmacion de lo que sucederia
en un vacio perfecto; es la afirmacion de un elemento en un sistema abstracto, y el sistema completo puede aplicarsele a cualquier caso
particular. Igualmente las ecuaciones diferenciales de Einstein no son afirmaciones sobre posiciones y velocidades desafiando al
principio de Heisenberg; ellas son afirmaciones de lo abstracto (y por tanto de la invariancia) de las leyes clasicas. La respuesta apropiada
al determinismo antiguo no es una afirmacién de un indeterminismo al mismo nivel imaginativo, sino de la indeterminacion de lo

abstracto.

Finalmente, jpodemos afirmar que esta transposicion haya dado en el blanco? Entre el 1102} i determinismo y la
probabilidad el Ginico nexo aparente es una comun falta de precision y de definicion. Ahora bien, la indeterminacion de lo abstracto trae a
luz el caracter asistematico de lo concreto. Y la esencia de la probabilidad es que pone una norma ideal de la que las frecuencias actuales
pueden divergir pero no sistematicamente.



4

La Complementariedad de las Investigaciones Clasica y Estadistica

{126} {103} Una revision de los principales puntos que hemos visto sera, tal vez, la més rapida introduccion a la problematica del

presente capitulo.

Nuestro estudio de la inteligencia humana empez6 por una explicacion de los aspectos psicologicos del chispazo inteligente.
Se pasoé a las definiciones geométricas como productos del chispazo inteligente y de ahi a las re-definiciones que resultan de los puntos
de vista superiores. El argumento gir6 luego hacia el raro tipo de chispazo inteligente que capta que el entender de unos datos dados, o la
respuesta a una pregunta dada, consiste en entender que no hay nada que entender. Finalmente, ? se realizé una generalizacion que
reconocio en todos los datos un residuo empirico del que la inteligencia siempre abstrae.

El segundo capitulo pasé a los chispazos inteligentes en el campo de la ciencia empirica. Después de un breve contraste entre
los desarrollos matematico y cientifico del entender, se centrd la atencion en el origen de las pistas que forman el primer momento del
chispazo inteligente. Se vio que, por el inquirir, la inteligencia anticipa el acto de entender por el que se esfuerza. El contenido de dicho
acto anticipado puede designarse heuristicamente. Las propiedades del contenido anticipado y designado constituyen las pistas que
emplea la inteligencia para guiarse a si misma hacia el descubrimiento. Finalmente, puesto que no sélo hay chispazos inteligentes
directos que entienden lo que hay que entender, sino que también hay un tipo raro de chispazos inteligentes que entienden que no hay
nada que entender, asi, las estructuras heuristicas de dividen en dos grupos, a saber, el clasico y el estadistico. Una estructura heuristica
clasica es una anticipacion inteligente de lo sistematico-y-abstracto en que converge lo concreto. Y27} Una estructura heuristica
estadistica es una anticipacion inteligente de lo sistematico-y-abstracto que pone unos limites o normas de los que lo concreto no puede
divergir sistematicamente.

De por si, las estructuras heuristicas estan vacias. Ellas anticipan una forma que ha de llenarse. Ahora bien, asi como la forma
puede ser anticipada en sus propiedades generales, asi también puede el proceso de llenado ser anticipado en sus propiedades generales.
Se dan, pues, las reglas del método empirico. Si el chispazo inteligente se {104} ha de dar en los datos, tenemos una regla sobre la
seleccion. Si los chispazos inteligentes en los datos se acumulan en un ciclo de presentaciones, chispazos inteligentes, formulaciones,
experimentos, nuevas presentaciones, hay una regla sobre las operaciones. Si la ciencia aplicada implica chispazos inteligentes sobre los
materiales, propositos, agentes, e instrumentos, entonces la ciencia pura, como previa a la aplicada, se interesara solamente en la
inteligibilidad inmanente en los datos, y asi estara sujeta a la regla sobre la relevancia. Si bien la ciencia pura va mas alla de los datos en
tanto que capta su inteligibilidad inmanente, con todo, no les afiade a los datos mas que el contenido inteligible; de ahi resulta la regla
sobre la moderacion, que excluye cualquier afirmacion que vaya mas alla de lo que puede verificarse en los datos. Si algunos datos han
de entenderse, entonces todos habran de entenderse; la meta cientifica es el entender de todos los fenémenos, y asi el método cientifico
esta sujeto a una regla sobre la explicacion completa; se sigue que no ha de haber ninguna excepcion para las extensiones
experimentadas, ni para las duraciones experimentadas; y esta conclusion implica un desplazamiento desde el punto de vista de Galileo
hasta el de Einstein. Finalmente, aunque todos los datos tienen que explicarse, queda el que ciertos aspectos de todos los datos se
explican de la manera rara ya notada. Existen los residuos estadisticos, porque la totalidad de lo sistematico es abstracto, lo abstracto se le
aplica a lo concreto so6lo mediante la adicion de unas determinaciones ulteriores y, por la naturaleza del caso, las determinaciones
ulteriores no pueden relacionarse sistematicamente entre si.

Ahora bien, esta enumeracion escueta de los puntos que se han sefialado en nuestros primeros tres capitulos nos enfrenta a un
problema. Tanto las estructuras heuristicas de la ciencia como las reglas del método empirico implican una dualidad. Ademas de captar la
inteligibilidad inmanente en los datos de una manera positiva, la inteligencia humana también capta que lo abstracto-y-sistematico
predomina sobre lo concreto. Sin embargo, aunque uno admita esta dualidad como un hecho, uno puede todavia preguntar si es tltima, si
las investigaciones clasicas y estadisticas son procedimientos aislados o si estin relacionados, si llevan a resultados aislados o a
resultados relacionados. Una respuesta a estas preguntas se busca en el presente capitulo, y se divide en tres partes.

Primero, se adelantara el que las investigaciones clasicas y estadisticas son complementarias en cuanto tipos de conocimiento.
En sus anticipaciones heuristicas, {128} en sus procedimientos, en sus formulaciones, en sus diferencias en cuanto a lo abstracto, en su
verificacion, y en su dominio de los datos, se vera que cada una complementa y es complementada por la otra.

Segundo, ademas de la complementariedad en el conocer, se da una complementariedad en el ser-conocido. Lo quiera uno o
no, las estructuras heuristicas y las reglas del método constituyen un « priori. Ellas establecen por {105} adelantado las determinaciones
generales, no solo de las actividades del conocer, sino también del contenido por conocerse. Asi como las nociones aristotélicas sobre la
ciencia y el método dieron como resultado su jerarquia césmica, asi como la reduccion de Galileo de las cualidades secundarias a las

primarias exigi6é un determinismo mecanicista, asi también nuestra afirmacion simultanea de las investigaciones clasicas y estadisticas



implican una vision del mundo. ;Cual es dicha vision?

Tercero, se da una clarificacién que resulta del contraste. Segiin esto, después de esforzarse por determinar la vision del
mundo con la que uno se compromete al aceptar las estructuras heuristicas y los canones del método empirico, se exponen las diferencias
que tiene respecto a las cosmovisiones de Aristoteles, Galileo, Darwin, y de los indeterministas contemporaneos.

1. Complementariedad en el Conocer
1.1 Estructuras Heuristicas Complementarias

Primero, las anticipaciones heuristicas de los procedimientos clasico y estadistico son complementarias. Porque lo sistematico y lo
asistematico son las alternativas contradictorias de una dicotomia. El inquirir de tipo clasico es una anticipacion de lo sistematico. El
inquirir de tipo estadistico es una anticipacion de lo asistematico. Ahora bien, las relaciones entre los datos deben ser o sistematicas o
asistematicas. Se sigue que en cualquier caso dado deba ser correcta ya sea la anticipacion clasica, ya sea la estadistica.

Se siguen dos corolarios.

El primero es la apertura del método empirico. El mero hecho del inquirir es por si mismo una presuposicion, porque implica
que hay algo por conocerse al entender los datos. Con todo, esta presuposicion es inevitable, porque marca la diferencia entre las
actitudes cientifica y no cientifica respecto a la experiencia. Mas aun, esta presuposicion es minima. Porque no determina a priori si
alguna serie seleccionada de datos haya de reducirse a un sistema de la manera clasica, o si, por otra parte, ha de explicarse mostrando

como lo concreto diverge asistematicamente de las expectativas sistematicas.

129} g segundo corolario es la relevancia del método empirico. Porque el método empirico es un asunto de prueba y error, y
el tinico camino para determinar si un agregado dado de observaciones es o no reducible a un sistema, es formular ambas hipotesis,
desarrollar sus implicaciones, y comprobar las implicaciones con los resultados observados.

1.2 Procedimientos Complementarios

{106} Después, las investigaciones clasicas y estadisticas son procedimientos complementarios. Porque ellos separan los datos
relacionados sistematica y asistematicamente, y el aislamiento de cualquier tipo es un paso hacia la determinacion del otro.

Todo el mundo est4d familiarizado con dicha separacion cuando se realiza fisicamente por la experimentacion. Como se ha
visto, la meta del experimentador es aislar un conjuncioén definible de elementos, y mostrar sus operaciones como ocurren cuando no
sufren influencias de factores extrafios.

Igualmente, la separacion fisica no es siempre posible, y entonces uno intenta hacer mentalmente lo que no puede realizar en
los hechos. De esta manera, tan pronto como la ciencia ha hecho algun progreso, invoca sus leyes conocidas para buscar la determinacion
de lo desconocido. Asi, una vez que se conoce la ley de Boyle, uno la asume determinando la ley de Charles; una vez que se conocen
ambas, uno las asume determinando la ley de Gay-Lussac. De manera semejante, en todos los sectores, las leyes conocidas se emplean
para guiar los experimentos, eliminar la consideracion de lo que ya se ha explicado, y proporcionarle premisas a la interpretacion de los
resultados observados.

Mas aun, dicha separacion, ya sea fisica o mental, no se confina a las leyes clasicas. Todas las leyes pertenecen a un solo
campo complementario. Por esta razon ha sido posible invocar las leyes de los errores probables, y con eso se ha podido eliminar un
componente asistematico de las observaciones y las mediciones. De manera semejante, las leyes estadisticas de Mendel sobre los
caracteres genéticos macroscopicos llevaron a la postulacion de entidades microscopicas llamadas genes; a cada gene se le asigno, segin
el modelo clasico, un efecto y manifestacion singulares y determinados; los genes con efectos incompatibles se clasificaron como
dominantes y recesivos; y asi las combinaciones estadisticas de los genes concebidos clasicamente llegaron a ser la explicacion de los
fendmenos asistematicos macroscopicos.

El lector puede sorprenderse de que amontonemos juntas las leyes de los errores probables y las leyes de Mendel sobre la
herencia. Pero desde nuestro punto de vista ellas deben estar juntas. En ambos casos a un componente de los datos se lo coloca {130 bajo
una ley. En ambos casos el descubrimiento de la ley cimienta una separacion mental del componente sujeto a la ley conocida, y a los
otros componentes todavia por determinarse. En ambos casos esta separacion mental le abre camino a la determinacion de ulteriores
leyes. En ambos casos, finalmente, el descubrimiento de una ley estadistica es el que cimienta la separacion {107} mental y que puede
llevar al descubrimiento no menos de las leyes clasicas que de las leyes estadisticas.

Esta complementariedad de los procedimientos clasicos y estadisticos tiene un corolario importante. Porque la fisica exclusion



experimental de los factores extrafios no es siempre posible. Cuando no lo es, existe la alternativa de descubrir la ley del factor extrano, y
entonces tener en cuenta su influjo al interpretar los resultados de uno. Ahora bien, el corolario al que dirigiremos la atencion, es que las
leyes estadisticas pueden emplearse de esta manera para la determinacion de las leyes clasicas. Porque el conocimiento de las leyes
estadisticas lo capacita a uno a separar mentalmente el componente asistematico de los datos, y asi lo deja a uno libre para investigar el

componente sistematico remanente.

Se preguntara, pues, si puede esperarse que las investigaciones estadisticas de la mecanica cuantica le preparen el camino a un
resurgimiento posterior del pensamiento clasico en el campo de la fisica subatomica.

Esta pregunta me parece que es ambigua. Uno puede significar con ello un regreso al tipo anterior de pensamiento clasico con
sus modelos imaginables, su creencia en la posibilidad universal de sintesis imaginativas, su afirmacion de un determinismo mecanicista,
y su concepto de la explicacion como la reduccion de las cualidades secundarias a las primarias. Por otra parte, es posible hablar de
pensamiento 'clasico' en un sentido transpuesto y analogo. En tal caso, uno le concederia a la imaginacion un notable valor heuristico,
porque las imagenes les proporcionan los materiales a los chispazos inteligentes; pero, al mismo tiempo, uno les negaria cualquier valor
representativo a las imagenes no verificadas y no verificables; las leyes clasicas se concebirian como abstractas, la abstraccion se
concebiria como enriquecedora, y asi el pleno conocimiento de las leyes clasicas no impediria la existencia de los residuos estadisticos.

Una vez que se ha hecho esta distincion, nuestra respuesta a la pregunta anterior parece obvia. A la luz de las reglas sobre la
explicacion completa, sobre la moderacion, y sobre los residuos estadisticos, no podemos esperar ningiin regreso al tipo antiguo de
pensamiento clasico. Igualmente, a la misma luz, debemos esperar que la mecanica cuantica, si se la interpreta estadisticamente, le abra
camino a un nuevo desarrollo del pensamiento 'clasico' en sentido transpuesto y analogo. Cierto, el principio de la exclusion de Pauli

proporciona una premisa {1313

para determinar los estados de los electrones en los atomos; y mientras que los cambios en estos estados
parecen ocurrir estadisticamente, con todo, la serie de estados es tan regular y sistematica como la tabla periddica de los elementos
quimicos. » De manera semejante, uno podria notar unas tendencias cldsicas en el descubrimiento de nuevas {108} entidades

subatomicas ademas de los mas familiares electrones, protones y neutrones.
1.3 Formulaciones Complementarias

Tercero, las formulaciones clésicas y estadisticas son complementarias. Porque las formulaciones clasicas se refieren a los conjugados,
que se verifican solo en los eventos. Y las formulaciones estadisticas miran a los eventos, que se definen solo por los conjugados.

La dependencia que se da en la formulacion clasica con respecto a la estadistica sale a luz cuando uno cala la significacién de
la condicion clasica "con tal que las otras cosas permanezcan iguales." ;Qué son las otras cosas? (En qué consiste su igualdad? Estas
preguntas no pueden tener una respuesta detallada y sistematica. Porque la condicion, que limita las leyes clésicas, es efectivamente
cualquier patron relevante de unas series divergentes de condiciones. Tales series varian con las circunstancias, y el agregado de patrones
de tales series es a la vez enorme y asistematico. En otras palabras, las leyes clasicas dicen qué pasaria si se cumplieran las condiciones;
las leyes estadisticas dicen cuan frecuentemente se cumplen las condiciones; y asi la frase "con tal que las otras cosas permanezcan
iguales" equivale a una referencia vaga a los residuos estadisticos, que son los dominios de las leyes estadisticas complementarias.

La dependencia inversa de las formulaciones estadisticas respecto a las clasicas sale a luz cuando uno pregunta qué
investigaciones estadisticas tienen significatividad cientifica. Asi, cualquiera reconoceria una diferencia de significatividad entre el
determinar la frecuencia del pelo rojo entre quienes tocan el trombon y, por la otra parte, el medir la intensidad de las lineas del espectro.
En cualquier caso uno llega a un nimero que puede considerarse como una frecuencia actual, pero no es patente que en ambos casos uno
tenga una posibilidad igual de contribuir al avance de la ciencia. Porque el avance de la ciencia se asegura cuando uno opera a la luz del
conocimiento presente, y hacia la solucion de problemas bien formulados. Tan pronto como cualquier sector de la ciencia ha pasado mas
alla de sus etapas iniciales, empieza a abandonar las expresiones del lenguaje ordinario, y a inventar términos técnicos que le sean

propios. Tales términos técnicos tienen su origen en las correlaciones que han sido halladas significativas; {132}

ellas son, o de alguna
manera dependen de lo que hemos llamado conjugados puros. Segiin esto, en la medida en que el investigador estadistico procede a la luz
del conocimiento adquirido y hacia la solucion de unos problemas bien formulados, ¢l se vera llevado a definir los eventos recurriendo,

directa o indirectamente, a los conjugados puros que estan implicitos en las leyes clésicas.

{109} gin embargo, el lector puede preguntar si esta vision puede considerarse como definitiva. Es bastante verdadero que las
clasificaciones y definiciones cientificas del presente dependen del descubrimiento y formulacion de las leyes clasicas. Pero ;no se puede
esperar que un desarrollo mas pleno de la investigacion estadistica dé como resultado la definicion implicita de los términos técnicos por
las leyes estadisticas y no por las clasicas?

Aunque parece haber quienes responderian esta pregunta afirmativamente, yo no veo la manera de estar de acuerdo con ella.

23 Ver Linpsay AND MARGENAU, Foundations of Physics 488-93.



La razén que tengo es la siguiente: La respuesta 'Si' a una pregunta para la reflexion alcanza una significacion determinada sélo
regresando desde el 'Si' hasta la pregunta y hasta su origen en la respuesta descriptiva o explicativa de otra pregunta para la inteleccion.
Ahora bien, el evento, el suceso, lo que ocurre corresponde al escueto 'Si'. Para decir qué sucede, qué ocurre, uno debe hacer una
pregunta que no pueda responderse con un 'Si' 0 un 'No'. Uno debe recurrir o bien a los conjugados experienciales de la descripcion, o a
los conjugados puros de la explicacion. En esta muestra, pues, uno no puede esperar que los eventos generen sus propias definiciones mas
que lo que uno pueda esperar que el 'Si' o 'No' establezca lo que se afirma o niega. Finalmente, si los eventos no pueden generar sus
propias definiciones, entonces las frecuencias de los eventos tampoco pueden hacerlo; porque parece no haber razén para esperar que
diferentes tipos de eventos deban tener diferentes frecuencias numéricas ni, en realidad, que las frecuencias numéricas puedan servir para
especificar las clases de eventos a los que uno desea referirse.

Hay, pues, una complementariedad entre las formulaciones clésicas y estadisticas. Porque si las formulaciones estadisticas han
de ser contribuciones significativas al avance de la ciencia, ellas recurriran a los conjugados experienciales y puros de las clasificaciones
y definiciones clasicas. A la inversa, los conjugados de las formulaciones clasicas son verificables solo en los eventos que ocurren
estadisticamente, y su inmanencia en los residuos estadisticos se revela por la condicion: "con tal que las otras cosas permanezcan

iguales."

Puede que no esté fuera de lugar el concluir esta subseccion clarificando un pequefio rompecabezas. Es bastante verdadero que
las leyes estadisticas también estan inmanentes en los residuos estadisticos, y asi valen con la condicion general "con tal que las otras

cosas permanezcan iguales." Si'P se sigue de Q' tiene la probabilidad p/g; con todo, hay condiciones {133}

para que ocurra la ocasion Q,
y solo cuando se cumplan estas condiciones entonces la probabilidad p/g sera verificable. La frecuencia de dicho cumplimiento puede
indicarse diciendo que el que 'Q se siga de R' tiene una probabilidad ¢/r, de suerte que una ley estadistica dependeria de otra. Con todo,
esta interdependencia de las leyes estadisticas, siendo {110} pastante cierta, queda fuera de nuestro tema. De ninguna manera invalida la
pretension significativa de que aquella dependencia que las formulaciones clésicas tienen de las estadisticas se revela por la condicion

"con tal que las otras cosas permanezcan iguales."
1.4 Modos Complementarios de Abstraccion
Cuarto, se da una complementariedad en los modos de abstraccion.

El procedimiento heuristico clasico se apoya en la suposicion de que en alguna medida las relaciones entre los datos son
sistematicas, y le dedica sus esfuerzos a determinar exactamente qué son esas relaciones sistematicas.

El procedimiento heuristico estadistico se apoya en la suposicion de algunas relaciones asistematicas, y busca determinar una
frecuencia ideal de la que las frecuencias actuales pueden divergir, pero s6lo asistematicamente.

En ambos casos el resultado obtenido es abstracto. Porque la ley cldsica representa lo sistematico y prescinde de lo
asistematico. Por otra parte, la ley estadistica no representa la frecuencia actual de los eventos actuales, sino la frecuencia ideal de la que
las frecuencias actuales divergen.

Ahora bien, siendo abstractos ambos tipos de leyes, con todo sus modos de abstraccion difieren. A la ley cléasica le concierne
simplemente lo sistematico; pasa por alto lo asistematico. La ley estadistica, por el contrario, asume lo asistematico como una premisa.
Por si misma, por supuesto, tal premisa no puede dar conclusiones tales como las frecuencias abstractas, ideales, universales, que se
llaman probabilidades. Lo que le concierne al investigador estadistico no es, pues, ni lo puramente sistematico, ni lo puramente
asistematico, sino lo sistematico en cuanto que establece limites ideales de los que lo asistematico no puede divergir sistematicamente.

Claramente estos dos modos de abstraccion son complementarios. En su primer movimiento, el inquirir busca determinar el
componente sistematico de los datos; en su segundo movimiento, el inquirir se vuelve hacia la tarea mas concreta de determinar la
manera como el componente sistematico de los datos modera al asistematico. La vision completa es resultado sélo de la combinacion de
los dos movimientos, y asi los dos son complementarios.

Hay otro aspecto en esta complementariedad. Las relaciones sistematicas, que le conciernen a la investigacion clésica, son
principalmente las relaciones 1134} 4e las cosas no con nuestros sentidos sino entre si. En la medida en que las relaciones de las cosas
entre si se consideren en abstracto, y por tanto como independientes de sus relaciones con nuestros sentidos, ahi surge un principio de
equivalencia para todos los sentidos, puesto que de todos se abstrae igualmente. Por {111} otra parte, b una vez que uno pasa desde la
investigacion clasica hasta la estadistica, la interpretacion precedente del principio de equivalencia se desvanece. Es verdad que, asi como
a la teoria de la probabilidad no se le ha de negar la conveniencia de las funciones continuas, asi no hay una razon a priori para privarla
de la ventaja de la plena invariancia. Sin embargo, como se recordara, ** la teoria estadistica maneja eventos de los procesos,

24 Ver antes, capitulo 3, § 6.6.3 [pp. 121-22].



seleccionados por la posibilidad de una medicién exacta; y la continuidad de sus funciones parece referirse no a la continuidad del
proceso concreto sino, por asi decirlo, a la asequibilidad permanente de las normas ideales de las que los eventos divergen de manera
asistematica. Como tales normas, asi también su invariancia queda fuera del campo de las relaciones explicativas.

1.5 Complementariedad en la Verificacion.

Quinto, las leyes clasicas y estadisticas son complementarias en su verificacion. Eso puede establecerse burdamente diciendo que las
leyes clasicas determinan lo que pasaria si las condiciones se cumplieran, mientras que las leyes estadisticas determinan cuan
frecuentemente puede esperar uno que se cumplan las condiciones. Sin embargo, una explicacion mas plena de esta complementariedad
puede darse al mostrar como la determinacion de las leyes clasicas o de las leyes estadisticas le dejan sitio a la determinacion de las otras.

Asi, aunque se fuera a suponer un conocimiento exacto y completo de todas las leyes clasicas, no se cerraria la posibilidad de
que se verificaran las leyes estadisticas. Porque un grupo de leyes clasicas, digamos P, seria exacto y completo si no hubiera posibilidad
de reemplazarlas por algin grupo diferente, digamos Q. Ahora bien, no habria posibilidad de reemplazar P por O, si no hubiera una
divergencia sistematica entre los datos y el grupo de leyes P; porque los grupos P y Q difieren en cuanto leyes, y asi difieren
sistematicamente; y asi la verificacion del grupo Q, en lugar del grupo P, supone una divergencia sistematica entre el grupo Py los datos.
Finalmente, aunque no haya una divergencia sistematica entre el grupo P y los datos, puede haber una divergencia asistematica que
proporcionaria el campo para la investigacion y verificacion de las leyes estadisticas.

{135} Igualmente, como se ha visto, ** el conocimiento exacto y completo de las leyes clasicas no s6lo puede dejarle sitio a la
posible investigacion estadistica, sino que también debe hacerlo. Porque tal conocimiento exacto y completo abarcara todas las relaciones
sistematicas entre los datos determinados; a pesar de eso, dicho conocimiento serd abstracto y por tanto necesitara ulteriores
determinaciones para aplicarseles a los casos concretos; {112} ¢ sigue que las ulteriores determinaciones no pueden estar relacionadas
sistematicamente entre si; y asi debe haber un campo para las leyes estadisticas.

Finalmente, a su vez las investigaciones estadisticas no tienen ninguna tendencia genuina a las aspiraciones totalitarias. Porque
ademas de las predicciones estadisticas, existen las predicciones plenamente exactas que ejemplifica la astronomia y que descansan en la
existencia de esquemas de recurrencia. Mas aun, la manera inteligente de hacer estas predicciones es analizar los esquemas en las leyes
clasicas que las componen. Copérnico corrigi6 el esquema imaginativo de Ptolomeo; Kepler corrigié los circulos de Copérnico; pero fue
Newton quien desarroll6 las leyes subyacentes, y Laplace quien revel6 la periodicidad del sistema planetario. Desde ese descubrimiento
de las leyes, el gran movimiento del pensamiento 1lamado ciencia moderna recibid su confirmacion mas poderosa. Lo hizo porque acabd,
al menos por dos siglos, con la tendencia humana mas comun de hablar no de leyes precisas, sino del curso comtn de los eventos o del
curso ordinario de la Naturaleza. En el presente, la profunda significatividad de las leyes estadisticas estd saliendo a la luz. Pero si este
nuevo movimiento no ha de degenerar en la antigua charla sobre lo que sucede comunmente, debe mantenerse en contacto con la
precision establecida empiricamente de las formulaciones clasicas. Porque las leyes estadisticas no tienen mayor significatividad
cientifica que las definiciones de los eventos cuyas frecuencias ellas determinan; a no ser que estas definiciones se determinen
cientificamente, el pensamiento estadistico cae en la no significatividad pre-cientifica.

1.6 Complementariedad en los Datos Explicados

Sexto, las leyes clasicas y estadisticas son complementarias en sus dominios de los datos. Esto no significa que algunos datos se
expliquen por las leyes clasicas y otros por las leyes estadisticas, sino mas bien que ciertos aspectos de todos los datos reciben el tipo
clasico de explicacion, mientras que otros aspectos de los mismos datos se explican segln las lineas estadisticas.

136} Como se ha visto, * la suposicion heuristica clésica es que los semejantes se entienden de manera semejante. Por
consiguiente, las clasificaciones preliminares se basan en la semejanza respecto a los sentidos. Sin embargo, el cientifico se interesa en
las relaciones de las cosas no con nuestros sentidos, sino entre si. Segun esto, a las clasificaciones preliminares las sustituyen el emerger
y el desarrollo de unos términos técnicos no derivados de la semejanza sensible, sino de las semejanzas de una proporcién constante o
que varia regularmente; y en el limite se alcanzan los que hemos llamado conjugados {113} puros, esto es, términos definidos

implicitamente por las correlaciones establecidas empiricamente en las que ellos ocurren.

Con todo, la explicacion de los datos en cuanto semejantes no es una explicacion de los datos en todos sus aspectos. Cada dato
es solo esta instancia de lo dado. Surge dentro de una variedad continua. Se halla en un tiempo y lugar particulares. Ocurre rara o
frecuentemente. Ahora bien, estos aspectos de todos los datos se dejan de lado en las explicaciones de tipo clasico. La ley de la palanca
no nos dice nada de la frecuencia de las palancas, de los lugares donde han de encontrarse, ni de las veces que ellas funcionan. De aqui
que las explicaciones de tipo clasico tengan que complementarse con las explicaciones de un tipo ulterior, diferente.

25 Ver antes, capitulo 3, §§ 6.1--6.5 [pp. 109-21].
26 Ver antes, capitulo 2, § 2.3 [pp. 61-62].



Tampoco es dificil ver, al menos de una manera general, que las leyes estadisticas pueden proporcionar la explicacion
complementaria. Porque la forma general de la ley estadistica es que en p ocurrencias de la ocasion P, tiende a haber ¢ ocurrencias del
evento Q. Ahora bien, la ocasion P es ella misma un evento o una combinacion de eventos. En cualquier caso tendra su probabilidad. De
manera semejante las ocasiones en las que P es probable, tendran su probabilidad, y asi surge ahi un indefinido regreso de probabilidades
desde los eventos del tipo Q. Mas en general, para los eventos de cualquier tipo X, hay unos correspondientes regresos indefinidos de
probabilidades.

Ahora bien, no es inmediatamente aparente que tales regresos puedan combinarse en una sola vision. Pero para lo que ahora
pretendemos basta con subrayar que si tal combinacion fuera posible, uno estaria en camino de lograr una explicacion estadistica de los
datos en sus nimeros y en su distribucion espacio-temporal. Para invocar solo las mas simples consideraciones, a las bajas probabilidades
las superan los grandes numeros de ocasiones, de suerte que lo que es probable s6lo una vez en un millon de ocasiones, ha de esperarse
un millén de veces, en un millon de millones de ocasiones. De manera semejante, a lo escaso de las ocasiones lo superan los largos

intervalos de tiempo, de suerte que {1373

si las ocasiones surgen solo una vez en un millon de afios, con todo, ellas surgen mil veces en
mil millones de afios. De inmediato surge la significatividad explicativa de las leyes estadisticas. jPor qué se dan en el mundo de nuestra
experiencia nimeros tan grandes y tan enormes intervalos de tiempo? Debido a que las probabilidades son bajas, los numeros tienen que

ser grandes; debido a que las ocasiones son escasas, los intervalos de tiempo deben ser grandes.

Por si misma, es una conclusion muy modesta. Con todo, aunque el logro es bastante menospreciable, las potencialidades son
extremadamente significativas. Las leyes estadisticas poseen la capacidad de generar la explicacion. Su suposicion {114} heuristica es
simplemente el que lo asistematico no puede divergir sistematicamente de lo sistematico. Pero esta incapacidad para la divergencia
sistematica, al combinarse con los grandes numeros y los largos intervalos de tiempo, equivale a una tendencia positiva, a un orden
inteligible, a un impulso efectivo que no es menos explicativo que las conclusiones rigurosas basadas en las leyes clasicas. En otras
palabras, la probabilidad es una cosa, y la casualidad es otra. La probabilidad es una norma ideal que, con todo y su idealidad, es
concretamente exitosa a largo plazo. La casualidad es meramente la divergencia asistematica de las frecuencias actuales respecto a las
frecuencias ideales llamadas probabilidades. La casualidad no explica nada. Pertenece irrecuperablemente al mero residuo empirico, a los
aspectos de los datos de los que la inteligencia siempre abstrae. En cambio la probabilidad es una inteligibilidad; a ella la rescata del
residuo meramente empirico, por asi decirlo, aquel dispositivo indirecto en que la inteligencia inquisitiva establece las anticipaciones
heuristicas del tipo estadistico de investigacion.

1.7 Resumen

Hemos estado considerando la complementariedad de las investigaciones clasica y estadistica como formas de conocer. Hemos hallado
que tal complementariedad existe en cada una de las etapas o componentes del proceso del inquirir. Se da la anticipacion heuristica
clasica de lo sistematico; se da la anticipacion heuristica estadistica complementaria de lo asistematico. Segundo, el determinar ya sea
una ley clasica, ya una ley estadistica, es abrirle camino a la determinacion de mas leyes de alguno de los tipos; porque tanto las leyes
clasicas como las estadisticas pertenecen a un solo campo complementario, y conocer alguna es realizar una separaciéon mental entre los
tipos de datos que han sido explicados y, por otra parte, los tipos que todavia quedan por explicar. Tercero, se da una complementariedad
en las formulaciones; los conjugados experienciales y los puros de las leyes clasicas pueden verificarse sélo en los eventos; {138} 15
eventos ocurren solo si las otras cosas permanecen iguales; y el fracaso en especificar las otras cosas equivale a un inconsciente
reconocimiento del agregado asistematico de patrones de series divergentes de condiciones. A la inversa, asi como los conjugados se
verifican solo en los eventos, asi los eventos se definen s6lo por los conjugados, y las leyes estadisticas de los eventos pueden poseer
significatividad cientifica s6lo en la medida en que ellos empleen unas definiciones generadas por los procedimientos clasicos. Cuarto,
hay una complementariedad en los modos de abstraccion; las leyes clasicas miran lo sistematico haciendo abstraccion de lo asistematico,
las relaciones de las cosas entre si haciendo abstraccion de sus relaciones con nuestros sentidos; {115} ¢p cambio, las leyes estadisticas
consideran lo sistematico como lo que pone fronteras a lo asistematico, y ellas se limitan a los eventos observables que incluyen una
relacion con nuestros sentidos. Quinto, los dos tipos de leyes son complementarios en su verificacion: el conocimiento exacto y completo
de las leyes clasicas no puede invadir exitosamente el campo de las leyes estadisticas; y las investigaciones estadisticas se confrontan con
las recurrencias regulares que admiten explicaciones del tipo clasico. Finalmente hay una complementariedad en los aspectos de los datos
explicados por los diferentes tipos de leyes; los datos en cuanto semejantes son explicados segun las lineas clasicas; pero sus nimeros y
sus distribuciones llega a ser inteligibles s6lo por alguna sintesis de las consideraciones estadisticas.

2. Complementariedad en lo Conocido

Asi como la primera parte de este capitulo se dedico a mostrar la complementariedad de las investigaciones clasicas y estadisticas desde
el punto de vista del conocer, asi ahora la segunda parte se ha de dirigir a determinar la complementariedad correspondiente desde el



punto de vista de lo que ha de conocerse. Porque el conocer y lo conocido, si no son una identidad, al menos estan en cierta
correspondencia y, como lo conocido se alcanza sélo por el conocer, los rasgos estructurales de uno estan ligados a reflejarse en el otro.
La vision aristotélica del mundo brotaba de su distincion entre las leyes necesarias de los cuerpos celestiales y las leyes contingentes de
las cosas en esta tierra. El determinismo mecanicista tiene su base cientifica en el hecho de que Galileo concibio la explicacion como una
reduccion de las cualidades secundarias a las primarias. De manera semejante cualquier metodologia plenamente consciente no puede
evitar alguna implicacion paralela y asi, si no hemos de jugar al avestruz, debemos enfrentar la pregunta de qué vision del mundo esta
implicada en nuestra afirmacion de las leyes clasicas y estadisticas.

2.1 Caracteristicas Generales de esta Vision
1139} Ciertas caracteristicas generales de nuestra posicion pueden indicarse inmediatamente.

En primer lugar, ella se interesara en la inteligibilidad inmanente en el universo de nuestra experiencia. Porque sera una
conclusion de la estructura del método empirico y, por la regla sobre la relevancia, el método empirico se limita a determinar dicha
inteligibilidad inmanente. De aqui que no tengamos nada que decir en este capitulo acerca del fin o proposito de este universo, ni acerca
de los materiales de los que fue {116} forjado, ni acerca de los agentes principal o instrumental responsables de él. Nuestros esfuerzos se
limitaran a determinar el plan u orden inmanente caracteristico de un universo en que a la vez tengan vigencia las leyes clasicas y las
estadisticas.

En segundo lugar, nuestra explicacion de este plan y orden sera genérica. Una explicacion especifica tendria que apoyarse en
el contenido de las ciencias empiricas. Tendria que recurrir no a las leyes clésicas y estadisticas en general, sino a las leyes precisas que
pueden establecerse empiricamente. Nuestra explicacion, por otra parte, no descansara en los resultados de las investigaciones cientificas,
sino simple y sencillamente en la estructura dindmica de la inteligencia inquisitiva. Seglin esto, si en el curso de la exposicion se invocan
algunas conclusiones cientificas particulares, su funcién no sera determinante sino meramente ilustrativa. Asi como el determinismo
mecanicista ha sido una vision del mundo que es independiente del contenido preciso de las leyes clasicas, asi también nuestro objetivo
es una estructura semejantemente genérica que es compatible no solo con las leyes presentes clasicas y estadisticas, sino también con sus

revisiones futuras.

En tercer lugar, nuestra explicacion del plan u orden de este universo sera relativamente invariable. El contenido de las
ciencias naturales es una variable. Ha habido una ciencia en el renacimiento. Ha habido una ciencia en la ilustracion. Hay una ciencia de
hoy. Habra etapas sucesivas del desarrollo cientifico en el futuro. Pero entretejiendo estas diversas manifestaciones del pensamiento
cientifico, generando cada una a su vez sdlo para producir la revision y transformacion de cada una, se halla la invariante subyacente que
puede llamarse libremente 'método cientifico', y mas precisamente, pienso, se designard como la 'estructura dinamica de la inteligencia
inquisitiva'. Porque, como se ha visto, el deseo de entender es lo que da como resultado tanto la estructura heuristica del procedimiento
clasico como la estructura complementaria 140} 4e 1 investigacion estadistica; y la naturaleza del chispazo inteligente es la que cuenta
para las seis reglas sobre la seleccion, las operaciones, la relevancia, la moderacion, la explicacion completa, y los residuos estadisticos,
de acuerdo con las cuales las estructuras heuristicas generan las series de las teorias y sistemas cientificos. Ahora bien, nuestra premisa ha
de ser no los contenidos variables de las ciencias, sino las formas invariantes que gobiernan la investigacion cientifica. Se sigue que el

plan del universo, en el que hemos de concluir, gozara de la invariancia de la premisa que invocaremos.

Con todo, he dicho que nuestra explicacion sera solo relativamente invariante, y la razon para esta restriccion es muy patente.
Porque no recurriremos {117} a la estructura de la mente humana misma, sino s6lo a nuestra explicacion de tal estructura. Asi como las
ciencias naturales estan sujetas a revision, asi también se puede esperar que nuestra explicacion de la inteligencia inquisitiva se sujete a
reajustes, modificaciones, y mejoras. En la medida en que tales cambios afecten las premisas del argumento presente, en la misma
medida también afectaran las conclusiones. Segin esto, la vision del mundo por presentarse sera invariante en la medida en que sea
independiente de los cambios de contenido de las ciencias naturales, pero serd solo relativamente invariante, porque no puede ser
independiente de las revisiones de nuestro analisis del método empirico.

En cuarto lugar, nuestra explicacion de una vision del mundo dentro de los limites de la ciencia empirica no se completara en
este capitulo. Al tratar la regla sobre la moderacion, pospusimos la pregunta acerca de la validez de la nocion de la 'cosa'. En un capitulo
posterior tendra que verse esa pregunta, y entonces le se afiadira un complemento ulterior a la presente explicacion.

En quinto lugar, nuestra explicacion no pretendera ser deductiva. Tal vez uno pudiera argumentar de manera estrictamente
deductiva desde la estructura complementaria del conocer hasta la complementariedad correspondiente de lo conocido. Pero si dicho
procedimiento es posible, también requiere una elaboracion que seria excesiva para lo que pretendemos ahora. Segun esto, recurriremos
al chispazo inteligente. El primer problema sera mostrar como las leyes clasicas y las estadisticas pueden reunirse en una inteligibilidad
singular, unificada, del tamafio del universo de nuestra experiencia. Estableceremos la clave que atine al problema, a saber, el esquema de

recurrencia. Por una parte, el mundo de nuestra experiencia esta lleno de continuidades, oscilaciones, ritmos, rutinas, alternancias,



circulaciones, regularidades. Por otra parte, el esquema de recurrencia no sélo cuadra con este amplio hecho, sino que también se
relaciona intimamente con las leyes clasicas y con las estadisticas. Porque la nocion del esquema surge en la formulacion misma de las
reglas del 141} etodo empirico. Abstractamente, el esquema mismo es una combinacion de las leyes clasicas. Concretamente, los
esquemas empiezan, continuan, y cesan de funcionar de acuerdo con las probabilidades estadisticas. Tal es nuestra pista, nuestra
inteleccion incipiente. Para desarrollarla consideraremos (1) la nocién de una serie condicionada de esquemas de recurrencia, (2) la
probabilidad de un esquema singular, (3) la probabilidad de emerger de una serie de esquemas, y (4) las caracteristicas consiguientes de
un orden del mundo.

2.2 Los Esquemas de Recurrencia

{118} La nocién del esquema de recurrencia surgié cuando se not6 que las series divergentes de las condiciones positivas para un evento
podrian dar vueltas en circulo. En tal caso, una serie de eventos 4, B, C, ... se relacionaria de tal manera que el cumplimiento de las
condiciones de cada una seria el ocurrir de las otras. Esquematicamente, pues, el esquema podria representarse por las series de
condicionales 'Si 4 ocurre, B ocurrird; si B ocurre, C ocurrird; si C ocurre,... 4 recurrird’. Tal disposicion circular puede involucrar
cualquier cantidad de términos, la posibilidad de rutas alternativas y, en general, cualquier grado de complejidad.

Pueden notarse dos casos de mayor complejidad. Por una parte, un esquema podria consistir en un grupo de arreglos casi
completamente circulares, de los que ninguno podria funcionar solo, aunque todos funcionarian si se unen en una combinacion
interdependiente. Por otra parte, los esquemas podrian complementarse con unos circulos defensivos, de suerte que si algin evento F'
tendiera a trastornar el esquema, se daria alguna secuencia de condiciones tal como 'Si F ocurre, entonces G ocurre; si G ocurre, entonces
H ocurre; si H ocurre, entonces F se elimina'.

Como ilustracion de los esquemas de recurrencia puede el lector pensar en el sistema planetario, en la circulacion del agua
sobre la superficie de la tierra, en el ciclo del nitrogeno que es familiar para los bidlogos, en las rutinas de la vida animal, en los ritmos
econdmicos repetitivos de la produccion e intercambio. Como ilustracion de los esquemas con circulos defensivos uno puede advertir los
equilibrios generalizados. Asi como una reaccion en cadena es una serie acumulativa de cambios que terminan en una diferencia
explosiva, asi un equilibrio generalizado es una combinacion tal de circulos defensivos que cualquier cambio, dentro de una serie
limitada, es anulado por los cambios opuestos que tienden a restaurar la situacion inicial. Asi, la salud de una planta o animal es un
equilibrio generalizado; igualmente, el balance de las variadas formas de vida vegetal y animal dentro de un medio ambiente es un
equilibrio generalizado; igualmente al proceso econdémico {142} 15 concibieron los antiguos economistas como un equilibrio
generalizado.

Sin embargo, no nos conciernen unos esquemas singulares, sino una serie condicionada de esquemas. Digamos que los
esquemas P, O, R, ... forman una serie condicionada si todos los primeros miembros de la serie deben estar funcionando actualmente para
que cualesquiera miembros posteriores lleguen a ser una posibilidad concreta. Entonces, el esquema P puede funcionar, aunque ni Q ni R
existan; el esquema Q puede funcionar, aunque R no exista todavia; pero Q {119} po puede funcionar a no ser que ya esté P funcionando;
y R no puede funcionar a no ser que Q ya esté funcionando.

Asi, a manera de una simple ilustracion, uno puede advertir los sistemas dietéticos de los alimentos. No todos los animales
carnivoros pueden vivir de otros animales carnivoros. De aqui que un esquema dietético carnivoro suponga otro sistema dietético
herbivoro, pero a la inversa, puede haber animales herbivoros sin ningun animal carnivoro. Igualmente, las plantas no pueden sacar vida
de los animales; el esquema de su nutricién implica procesos quimicos; y tal esquema puede funcionar aparte de la existencia de
cualquier animal. Finalmente, los ciclos quimicos no son independientes de las leyes fisicas, aunque a la inversa, las leyes de la fisica
pueden combinarse en esquemas de recurrencia que sean independientes de los procesos quimicos.

Tal es la nocion de la serie condicionada de esquemas de recurrencia, en un breve esbozo. Busquemos un poco mas de
precision trazando una distincion triple entre (1) la seriacion posible, (2) la seriacion probable, y (3) la seriacion actual.

La seriacion actual es unica. Consiste en los esquemas que actualmente estaban, estan, o estaran funcionando a lo largo de

nuestro universo con especificaciones precisas de sus lugares, sus duraciones, y sus relaciones entre si.

La seriacion probable difiere de la actual. Porque la actual diverge asistematicamente de las expectativas de probabilidad. La
actual es la factual, mientras que la probable es ideal. De aqui que, mientras que la seriacion actual tiene la unicidad del asunto de hecho,
la seriacion probable tiene que mostrar las ramificaciones acumulativas de las alternativas probables. Segun esto, la seriacion probable no
es una serie singular sino una variedad de series. En cada etapa del proceso del mundo se da un grupo de probables etapas siguientes, de
las que algunas son mas probables que otras. La seriacion actual incluye solo las etapas que ocurren. La seriacion probable incluye todas
las que ocurriran sin divergir sistematicamente de las probabilidades.

La seriacion posible se halla mas remota todavia de la actualidad. Incluye {143} (0 dos los esquemas de recurrencia que



pudieran inventarse partiendo desde las leyes clasicas de nuestro universo. Ella las ordena en una serie condicionada que se ramifica no
s6lo segun las lineas de las alternativas probables, sino también segun las lineas de la mera posibilidad o la probabilidad menospreciable.
Es igualmente relevante para nuestro {120} universo, y para cualquier otro universo sujeto a las mismas leyes clasicas, sin importar
cuales sean sus niimeros iniciales, sus diversidades, y la distribucion de los elementos.

De las tres seriaciones, pues, la posible muestra la mas grande complejidad y variedad. Depende solamente de una
consideracion de las leyes clasicas. Sufre la indeterminacion de lo abstracto, y asi muestra el proceso de cualquier universo con leyes
semejantes a las nuestras. La seriacion probable depende de las leyes estadisticas asi como de las clasicas, y por cierto de las leyes
estadisticas que surgen de la situacion inicial o basica de nuestro mundo. Con todo, si bien no es tan abstracta como la seriacion posible,
sin embargo, es ideal. Le asigna a cada momento de la historia del mundo un curso futuro mas probable. Pero también sefiala una serie de
cursos menos probables, y tiene que reconocer que cualquiera de estos puede resultar el factual. Finalmente, la seriacion actual es unica,
pero adquiere su unicidad yendo mas alla del campo de todas las leyes, clasicas y estadisticas, y entrando en el campo de observacion, en
que solo son determinadas las divergencias asistematicas de la probabilidad.

2.3 La Probabilidad de los Esquemas

Nuestro esbozo de la nocién de una serie condicionada de esquemas de recurrencia supone que uno puede atribuirle una probabilidad al
emerger y al sobrevivir de un esquema de recurrencia. Sin embargo, nuestra explicacion de la probabilidad se ha dado en términos de la
frecuencia, no de esquemas, sino de eventos. ;Tienen los esquemas alguna probabilidad? Si la tienen, ¢es una probabilidad distinta para
su emerger y otra para su sobrevivir? Tales preguntas deben contestarse.

Consideremos un grupo de eventos de los tipos 4, B, C, ... y una situacion del mundo en que ellos tengan respectivamente las
probabilidades p,. ¢, r, ... Entonces, por una regla general de la teoria de la probabilidad, la probabilidad del ocurrir de todos los eventos

en el grupo sera el producto pgr ..., de sus respectivas probabilidades.

Ahora afiadamos otro supuesto. Supongamos que el grupo de eventos 4, B, C, ... satisfaga un esquema condicionado de
recurrencia, digamos K, en una situacion del mundo en la que el esquema K no esté funcionando, sino que en virtud del cumplimiento de
condiciones previas pueda empezar a funcionar. Entonces, si 4 fuera a ocurrir, B ocurriria. Si B fuera a ocurrir, C ocurriria. 144} g; ¢
fuera a ocurrir, ... 4 ocurriria. En suma, si cualquiera de los eventos del grupo fuera a ocurrir, con tal que las otras cosas permanezcan
iguales, entonces se seguiria el resto de los eventos del grupo.

En este caso podemos suponer que las probabilidades de los eventos {121} singulares son respectivamente las mismas que
antes, pero no podemos suponer que la probabilidad de la combinacion de todos los eventos del grupo sea la misma que antes. Como es
facil de verse, la posibilidad concreta de un esquema que empieza a funcionar desplaza la probabilidad de la combinacion del producto
pqr...alasuma p + g + r + ... Porque en virtud del esquema, ahora es verdadero que 4 y By C'y ... ocurriran, si s6lo ocurre 4 0 B o C
0 ...; y por una regla general de la teoria de la probabilidad, la probabilidad de un grupo de alternativas es igual a la suma de las
probabilidades de las alternativas.

Ahora bien, una suma de un grupo de fracciones propias p, g, , ... siempre es mayor que el producto de las mismas fracciones.
Pero una probabilidad es una fraccion propia. Se sigue que, cuando las primeras condiciones para el funcionamiento de un esquema de
recurrencia se satisfagan, entonces la probabilidad de la combinacion de los eventos constitutivos del esquema salta de un producto de
fracciones a una suma de fracciones.

Ahi existe, pues, una probabilidad de emerger para un esquema de recurrencia. Tal probabilidad consiste en la suma de las
respectivas probabilidades de todos los eventos incluidos en el esquema, y surge tan pronto como se satisfacen las condiciones primeras
para el funcionamiento del esquema.

También existe una probabilidad para la supervivencia de los esquemas que han empezado a funcionar. Porque, de por si, un
esquema tiende a asegurar su propia perpetuidad. Las condiciones positivas para que ocurran sus componentes reside en que ocurran
dichos eventos. Aun a las condiciones negativas, dentro de series limitadas, puede prevenirlas el desarrollo de circulos defensivos. A
pesar de ello, la perpetuidad de un esquema no es necesaria. Asi como las leyes clasicas estan sujetas a la condicion 'si las otras cosas
permanecen iguales', asi también lo estan los esquemas constituidos por combinaciones de las leyes clasicas; y si las otras cosas
continuaran iguales o no, es una pregunta que admite una respuesta solo en términos de leyes estadisticas. Segtn esto, la probabilidad de
supervivencia de un esquema de recurrencia es la probabilidad de la no-ocurrencia de ninguno de los eventos que rompiera el esquema.

2.4 Probabilidad de Emerger

Se ha formulado la nocién de una serie condicionada 1145} de esquemas de recurrencia e, igualmente, el sentido general en que uno
puede hablar de la probabilidad del emerger y de la supervivencia de esquemas singulares. De estas consideraciones sale ahora a luz la



nocion de una probabilidad de emerger. Porque el funcionamiento actual de los esquemas {122} previos en la serie, cumple las
condiciones para posibilidad de que funcionen esquemas ulteriores. Conforme se cumplen tales condiciones, la probabilidad de la
combinacion de los eventos componentes de un esquema brinca desde un producto de un grupo de fracciones propias, hasta la suma de
dichas fracciones propias. Ahora bien, lo que es probable, ocurre tarde o temprano. Cuando ocurre, una probabilidad de emerger se
substituye por una probabilidad de sobrevivir; y mientras sobreviva el esquema, estd a su vez cumpliendo las condiciones para la
posibilidad de mas esquemas posteriores en la serie.

Tal es la nocion general de la probabilidad de emerger. Es resultado de combinar la serie condicionada de esquemas con sus
respectivas probabilidades de emerger y sobrevivir. Aunque de por si es extremadamente estéril, posee potencialidades de explicacion
mas bien notables. Estas deben indicarse ahora en un esbozo, y asi intentamos breves consideraciones sobre la importancia que para la
probabilidad de emerger, tienen la distribucion espacial, los niimeros absolutos, los largos intervalos de tiempo, de seleccion, de
estabilidad y de desarrollo.

La nocion de una serie condicionada de esquemas implica unas concentraciones espaciales. Porque cada grupo posterior de
esquemas llega a ser posible en los lugares donde los esquemas previos ya estén funcionando. Segiin esto, los esquemas mas elementales,
que son los primeros en la serie, pueden ocurrir dondequiera en la distribucion inicial de materiales. Pero el segundo lote puede ocurrir
s6lo donde haya ocurrido de hecho el primero, el tercero puede ocurrir s6lo donde haya ocurrido de hecho el segundo, etc. Mas alin,
puesto que la realizacion de los esquemas va de acuerdo con las probabilidades, que pueden ser bajas, uno no puede esperar que todas las
posibilidades lleguen a actuarse. De aqui que los esquemas elementales no seran tan frecuentes como pudieran serlo, para disminuir la
posible base de los esquemas en la segunda remocion. Estas no seran tan frecuentes como pudieran serlo, para disminuir de nuevo la
posible base de los esquemas en la tercera remocion, etc. Se sigue que, a pesar de lo extendida de la realizacion de los esquemas
elementales, habra una sucesion de restricciones en los volimenes del espacio donde puedan hallarse los esquemas posteriores. De
manera semejante, se sigue que los puntos -- por asi decirlo -- de mayor y menor restriccién ocurren donde las probabilidades de emerger
del siguiente grupo de esquemas sean respectivamente las mas bajas y las mas altas. Finalmente se sigue que, puesto que los esquemas
posteriores en la serie tienen la mayor cantidad de {146} 4e condiciones por cumplirse, su ocurrir se limitard a un namero de lugares

relativamente pequefio.

Segundo, esta la significatividad de los niimeros absolutos. Porque los grandes nimeros compensan las bajas probabilidades.
Lo que ocurre una vez en  un millén de 1123} ocasiones, ha de esperarse un millén de veces en un millon de millones de ocasiones.
Ahora bien, la probabilidad minima les pertenece a los ultimos esquemas de la serie, porque su emerger supone el emerger de todos los
esquemas previos. Se sigue que cuanto menor sea la probabilidad de los ultimos esquemas de la serie condicionada, tanto mayores
deberan ser los niimeros absolutos iniciales en que los esquemas elementales puedan realizarse. En suma, el tamafio de un universo es

inversamente proporcional a la probabilidad de sus ultimos esquemas de recurrencia.

Tercero, esta la significatividad de los largos intervalos de tiempo. Sin importar cuan grande sea el universo y cuan esparcido
esté el funcionamiento de los esquemas elementales, hay una creciente concentracion de los volimenes espaciales en los que los
esquemas posteriores pueden realizarse. Antes o después, el beneficio inicial de los grandes niimeros se pierde por la sucesiva
disminucion de la base para los desarrollos ulteriores. Pero en este punto, los largos intervalos de tiempo llegan a ser significativos. Asi
como un milléon de millones de posibilidades simultaneas dan un millén de realizaciones probables cuya probabilidad sea una en un
millon, asi también un millén de millones de posibilidades sucesivas dan un millén de probables realizaciones bajo la misma expectativa.

Cuarto, se da una significatividad selectiva unida a la distincion entre probabilidades de emerger y probabilidades de
sobrevivir. Si ambas son bajas, el ocurrir del esquema sera a la vez escaso y volatil. Si ambas son altas, las ocurrencias seran a la vez
comunes y duraderas. Si la probabilidad de emerger es baja y la de supervivencia alta, es esquema ha de esperarse que sea escaso pero
duradero. Finalmente, en el caso opuesto, la expectativa es que el esquema sea comun pero volatil.

Quinto, esta selectividad tiene su significatividad para la estabilidad. El funcionamiento de esquemas posteriores depende del
funcionamiento de esquemas anteriores, de suerte que si el anterior se cae, entonces el posterior caera también. Se sigue que la linea de
maxima estabilidad seria la de los esquemas comunes y duraderos, mientras que la linea de minima estabilidad seria la de los esquemas
escasos y volatiles.

Sexto, no menos que la estabilidad, debe considerarse la posibilidad del desarrollo. Desafortunadamente estas dos pueden
entrar en conflicto. Los esquemas con altas probabilidades de supervivencia tienden a aprisionar materiales en sus propias rutinas. Ellos

proporcionan una base muy estable para esquemas posteriores, pero también tienden {147}

a impedir que emerjan los esquemas
posteriores. Una solucion a este problema seria el que los anteriores esquemas tengan una alta probabilidad de emerger pero una baja
probabilidad de sobrevivir. Ellos deberian {124} formar una poblacion flotante, de la que los esquemas posteriores puedan depender

sucesivamente. Porque su probabilidad de supervivencia seria d baja, ellos entregarian facilmente materiales para darles a los esquemas



posteriores la oportunidad de emerger. Porque su probabilidad de emerger seria alta, ellos estarian facilmente disponibles para cumplir las

condiciones para que funcionaran los esquemas posteriores.

No necesita decirse que las consideraciones anteriores son extremadamente rudimentarias. Ellas se limitan a la probabilidad de
emerger de cualquier serie condicionada de esquemas de recurrencia. Ellas no se esfuerzan por desarrollar tal nocién con miras a que se
les aplique a las condiciones de emerger y sobrevivir de los modos de vida. Sin embargo, aunque en absoluto seria deseable dicha
exposicion mas plena, con todo, no tiene lugar en una explicaciéon meramente genérica del orden del mundo. Porque la premisa de una

explicacion genérica no es el contenido de las ciencias naturales, sino la posibilidad y validez de sus suposiciones y método.

El punto que tratamos de expresar, dentro de los limites de nuestra estrecha premisa, es que la nocién de la probabilidad de
emerger es explicativa. El inquirir inteligente busca un chispazo inteligente. Pero las leyes clasicas solas no ofrecen ningin chispazo
inteligente en los numeros, distribuciones, concentraciones, intervalos de tiempo, selectividad, estabilidad incierta, ni desarrollo. Al
contrario, ellas abstraen del caso, del lugar, del tiempo, y de las condiciones concretas del funcionamiento actual. Igualmente, las leyes
estadisticas, como un mero agregado, afirman en varios casos la frecuencia ideal del ocurrir de los eventos. Ellas no pretenden explicar
por qué haya tantas clases de eventos ni por qué cada clase tenga la frecuencia que se le atribuye. Para alcanzar una explicacion a este
nivel se necesita efectuar la sintesis concreta de las leyes clasicas en una serie condicional de esquemas de recurrencia, se necesita
establecer que dichos esquemas, como combinaciones de eventos, adquieren primero una probabilidad de emerger, y luego una
probabilidad de sobrevivir, mediante la realizaciéon de las series condicionales y, finalmente, se necesita captar que si tal serie de
esquemas se realiza de acuerdo con las probabilidades, entonces estara disponible un principio general que promete respuestas a las
preguntas acerca de la razon de los numeros y distribuciones, concentraciones e intervalos de tiempo, selectividad y estabilidad incierta,
desarrollo y colapso. El desarrollar las respuestas les pertenece a las ciencias naturales. El captar que la probabilidad de emerger es una
idea explicativa, es conocer qué fue significado cuando nuestro objetivo fue caracterizado como una explicacién genérica, relativamente

invariante, e incompleta {148} 4o 14 inteligibilidad inmanente, del orden, del plan del universo de nuestra experiencia.
2.5 Consecuencias de la Probabilidad de Emerger

{125} Queda la tarea de desarrollar las propiedades genéricas de un proceso mundial en el que el orden o plan esté constituido por la
probabilidad de emerger. Esto lo intentaremos en dos pasos. Primero haremos un resumen de lo esencial de la nocién de la probabilidad
de emerger. Segundo, enumeraremos las consecuencias de que tal nocion se verifique en el proceso del mundo.

Lo esencial de la nocion de la probabilidad de emerger puede indicarse en las siguiente serie de afirmaciones:
(1) Un evento es lo que se conoce al responder 'Si' a preguntas tales como ;Sucedi6? ;Esta ocurriendo? ;Ocurrira?

(2) El proceso del mundo es una variedad de eventos espacio-temporal. En otras palabras, hay muchos eventos y cada uno
tiene su lugar y tiempo.

(3) Los eventos tienen sus clases. Cada evento no es una nueva especie; de lo contrario, no habria leyes clasicas ni estadisticas.
(4) Los eventos son recurrentes. Hay muchos eventos de cada clase, y no todos suceden al mismo tiempo.

(5) Hay eventos regularmente recurrentes. Esta regularidad se entiende en la medida en que las combinaciones de las leyes
clasicas den unos esquemas de recurrencia. Los esquemas son relaciones en circulo entre eventos de unas clases, de suerte que si los
eventos ocurren una vez en virtud de las relaciones en circulo, entonces, si las otras cosas permanecen iguales, ellos contintian
recurriendo indefinidamente.

(6) Los esquemas pueden arreglarse en una serie condicionada, de suerte que los primeros pueden funcionar sin que emerjan
los ultimos, pero los ultimos no pueden emerger o funcionar a no ser que los primeros ya estan funcionando.

(7) Las combinaciones de eventos poseen una probabilidad, y esa probabilidad salta, primero cuando un esquema llega a ser
concretamente posible en virtud del cumplimiento de sus condiciones anteriores, y segundo cuando el esquema empieza a funcionar
actualmente.

(8) Las frecuencias actuales de los eventos de cada clase en cada lugar y en cada tiempo no divergen sistematicamente de sus
probabilidades. Sin embargo, las frecuencias actuales pueden divergir asistematicamente de las probabilidades, y tal divergencia
asistematica es la casualidad. Segun esto, la probabilidad y la casualidad son distintas y no han de confundirse.

(9) La probabilidad de emerger es la realizacion sucesiva de acuerdo con {149} {126} taplas sucesivas de probabilidad de una

serie condicionada de esquemas de recurrencia.

Las consiguientes propiedades de un proceso del mundo, en que el plan sea la probabilidad de emerger, va como sigue:



(1) Se da una sucesion de situaciones del mundo. Cada una se caracteriza (a) por los esquemas de recurrencia que funcionan
actualmente, (b) por los ulteriores esquemas que ahora han llegado a ser concretamente posibles, y (c) por la tabla actual de
probabilidades de sobrevivir para los esquemas existentes, y de las probabilidades de emerger para los esquemas concretamente posibles.

(2) El proceso del mundo esta abierto. Es una sucesion de probables realizaciones de posibilidades. De aqui que no corra por
los rieles colocados por los deterministas, ni sea, por otra parte, un pantano ininteligible de eventos meramente casuales.

(3) El proceso del mundo es crecientemente sistematico. Porque ¢l es la realizacion sucesiva de una serie condicionada de
esquemas de recurrencia, y cuanto mas se realice la serie de esquemas, tanto mayor sera la sistematizacion a la que se hallan sujetos los

eventos.

(4) El caracter crecientemente sistematico del proceso del mundo puede asegurarse. No importa cudn pequefia sea la
probabilidad y la realizacion de los esquemas mas desarrollados y mas condicionados, con aumentar suficientemente los nimeros
absolutos y con prolongar suficientemente los intervalos de tiempo puede asegurarse el emerger de dichos esquemas. Porque las
frecuencias actuales no divergen sistematicamente de las probabilidades; pero cuanto mas grandes son los numeros y mas largos los
intervalos de tiempo, tanto mas clara es la necesidad de una intervencion sistematica para impedir que lo probable ocurra.

(5) La significatividad de la situacion del mundo inicial o basica se limita a las posibilidades que contiene y a las
probabilidades que les asigna a sus posibilidades. Se le llama situacion inicial del mundo a la situacién que es primera en el tiempo; se le
llama situacion basica del mundo a la prolongacion parcial a través del tiempo de las condiciones iniciales, tal como se da, por ejemplo,

en ciertas hipotesis contemporaneas de la creacion continua.

En cualquier caso, lo que es significativo reside en las posibilidades y en sus probabilidades, porque en todas sus etapas el
proceso del mundo es la realizacion probable de las posibilidades. Mientras que el determinista desearia una plena informacion de su
situacion 1127} inicial o de la bésica, exacta hasta la enésima decimal, en cambio, el que aboga por la probabilidad de emerger esta muy
satisfecho con cualquier situacion inicial en la que los esquemas mas elementales puedan emerger, y probablemente emergeran, en
numeros suficientes para sostener la estructura subsiguiente.

(6) El proceso del mundo admite una enorme diferenciacion. Contempla {150} 1, totalidad de las posibilidades definida por las
leyes clasicas. Realiza estas posibilidades de acuerdo con sus tablas sucesivas de probabilidades. Y si se dan numeros suficientes y
suficiente tiempo, aun las ligeras probabilidades quedaran aseguradas.

(7) El proceso del mundo admite fracasos. Porque ningiin esquema tiene mas que una probabilidad de sobrevivir, de suerte que
todo esquema tiene alguna probabilidad de fracaso; y puesto que los esquemas previos condicionan los esquemas posteriores, un fracaso
del primero acarrea el fracaso del ultimo.

(8) Los procesos del mundo incluyen callejones sin salida. Porque los esquemas con una gran probabilidad de sobrevivir
tienen alguna probabilidad de emerger. En tanto que ellos emergen, tienden a atar a sus rutinas los materiales para la posibilidad de
esquemas posteriores, y asi tienden a bloquearle el camino al pleno desarrollo.

(9) Cuanto un esquema sea posterior en la serie condicionada, més angosta sera su distribucion. Porque la realizacion actual es
menos frecuente que su posibilidad concreta; y cada grupo posterior de esquemas es concretamente posible sélo donde los primeros
esquemas condicionantes estén funcionando.

(10) Cuanto mas angosta sea la base para que emerja cada grupo posterior de esquemas, tanto mayor sera la necesidad de
invocar largos intervalos de tiempo. Porque en este caso se excluye la alternativa de los grandes niimeros.

(11) Cuanto mayores sean las probabilidades de callejones sin salida y fracasos, mayores deberan ser los numeros absolutos
iniciales, si ha de asegurarse la realizacion de toda la serie. Porque en este caso el recurso a los largos intervalos de tiempo puede no ser
eficaz. Los callejones sin salida, con sus rutinas inertes, pueden durar por periodos extremadamente largos y, cuando fracasan, € pueden
dar como resultado otro callejon sin salida. Igualmente, una situacion que lleva a algun desarrollo s6lo para fracasar, so6lo puede repetir
este proceso con mayor frecuencia en un intervalo mas largo de tiempo. Por otra parte, el efecto de los grandes numeros iniciales es
asegurar al menos una situacion en la que toda la serie de esquemas quede victoriosa.

(12) Las anteriores propiedades del proceso del mundo son genéricas. Ellas {128} suponen que se dan leyes del tipo clasico,
pero no suponen el contenido determinado de ninguna ley clasica particular. Ellas suponen que las leyes clasicas pueden combinarse en
las relaciones ciclicas de los esquemas, pero no se aventuran a analizar la estructura de ningin esquema, sea el que sea. Ellas suponen que
hay leyes estadisticas, pero no se da ninguna suposicion del contenido determinado de ninguna ley estadistica.

Mas aun, f estas propiedades son relativamente invariantes. Se apoyan en la necesaria presuposicion del cientifico de que hay



leyes clasicas y estadisticas por determinarse. Pero de ninguna manera prejuzgan la determinacion {51} 4 dichas leyes ni la manera en
que han de combinarse para dar esquemas de recurrencia y sus probabilidades sucesivas. Se sigue que las propiedades anteriores del
proceso del mundo no puede trastornarlas ninguna cantidad de trabajo cientifico cuando determina las leyes clasicas o estadisticas.

Igualmente, estas propiedades son explicativas del proceso del mundo. Ellas revelan un orden, un plan, una inteligibilidad.
Porque ellas explican de manera genérica los numeros y los intervalos de tiempo, las distribuciones y las concentraciones, los callejones
sin salida y los fracasos, la enorme diferenciacion, la creciente sistematizacion, la estabilidad sin la necesidad, el aseguramiento sin el
determinismo, el desarrollo sin la casualidad.

Finalmente, la inteligibilidad ofrecida por la explicacion, es inmanente en el proceso del mundo. Ella muestra el plan interior
del proceso del mundo como una probabilidad de emerger, y de dicho plan concluye los rasgos sobresalientes, genéricos, del mismo
proceso. Segun esto, puesto que el método empirico busca dicha inteligibilidad inmanente, la probabilidad de emerger es un vision del
orden del mundo dentro de los limites del método empirico. Asi como empezamos invitando a que el lector captara la inteligibilidad
inmanente en la imagen de una rueda de carreta, asi ahora lo invitamos a realizar la misma especie de acto. La unica diferencia es que,
por la imagen de la rueda de la carreta debe ahora substituir los principales rasgos del universo de nuestra experiencia.

3. Clarificacion por Contraste

Se da una clarificacion de las ideas al contrastarlas con sus opuestas. Asi como hemos argumentado que una aceptacion de las leyes
clasicas y estadisticas lleva a una visiéon del mundo tal como la probabilidad de emerger, asi ahora tenemos que ver cuan diferentes
posiciones metodologicas son resultado de las diferentes visiones del mundo.

3.1 La Vision de Aristoteles sobre el Mundo

{129} Aristételes reconocié tanto las leyes naturales como los residuos estadisticos. Pero sus leyes naturales agolparon juntas en una
confusion primitiva no so6lo las leyes cléasicas y los esquemas de recurrencia, sino también un elemento o aspecto de las leyes estadisticas.
Se dio una distincion entre lo necesario y lo contingente. Lo necesario fue lo que siempre sucede, como el movimiento de las estrellas. Lo
contingente es lo que usualmente sucede; asi, usualmente los cuerpos pesados can a la tierra, pero algunas veces son impulsados hacia
arriba y por eso no caen.

152} Aristoteles no solo no pudo captar las leyes abstractas de la naturaleza de tipo clasico, sino que explicitamente repudio
la posibilidad de una teoria de la probabilidad. Para ¢l todos los eventos terrestres eran contingentes. Sin duda, el efecto sigue a la causa;
pero lo hace sélo si alguna otra causa no interviene; y dicha intervencion es una mera coincidencia. Es verdad que cualquier coincidencia
puede rastrearse hasta las coincidencias previas y que desde las coincidencias previas uno puede regresar hasta unas coincidencias
todavia anteriores; pero uno nunca puede salir de la categoria de la mera coincidencia; y dentro de tal categoria no hay nada que vaya a
captar ninguna ciencia. De aqui que mientras que Aristoteles reconocio los residuos estadisticos y los patrones concretos de las series
divergentes de condiciones, ¢l no tuvo ninguna teoria de la probabilidad que le pusiera al alcance el campo del conocimiento cientifico.

Con todo, Aristoteles no tenia intencion de permitir que el proceso terrestre se hundiera en un mero pantano de interferencias
coincidentes. Para exorcizar tal entropia, él argumento utilizando desde las variaciones de las estaciones hasta la influencia de los cuerpos
celestes sobre las actividades terrestres. Ya que el sol y la luna, los planetas y las estrellas, operan necesariamente, ya que operan desde
posiciones sucesivamente diferentes, con ello le proporcionaron una base y una causa suficiente para la periodicidad y perpetuidad del

cambio terrestre. De esta manera surgié su nocion de un cielo eterno, una tierra eterna, y una recurrencia eternamente ciclica.

La probabilidad de emerger difiere de la vision aristotélica del mundo, porque se apoya en una nocion diferente de la ciencia y
de la ley. Las leyes clasicas son abstractas. Los movimientos de los cielos supuestamente necesarios son meramente esquemas de
recurrencia que surgieron por el despliegue de las probabilidades y sobreviviran de acuerdo con las probabilidades. Las regularidades del
proceso terrestre son esencialmente semejantes, aunque aqui los esquemas son mas complejos, y mas bajas las probabilidades.
Finalmente, la recurrencia eternamente ciclica se desvanece y en su lugar llega la realizacion sucesiva, {130} de acuerdo con las tablas
sucesivas de probabilidades, de una serie condicionada de esquemas de recurrencia cada vez mas complejos. No es una necesidad
celestial la que asegura el éxito del proceso terrestre, sino la probabilidad de emerger la que proporciona el plan de todo proceso; y dicho
plan no es una recurrencia eterna, ciclica, sino la realizacion mediante la probabilidad, de una serie condicionada de esquemas cada vez

mas desarrollados.

3.2 La Vision de Galileo sobre el Mundo.

{153}

Galileo descubri6 nuestra ley de la caida de los cuerpos, pero le faltdo reconocer su cualidad abstracta. Capto correctamente que la

explicacion yace mas alla de la descripcion, que las relaciones de las cosas con nuestros sentidos debe trascenderse, que debe captarse la



relacion de las cosas entre si, y que una geometrizacion de la naturaleza es el instrumento clave para realizar esta tarea. Con todo, Galileo
no formulo sus descubrimientos metodolégicos en los términos anteriores. En lugar de hablar de las relaciones de las cosas con nuestros
sentidos, hablé de las cualidades meramente aparentes, secundarias, de las cosas. En lugar de hablar de las relaciones de las cosas entre
si, hablo de sus cualidades primarias reales y objetivas, y estas las concibié como las dimensiones matematicas de la materia en

movimiento.

Asi la metodologia de Galileo estd penetrada por unas suposiciones filosoficas sobre la realidad y la objetividad, y
desafortunadamente estas suposiciones no son demasiado felices. Su influencia es evidente en Descartes. Sus ambigiiedades aparecen en
Hobbes y Locke, Berkeley y Hume. Su inadecuacion final queda clara en Kant, donde los cuerpos reales y objetivos del pensamiento de
Galileo resulta que no constituyen nada mas que un mundo fenoménico.

De aqui que, por otra parte, nuestro procedimiento haya sido prescindir seriamente de las preguntas filosoficas acerca de la
realidad y la objetividad. A su debido tiempo las abordaremos. Pero lo que nos concierne ahora es el hecho de que las leyes de Galileo
sobre la naturaleza no se conciben abstrayendo de los elementos sensibles, o al menos imaginables, y consiguientemente que la ley de
Galileo no se ubica en el campo de nuestras leyes clasicas abstractas, sino mas bien en el de nuestros esquemas de recurrencia en el que
pueden combinarse las leyes abstractas y los elementos imaginables.

Desde lo concreto de la concepcion de las leyes naturales se sigue una doble consecuencia. Por una parte, surge la hostilidad
de la incomprension contra las leyes estadisticas. Por otra parte, resulta una visiéon mecanicista del universo. Porque, en lo abstracto, las
leyes clasicas poseen universalidad y necesidad. El seguidor de Galileo reconoce esta {131} yniversalidad y necesidad, pero no puede
reconocer su cualidad abstracta. Para él esta cualidad se une inmediatamente a las particulas imaginables o a un éter imaginable, o a
ambos. Para ¢l ya es concreta, y por eso no necesita mas determinaciones para alcanzar su concrecion. Para él, las determinaciones
ulteriores, que estarian relacionadas entre si asistematicamente, simplemente no existen. Segun esto, puesto que ¢l no tiene duda de la
existencia de las leyes clasicas, ¢l no puede sino mirar las leyes estadisticas como meras formulaciones de nuestra ignorancia. Hay un

{154}

vasto agregado de elementos discretos o continuos pero imaginables; ellos estan sujetos a las leyes universales y necesarias; yel

negocio del cientifico es la dura tarea de determinar aquellas leyes y asi predecir lo que no puede sino ocurrir.

Mas aun, dentro de este contexto, la negacion de las leyes estadisticas implica el mecanicismo. Una maquina es un grupo de
partes imaginables, cada una de las cuales se halla en relaciones determinadas sistematicamente con todas las otras. De manera
semejante, el universo implicito en la metodologia de Galileo es un agregado de partes imaginables, y cada una estd relacionada
sistematicamente con todas las otras. La tinica diferencia es que, aparte de la maquina, se dan otros elementos imaginables que pueden
interferir con su operacion, pero aparte del universo de los elementos imaginables, ;qué otras intervenciones imaginables pueden surgir?
Seglin esto el mecanicismo se convierte en un determinismo.

Hasta hace poco, esta visién de Galileo habia estado dominando & en los circulos cientificos. Facilmente sobrevivié las
implicaciones mas bien veladas del darwinismo. Pero parece haber sufrido una herida baldante por las exigencias abiertas de la mecanica
cuantica. Sin embargo, nuestro argumento se mueve en un terreno diferente. Recurre al darwinismo y a la mecanica cuantica s6lo como
ilustraciones de la inteligencia cientifica. Sus propias premisas se hallan en la estructura dindmica del inquirir empirico y en las reglas
que gobiernan su despliegue. En tal campo nuestro argumento ha notado que la abstraccion no es empobrecedora, sino enriquecedora, ha
notado que las leyes clasicas son abstractas en el sentido de la abstraccion enriquecedora, ha notado que una unificacion sistematica de
las leyes clasicas no implica la posibilidad de una sintesis imaginativa, ha notado que la concentracion de unas relaciones sistematicas en
el campo abstracto deja las determinaciones ulteriores -- que son necesarias para las aplicaciones concretas -- relacionadas entre si
asistematicamente. Se sigue que las leyes clasicas y estadisticas, lejos de ser opuestas, son complementarias. Se sigue que las
regularidades de nuestro universo resultan no de las leyes clasicas solamente, sino de la combinacion de dichas leyes con unas
constelaciones apropiadas de circunstancias concretas. Finalmente, se sigue que estos esquemas de recurrencia -- asi como las maquinas
{132} que hacen los hombres -- emergen y funcionan, sobreviven y se desvanecen, de acuerdo con las tablas sucesivas de probabilidades

para la realizacion de una serie condicionada de esquemas.
3.3 La Vision de Darwin sobre el Mundo

Hay quienes datan la aurora de la inteligencia humana cuando se publico El Origen de las Especies, de Darwin, en 1859. De hecho,

aunque la obra no contiene ninguna declaracion sistematica de los fundamentos metodologicos, presenta {155}

el notable caso de emplear
la probabilidad como un principio de explicacion. Porque, en primer lugar, el darwinismo se propone explicar. Ofrece decir por qué
difieren las especies, por qué se encuentran en sus distribuciones espacio-temporales, por qué crecen los nimeros de cada especie, o
permanecen constantes, o disminuyen aun hasta el punto de extincién. En segundo lugar, la explicacion presenta una inteligibilidad
inmanente en los datos, fundada en las semejanzas y diferencias, en los numeros y sus proporciones de cambio, en las distribuciones

sobre la superficie de la tierra y a través de las épocas geoldgicas. En tercer lugar, esta inteligibilidad inmanente difiere radicalmente de la



inteligibilidad inmanente ofrecida, por ejemplo, por la teoria de Newton sobre la gravitacion universal, o por la afirmacion de Laplace de
una formula matematica singular con la que una inteligencia dotada apropiadamente pudiera deducir cualquier situacién mundial desde la
informacion completa en una sola situacion. Pero el seguidor de Laplace no puede lograr ninguna conclusion determinada, a no ser que se
le proporcione informacion plenamente exacta sobre la situacion basica. En cambio, el seguidor de Darwin es indiferente a los detalles de
su situacion basica, y ¢l obtiene sus conclusiones recurriendo a la seleccion natural de las variaciones casuales que surgen en cualquiera
de una grande variedad de procesos terrestres desde cualquier gran variedad de situaciones iniciales.

No es dificil discernir en la seleccion natural darwiniana de las variaciones casuales un caso particular de una formula mas
general. Porque no es la variacion singular, aislada sino mas bien una combinacion de variaciones lo que es significativo para el proceso
evolucionista. Igualmente, mientras que dichas combinaciones de variaciones pueden atribuirse a la casualidad -- en el sentido de que al
bidlogo no le interesa la causalidad eficiente sino la inteligibilidad inmanente --, con todo, lo que es significativo para la evolucion es la
probabilidad de emerger de tales combinaciones de variaciones, y no la divergencia asistematica de su probabilidad (que la significacion
que le damos al nombre 'casualidad'). Finalmente, asi como la variacion casual es un caso de la probabilidad de emerger, asi la seleccion
natural es un caso de la probabilidad de sobrevivir. {133} La seleccion artificial es la obra del dedicado a la crianza, que aparea plantas o
animales que tienen las caracteristicas que quiere fomentar. La seleccion natural es la obra de la naturaleza, que les da una expectativa
menor de vida y con ello menos frecuentes camadas a los tipos que estan peor equipados para arreglarselas por si mismos. Con todo, la
naturaleza realiza esta seleccion no con la predictibilidad exacta de las cambiantes fases de la luna, sino s6lo segun una tendencia general
que admite excepciones, y cuya eficacia aumenta con el crecimiento de los niimeros y la prolongacion de los intervalos de tiempo. En una
palabra, la seleccion natural significa una supervivencia de acuerdo con las probabilidades.

156} a5 aun, estas combinaciones de variaciones, que poseen sus probabilidades de emerger y de sobrevivir, son relevantes
para los esquemas de recurrencia. Porque la vida concreta de cualquier planta o animal puede mirarse como un grupo de secuencias de
operaciones. Tales operaciones tienen clases; muchas son de la misma clase; y las de la misma clase ocurren en diferentes tiempos. Hay,
pues, en cada grupo de secuencias unas operaciones recurrentes, y la regularidad de la recurrencia revela la existencia y funcionamiento

de los esquemas.

Dentro de tales esquemas, la planta o el animal es s6lo un componente. Todo el ciclo esquematico de eventos no ocurre dentro
de la cosa viva, sino que va mas alla de ella hacia el interior del medio ambiente del que se gana el sustento y en el que nace la prole. Si
duda cuanto superior sea el tipo, mayor sera la complejidad y mayor la proporcion de eventos significativos que ocurren dentro del
animal. Pero esta mayor complejidad sélo significa que el ciclo mayor conecta una serie de ciclos menores e incompletos. La circulacion
vascular ocurre dentro del animal, pero depende del sistema digestivo, que depende de la capacidad del animal de habérselas con su

medio ambiente, y a su vez tal capacidad depende del crecimiento y nutrimento asegurado por el sistema vascular.

Igualmente, la planta o el animal es un componente de una serie de esquemas. Diverso de los planetas que se apegan a sus
cursos en el sistema solar, y como los electrones a los que podemos imaginar saltando de una orbita a otra, la planta o el animal entra en
cualquiera de una serie de grupos de esquemas alternativos. Esta serie estd limitada por la estructura y capacidad inmanente. Con todo,
aun estando limitada, permanece abierta a las alternativas. Porque sin el cambio de la estructura o de la capacidad basica, la planta o el
animal continta sobreviviendo dentro de algunas variaciones de temperatura y presion, de agua o aire que lo rodea ambientalmente, de

luz de sol y suelo, de la poblacion flotante de otras plantas o animales en las que vive.

{134} En este punto, sin embargo, las diferencias entre el darwinismo y la probabilidad de emerger empiezan a salir a luz. La
probabilidad de emerger afirma una serie condicionada de esquemas de recurrencia que se realizan de acuerdo con tablas sucesivas de
probabilidades. El darwinismo, por otra parte, afirma una serie condicionada de especies de las cosas que han de realizarse de acuerdo
con tablas sucesivas de probabilidades. Las dos visiones son paralelas en sus estructuras formales. Ellas estan relacionadas, en la medida
en que las especies de cosas vivientes emergen y funcionan dentro de series de grupos alternativos de esquemas de recurrencia. A pesar
de eso, se da una profunda diferencia. Porque las probabilidades darwinistas de emerger y sobrevivir no contemplan los esquemas de

157} §ino los componentes potenciales subyacentes para cualesquiera esquemas dentro de una serie limitada, y la serie

recurrencia,
darwinista de especies es una secuencia de potencialidades mas altas que muestran su desarrollo mediante su capacidad de funcionar en

series aun mayores de grupos alternativos de esquemas.

Esta diferencia nos impulsa a recordar que la presente explicacion de la probabilidad de emerger no pretende ser completa.
Nosotros no hemos suscitado la pregunta ';Qué son las cosas?' Nosotros no hemos determinado si hay una respuesta a esa pregunta que
satisfaga la regla cientifica sobre la moderacion. Segun esto, hemos presentado la probabilidad de emerger en el presente capitulo con la
nota de que después, cuando se haya investigado la nocion de cosa, pudiera haber necesidad de un desarrollo ulterior del analisis.

Sin embargo, puede no estar de mas afadir desde ahora que el preguntar sobre la significacion del nombre 'cosa’ no dara como

resultado sino una manifestacion mas del dualismo del pensamiento acritico. Asi como el determinismo mecanicista ha implicado una



vision extra-cientifica del mundo, asi también la ha implicado el darwinismo. Asi como hemos remplazado la seleccion natural de las
variaciones casuales por una probabilidad de emerger de los esquemas de recurrencia, asi en el capitulo 8 encontraremos que una nocién
critica de la 'cosa' hace necesario un alejamiento atin mas significativo de las suposiciones inconscientemente filoséficas de la ciencia del
siglo XIX. h

3.4 Indeterminismo !

Se le llama indeterminismo a una tendencia contemporanea que debe su origen a las ecuaciones verificadas de la mecanica cuantica, pero
va mas alla de su fuente en tanto que opina sobre la naturaleza del conocimiento cientifico y aun sobre temas filosoficos. Mientras que se
opone radicalmente al determinismo mecanicista, sus rasgos positivos no admiten una descripcion {135} resumida, y tal vez nuestro

propésito se logre mejor discutiendo sucesivamente una serie de temas.

Primero, asi como Galileo distinguid entre cualidades secundarias meramente aparentes y, por otra parte, las dimensiones
reales y objetivas de la materia en movimiento, asi también se dan unos indeterministas que ofrecen una revelacion algo paralela de la
naturaleza de la realidad. Se mantiene la vieja distincion entre lo real y lo aparente, pero ahora lo real es microscopico y al azar, mientras
que lo meramente aparente es lo macroscopico en donde parece que se verifican las leyes clasicas. Sin embargo, mencionamos este
asunto solo para declinar el discutirlo inmediatamente. Después, en un contexto filosofico, intentaremos una relacion explicativa de la

{158}

casi interminable variedad de visiones sobre la realidad y la objetividad. Por ahora tendremos que contentarnos con la regla sobre

la moderacion. El cientifico puede afirmar lo que €l puede verificar, y no puede afirmar lo que no puede verificar.

Segundo, los indeterministas tienden a rechazar las viejas particulas y ondas imaginables, y tienden a favorecer algin tipo de
simbolismo conceptual. Aqui, de nuevo, el tema es la naturaleza precisa de la realidad, pero ahora, recurriendo a la regla sobre la
moderacion, podemos sacar dos conclusiones. Por una parte pareceria que la unica verificacion posible de lo imaginado en cuanto
imaginado se halla en una sensacion correspondiente; segun esto, si las particulas son demasiado pequefias y las ondas muy sutiles para
ser sentidas como particulas y ondas, entonces las particulas en cuanto imaginadas y las ondas en cuanto imaginadas no pueden
verificarse; y si no pueden verificarse, el cientifico no puede afirmarlas. Por otra parte, es posible verificar formulaciones conceptuales si
poseen implicaciones sensibles; porque en la medida en que un numero creciente y una variedad de dichas implicaciones se halla que
corresponden a la experiencia sensible, se aproxima la verificacion de la formulacion conceptual. Asi se dice que la relatividad especial
es probable, no porque muchos cientificos sientan que le han echado una buena mirada a la variedad espacio-temporal de cuatro
dimensiones, sino porque muchos cientificos al desarrollar diferentes problemas han hallado que procedimientos y predicciones basados
en la relatividad especial son muy exitosos.

Tercero, de la vaguedad de los datos brota un argumento para la inverificabilidad ultima de las leyes clasicas. Aunque yo no
creo que sea convincente, bien vale la pena considerarlo. Porque recurre al criterio de la verificabilidad; se apoya en el hecho sélido de la
vaguedad de los datos; y excluye las malas concepciones sobre la naturaleza de las leyes clasicas.

Para empezar, la vaguedad de los datos no ha de negarse. Lo que de por si es determinado nunca es un dato y siempre es un
concepto. De por si, {136} puede decirse que los datos estan determinados material o potencialmente; pero llegan a estar determinados
formalmente s6lo en la medida en que son asumidos bajo conceptos; y este proceso de asuncion puede prolongarse indefinidamente. Asi
una mayor determinacion formal de los datos es posible en cuanto que los conceptos cientificos pueden revisarse para darles unos objetos
mas precisos a las mediciones, y en cuanto que las técnicas cientificas puedan mejorarse para hacer las mediciones mas exactas. Pero
hasta que sea posible una mayor determinacion formal, la determinacion que se logra actualmente se une con un remanente no
especificado de determinacion meramente potencial. Tal remanente no especificado es la vaguedad de los datos, y permanecera con
nosotros hasta que sean posibles nuevos conceptos y mediciones mas exactas.

159 gin embargo, la sola vaguedad de los datos no puede probar la inverificabilidad de las leyes clasicas. Para una
conclusion valida es logicamente imposible tener un término que no aparezca en las premisas. Mas concretamente, podria ser verdadero
que, siempre que los datos llegan a ser mas determinados formalmente, se han descubierto nuevas leyes clasicas; y en tal caso la
vaguedad de los datos probaria, no que sean inverificables las leyes clasicas, sino que las leyes clasicas existentes siempre habran de
revisarse en favor de otras leyes clasicas.

Uno se acerca mas al asunto cuando argumenta que las leyes clasicas son formulaciones conceptuales, que poseen toda la
precision y determinacion formal de los conceptos, que ellas no pueden ser despojadas de dicha precision y determinacion sin cesar de ser
leyes clasicas. En contraste, los datos son irreductiblemente vagos. Debido a que las medidas nunca pueden ser exactas hasta la enésima
decimal -- donde 7 es tan grande como se quiera --, las leyes clasicas nunca pueden ser mas que aproximadas. Su determinacion esencial
se halla en conflicto radical con la vaguedad de los datos; y asi las leyes clasicas son esencialmente inverificables.

Ahora bien, este argumento es valido si se interpretan en concreto las leyes clasicas. Porque en su interpretacion concreta se



supone que las leyes clasicas establecen relaciones entre los datos o entre los elementos en estricta correspondencia con los datos. Pero no
puede haber relaciones completamente determinadas entre términos esencialmente vagos; y asi, en una interpretacion concreta, las leyes

clasicas deben mirarse s6lo como aproximadas.

Con todo, no hay necesidad de interpretar las leyes clasicas concretamente. Ellas pueden ser afirmaciones de unos elementos
en un sistema abstracto, donde (1) el sistema abstracto esta constituido por relaciones y términos implicitamente definidos, {137} (2) el
sistema abstracto no esta conectado directamente con los datos sino mediante un grupo complementario de conceptos descriptivos, y (3)
se dice que las leyes del sistema abstracto se verifican en la medida en que seflalan unos limites en los que, si las otras cosas permanecen
iguales, convergen vastas variedades de datos. En esta muestra, las relaciones completamente determinadas de las leyes clasicas se dan
entre los términos completamente determinados que ellas definen implicitamente. Esta estructura cerrada se refiere a los datos mediante
un grupo de conceptos descriptivos, y por tanto aproximados. Finalmente, la estructura cerrada resulta relevante para los datos, no por

coincidir exactamente, sino por sefialar los limites en que convergen los datos.

Cuarto, la afirmacion de la convergencia también es una admision de la divergencia. (No equivale dicha admision a la

afirmacion de que, en ultimo término, no son verificables las leyes clasicas?

De nuevo, el asunto es la naturaleza precisa de la verificacion. Dificilmente se {160}

afirmaria que una sola ley no se haya
verificado por no explicar la totalidad de nuestra experiencia. Pero lo que puede valer para las leyes singulares, también puede valer para
la totalidad de las leyes clésicas. La existencia de la divergencia prueba que las leyes clasicas no son la totalidad de nuestro conocimiento
explicativo. Pero aunque ellas no sean la totalidad, ellas pueden ser una parte; y las leyes clasicas que de hecho son tal parte, son las

unicas que se verifican en el sentido de que ellas sefialan limites en los que los datos convergen.

Quinto, se afirma que la mecéanica cuéntica es la teoria mas general, y que incluye, digamos, la mecénica newtoniana como un

caso particular.

Aqui yo sugeriria la relevancia de una distincion entre la inclusion logica y la aplicacion concreta. No veo razén para
contradecir la afirmacion de que la ecuacion del tiempo de Schrodinger puede simplificarse plausiblemente en la segunda ley de Newton
sobre el movimiento. Pero no se sigue necesariamente que la simplificacion no tenga un analogo en el mundo de los eventos. Al
contrario, pareceria que tal analogo existiera si los esquemas de recurrencia se realizaran perfectamente; y en tal caso pareceria dificil
mantener el que la exactitud de las observaciones béasicas no sea el unico limite para la exactitud de las predicciones. Mas realistamente,
en tanto que los esquemas no se realizan perfectamente o que no puede asegurarse su perfecta realizacion, al menos se indicaria la razon
para las divagaciones objetivas o la subjetiva ignorancia.

{138} Sexto, puede argumentarse que el determinismo puede ser verdadero o falso y que parecemos estar esquivando el
asunto. Pero si se admite la disyuncion, uno se halla forzado a entrar en cuestiones filosoficas. Al menos en el contexto presente,
sostendremos que el antiguo determinismo con sus implicaciones filosoficas tiene que dejarle sitio a una vision nueva, puramente
metodoldgica, que consiste en una anticipacion en desarrollo de un objeto determinado.

Tal vision permaneceria dentro de los limites de la ciencia empirica. Distinguiria entre un componente antecedente de
suposiciones metodologicas, y un componente consiguiente de leyes y frecuencias probablemente verificadas. Ambos componentes se
veran como variables. El componente antecedente se desarrolla; inicialmente consiste en generalidades tan vagas como la afirmacion de
que hay una razén para todo; subsiguientemente, conforme avanza la ciencia, alcanza la precision creciente de unas estructuras
heuristicas diferenciadas cada vez mas exactamente. De nuevo, el componente consiguiente estd sujeto a variacion, porque lo que se mira
como verificado en cualquier tiempo puede cuestionarse y sujetarse a revision. {61}y |, conjuncion concreta de los dos componentes en
las mentes de los cientificos constituye en cualquier tiempo sus anticipaciones de un determinado objeto; y cuando los componentes estan

sufriendo un profundo cambio, habra naturalmente alguna incertidumbre en sus anticipaciones.

Segun esta vision, el antiguo determinismo estaba equivocado no sélo por estar involucrado en temas filosoficos, sino también
por no llegar a vislumbrar la posibilidad del desarrollo en las estructuras heuristicas. Suponia la validez universal de un tipo de
explicacion que es posible solo cuando las situaciones esquematicas se realizan perfectamente. Dejaba de lado la posibilidad de un tipo

de explicacion en que las probabilidades de lo no esquematico explican el emerger de lo esquematico.

El indeterminismo es verdadero como negacion del antiguo determinismo. Pero no puede huir de la necesidad de suposiciones
y preceptos metodologicos; no puede prevenir que se conjunten en el pensamiento con las leyes y frecuencias que se miran como
verificadas; y asi no puede tener éxito en retrasar el dia en que, desde un nuevo punto de vista, las anticipaciones cientificas vislumbren

una vez mas un objeto determinado por conocerse.

Sin embargo, en este tiempo, hay alguna dificultad para especificar de manera universalmente aceptable cual es el objeto
determinado que la ciencia ha de anticipar. Un estudiante del conocimiento humano puede hacer sugerencias que miran al componente



antecedente, y asi yo he ofrecido una visién unificada que anticipa tanto lo sistemético como lo asistematico, 1139} sin excluir en casos
particulares un chispazo inteligente sobre las situaciones concretas no esquematicas. La posibilidad del chispazo inteligente concreto en
las situaciones no esquematicas del orden sub-atomico probablemente se cuestionaran con fundamentos practicos y tedricos. Sin embargo
no me propongo discutir este aspecto del tema, principalmente porque mira al componente consiguiente de las anticipaciones
metodologicas, pero también porque creo que todas las discusiones sobre la posibilidad concreta padecen de una ambigiiedad radical.
Porque en cualquier tema concreto siempre es posible un chispazo inteligente ulterior y, cuando ocurre, cosa que antes parecia imposible,

resulta ser muy posible después de todo.

4. Conclusion i

Demos fin a este largo capitulo. Empezo6 con el problema de la aparente dualidad que surge por la existencia de dos tipos de chispazo
inteligente, dos estructuras heuristicas, y dos métodos distintos de investigacion empirica. No se trata de eliminar la dualidad, {162}
porque ocurren tanto los tipos de chispazos inteligentes directos como los inversos. Quedaba, pues, la tarea de relacionar los diversos
procedimientos y resultados en un todo singular. En una primera seccion se argumenté que las investigaciones clasicas y estadisticas son
complementarias en cuanto actividades cognoscitivas. En una segunda seccion se reveldé como sus resultados, cualquiera que sea su
contenido preciso, pueden combinarse en una sola vision del mundo. En una tercera seccion esta vision del mundo se contrastd con la
vision aristotélica, con la del mecanicismo determinista, con la darwiniana, y con las tendencias contemporaneas a afirmar un
indeterminismo. En el curso de la argumentacion llegaron a ser crecientemente aparentes el problema de la cosa y, con ¢él, el problema de
la objetividad. Pero antes de enfrentar temas tan grandes, estara bien que ampliemos la base de nuestras operaciones, y asi nos volvemos
a las nociones del espacio y tiempo.



El Espacio y el Tiempo

f . . .7 . . . . .
{163} {140} por muy diversas razones se dirige ahora nuestra atencion a las nociones del espacio y del tiempo. Estas nociones no sélo
son enigmaticas y por lo mismo interesantes, sino que arrojan considerable luz a la naturaleza precisa de la abstraccion, proporcionan un
contexto concreto y familiar para el analisis precedente de la ciencia empirica, y forman un puente natural sobre el que puede pasarse

desde nuestro examinar la ciencia hasta examinar el sentido comun.

El presente capitulo tiene cinco secciones. Antes que nada, se establece un problema peculiar de la fisica en cuanto distinta de
las otras ciencias naturales (como la quimica y la biologia). Segundo, se desarrolla una explicacion descriptiva del espacio y del tiempo.
Tercero, se intenta formular su inteligibilidad abstracta. Cuarto, se da a continuacién una discusion sobre varas de medir y relojes.

Finalmente se indica la inteligibilidad concreta del espacio y del tiempo.

1. Un Problema Peculiar de la Fisica
1.1 Expresiones Invariantes y Relativas

Para formular este problema, se tienen que sefialar las distinciones (1) entre las proposiciones y las expresiones, y (2) entre las

expresiones invariantes y las relativas.

Para lo que ahora pretendemos, las distinciones entre las proposiciones y las expresiones se indicaran suficientemente con

unas afirmaciones ilustrativas como las siguientes:
1164} 'yace frio' e 'II fait froid son dos expresiones de la misma proposicion.
p prop
Igualmente, 2 + 2 =4"y '10 + 10 = 100' son respectivamente las expresiones decimal y binaria de la misma proposicion.

Ahora bien, asi como diferentes expresiones pueden equivaler a una misma proposicion, asi la misma expresion en diferentes

circunstancias puede valer por diferentes proposiciones. Este hecho lleva a una distincion entre las expresiones invariantes y las relativas.
Las expresiones se llaman invariantes si, al emplearse en algun lugar o tiempo, valen por una misma proposicion.
{141} Las expresiones se llaman relativas si, al emplearse en diferentes lugares o tiempos, valen por diferentes proposiciones.

Asi 2 + 2 =4'vale por una misma proposicion, sin importar dénde se diga, ni quién la diga. Es invariante. Por otra parte 'Aqui

esta Juan ahora' vale por tantas proposiciones diferentes como lugares en los que se diga y en las veces en que se diga. Es relativa.
1.2 Su Fundamento en la Abstraccion

No es dificil discernir la razon por la que algunas expresiones son invariantes y otras son relativas. Porque si una expresion vale por una
proposicion abstracta, no contiene ninguna referencia a ningtin lugar o tiempo particular; si no contiene ninguna referencia a ningun lugar
o tiempo particular, no contiene ningiin elemento que pueda variar segin varien el tiempo o el lugar de quien habla. A la inversa, si una
expresion vale por una proposicion concreta, contendra una referencia a un lugar y tiempo particular, y asi incluird un elemento que

puede variar segun varien la ubicacion y el tiempo de quien habla.

El punto puede ilustrarse contrastando el uso de la copula 'es'(o 'estd’), en las dos expresiones: 'Juan estd aqui', y 'El agua pura
es HyO'. En la primera expresion, que vale por una proposicion concreta, la copula es relativa al tiempo en que se expresa. El tiempo

gramatical presente del verbo (estar) tiene su propia fuerza; y decir que Juan estd aqui no implica ni que haya estado ni que no haya
estado aqui, ni que estard ni que no estara aqui. Por otra parte, decir que el agua pura es HyO es expresar una ley abstracta de la

naturaleza; gramaticalmente la copula ocurre en el tiempo presente, pero no se intenta confinar la fuerza de la expresion al tiempo
presente. Porque si realmente es cierto que el agua pura es HyO, entonces necesariamente el agua pura fue Hy)O aun antes que se

{165} permanecera agua pura aun después de que una bomba atémica haya eliminado a todos los que se

descubriera el oxigeno, y
interesen en la quimica. En suma, la copula 'es' (o 'esta') en las expresiones abstractas no ocurre en el tiempo presente ordinario, sino mas

bien en un tiempo invariante que abstrae de tiempos particulares.



1.3 Abstraccion en la Fisica

Ahora bien, si la invariancia o relatividad de las expresiones se sigue de lo abstracto o de lo concreto de las proposiciones en cuyo lugar
se hallan, entonces, puesto que todos los principios matematicos y todas las leyes naturales del tipo clasico son abstractas, se sigue que su
expresion apropiada deba ser invariante.

{142} De hecho tal invariancia de la expresion se asegura automaticamente en matematicas, en quimica, y en biologia. Nunca
surgio ninguna tendencia a poner por escrito la tabla de multiplicar, ni a afirmar el teorema del binomio de forma diferente en Alemania
que en Francia, ni en el siglo XIX que en el siglo XX. De manera semejante seria imposible hallar expresiones relativas por los cientos de
miles de formulas de los componentes quimicos. Tales afirmaciones simplemente no contienen ninguna referencia al espacio ni al

tiempo, y asi no pueden variar segin varie la ubicacion o la época de quien habla.

Sin embargo, la ciencia de la fisica no goza de la misma inmunidad. Investiga movimientos locales, y no puede establecer sus
leyes sin referirse de alguna manera al lugar y al tiempo. Puesto que las leyes b contienen una referencia a los lugares y los tiempos,
incluyen un elemento que puede variar segun varie la ubicacion y el tiempo de quien habla. Seglin esto, surge un problema peculiar para
la fisica. Asi como el lenguaje ordinario desarrolla una copula invariante para expresar verdades generales, asi también el fisico tiene que
hallar invariantes espacio-temporales si es que ha de emplear las expresiones apropiadas invariantes al establecer las leyes sobre el
movimiento local.

2. La Descripcién del Espacio y del Tiempo

Antes de enfrentar el problema particular de la fisica, estard bien revisar los materiales o datos que estdn implicados. Dicha revision es
una tarea para la descripcion, y como hemos visto, las descripciones se modelan en términos de los conjugados experienciales. Segiin
esto, empezaremos por unas experiencias elementales, desarrollando las nociones resultantes del espacio y del tiempo, y mostrando como
ellas necesariamente implican la utilizacion de marcos de referencia y de transformaciones.

2.1 Las Extensiones y las Duraciones
{166; Existen ciertas experiencias elementales y familiares de mirar, moverse de aca para alla, asir, etc.

Las experiencias mismas tienen una duracion. Ocurren, no de golpe, sino a lo largo del tiempo. Mas atin, correlativa con la
duracion del mirar, esta la duracion de aquello que es mirado. Correlativa con la duracion del moverse, esta la duracion de lo que se
mueve a través de o sobre. Correlativa a la duracion del asir, esta la duracion de lo que es asido. Descriptivamente, pues, la duracion o
bien es un aspecto inmanente, o es la cualidad de una experiencia, o es un aspecto o cualidad correlativo de lo que se experimenta.

{143} Mientras que la duracion se les atribuye comtinmente tanto a la experiencia como a lo experimentado, la extension se
atribuye solo al segundo. Los colores que veo, las superficies que capto, los volimenes a través de los que me muevo, todos tienen
extension. Pero pareceria paraddjico hablar de la extension de la experiencia de ver, de la experiencia de asir, de la experiencia de
moverse. Descriptivamente, pues, las extensiones son correlativas a ciertas experiencias elementales y familiares, pero se dan en lo

experimentado y no en quien experimenta.
2.2 Definiciones Descriptivas

Definamos ahora el Espacio como la totalidad ordenada de las extensiones concretas, y el Tiempo como la totalidad ordenada de las
duraciones concretas. Ademas advirtamos que de aqui en adelante, cuando se escriban Espacio y Tiempo con una mayuscula, ambas
palabras se emplearan de acuerdo con las definiciones precedentes.

Porque ademas de las totalidades de las extensiones concretas y de las duraciones concretas, se dan también las totalidades
meramente imaginarias. Lo que experimenta un hombre, también lo puede imaginar. Asi como experimenta la extension, ¢l también la
imagina. Asi como experimenta la duracion, asi también la imagina. Nuestro interés no se pone en las extensiones imaginarias ni en las

duraciones imaginarias, sino en las extensiones y duraciones concretas correlativas a la experiencia.

De inmediato, sin embargo, surge una obvia dificultad. Porque ni la totalidad de las extensiones concretas ni la totalidad de las
duraciones concretas caen dentro de la experiencia de la raza humana, y mucho menos del individuo humano. Por esta razén la definicion

se refiere, no a cualesquiera totalidades, sino a las totalidades ordenadas. Es bastante verdadero que solo un fragmento de la extension

167} concreta y de la duracioén concreta caen dentro de la experiencia humana. Con todo, uno puede tomar dicho fragmento como

origen. Mas alla de la extension que se experimenta se da una extension ulterior; y puesto que es continua con la extension de la

experiencia, no es meramente imaginada. De manera semejante, mas alla de la duracién de la experiencia, esta una duracién ulterior, € y



puesto que es continua con la duracion de la experiencia, no es meramente imaginada.

De ahi se sigue un criterio simple para distinguir entre la nocién del concreto Espacio o Tiempo, y, por otra parte, la del
espacio o tiempo meramente imaginario. Dentro del Espacio concreto esta alguna extension que es correlativa a la experiencia; toda otra
extension en el Espacio esta relacionada con dicha extension concreta; y en virtud de dicha relacion toda otra extension en el Espacio es
concreta. De manera semejante, una nocion del Tiempo concreto se {144} construye alrededor de un nucleo de duracion experimentada.

Por otra parte, el espacio o tiempo meramente imaginario no contiene ninguna parte que sea correlativa a la experiencia actual.

De tal criterio, se sigue un corolario. El espacio o el tiempo imaginario pueden estar o no estructurados en torno a un origen.
En cambio, las nociones del Espacio o Tiempo concreto tienen que estar estructurados en torno a un origen. Porque sélo unos fragmentos
del Espacio o Tiempo concreto entran en la experiencia humana, y asi, sélo mediante una estructura relacional con extensiones o
duraciones dadas es como pueden ser concretas las totalidades de las extensiones o duraciones. En otras palabras, los marcos de
referencia son esenciales a las nociones de Espacio y Tiempo.

2.3 Marcos de Referencia

Los marcos de referencia son unas estructuras de relaciones empleadas para ordenar unas totalidades de extensiones y/o duraciones. Ellos
se dividen en tres clases principales: el personal, el publico, y el especial.

Primero, cada uno tiene su marco personal de referencia. Se mueve cuando ¢l se mueve, gira cuando ¢l gira, y mantiene su
‘ahora' sincronizado con su presente psicologico. La existencia de este marco personal de referencia la atestigua la correlacion entre el
lugar y el tiempo del que habla y, por otra parte, la significacion de palabras tales, como aqui, ahi, cerca, lejos, derecha, izquierda,

arriba, abajo, al frente, atras, ahora, entonces, pronto, recientemente, hace mucho, etc.

En segundo lugar, se dan marcos de referencia publicos. Asi los hombres se familiarizan con los planos arquitectonicos de los
edificios, la red de calles en las que se mueven, los mapas de sus ciudades, paises, continentes. De manera semejante, se han
familiarizado con la alternancia del dia y la noche, con la sucesion de {168} 125 semanas y los meses, con la utilizacion de relojes y
calendarios. Ahora bien, tales esquemas relacionales tejen juntas las extensiones y las duraciones. Pero ellos no son marcos personales de
referencia que se desplacen segun los movimientos de un individuo. Al contrario, ellos son publicos, comunes a muchos individuos, y
empleados para traducir el aqui y el ahora del marco de referencia personal a localizaciones y fechas generalmente inteligibles.
Finalmente, la diferencia entre los marcos de referencia personales y publicos aparece claramente al ocurrir preguntas tales como:
;Doénde estoy? (Qué hora es? ;Qué dia es hoy? Cada uno se da cuenta siempre de que ¢l estd aqui y ahora. Pero se requiere un
conocimiento ulterior para correlacionar el aqui de uno con un lugar en un mapa, y el ahora de uno con la lectura de un reloj o de un
calendario.

En tercer lugar, se dan marcos especiales de referencia. Una posicion, direccion, e instante basicos son seleccionados. Se
trazan ejes coordenados. Se especifican divisiones {145} en los ejes, y asi cualquier punto en cualquier instante puede denotarse

univocamente como una (x, y, z, f).

Los marcos especiales de referencia pueden ser matematicos o fisicos. Son matematicos si ellos ordenan un espacio y tiempo
imaginario. Ellos son fisicos si ordenan al Espacio y Tiempo concretos. La distincion se trae a luz al seleccionar cualquier (x, y, z, £) y
preguntar donde y cudndo es. Porque si el marco es fisico, la respuesta indicara algiin preciso punto en el Espacio, y algin preciso
instante en el Tiempo. Pero si el marco es matematico, la respuesta sera que cualquier punto-instante puede servir.

2.4 Transformaciones
Puede haber tantos marcos de referencia distintos de cualquier clase, cuantos origenes y orientaciones posibles haya.

De esta multiplicidad se sigue el problema de pasar desde unas afirmaciones referidas a un marco de referencia hasta las
afirmaciones referidas a otro.

Las soluciones pueden ser particulares, y entonces ellas se logran por la inspeccion y el chispazo inteligente. Asi, cuando dos
hombres se encuentran de frente, uno mismo puede ver que la region del Espacio a la derecha de un hombre se halla a la izquierda del
otro, y asi uno concluye que bajo tales circunstancias lo que para uno es 'derecha’ para el otro es 'izquierda'. De manera semejante, los
mapas de diferentes paises pueden correlacionarse regresando al mapa del continente que incluya ambos paises, y relojes en posiciones
diferentes pueden sincronizarse recurriendo al giro de la tierra.

Los marcos especiales de referencia admiten una solucion mas general. Supongamos que el punto {169} (x, y, z) en el marco
K, sea idéntico al punto especificado como (x, y', z') en el marco K'. Por consideraciones geométricas sera posible hallar tres ecuaciones
que relacionen x, y, y z respectivamente con x’, y', y z', y ademas, serd posible mostrar que estas ecuaciones valen para cualquier punto (x,



¥, z). De esta manera se obtienen ecuaciones de transformacion y por el simple proceso de substitucion, cualquier afirmacion en términos

de x, y, z, puede transformarse en una afirmacion en términos de x', y’, z".
Por ejemplo, el onda delantera de una sefial luminosa emitida desde el origen de un marco X, puede ser la esfera
x2+32+ 22 =272
Las ecuaciones para realizar la transformacion desde el marco K, al marco K, pueden ser
x=x"-vthy=yiz=zt=t"
{146} Al substituir, uno podria obtener la ecuacion de la onda delantera en el marco K, a saber

& -vi2 +y2 4+ 22 =22,

2.5 Geometria Generalizada

En la consideracion precedente de las transformaciones, el procedimiento en el caso especial se baso en consideraciones geométricas.
Vale la pena notar que es posible el procedimiento inverso, esto es, que desde una consideracion de las transformaciones uno pueda
desarrollar la teoria general de las geometrias.

Consideremos cualquier funcién de » variables, por ejemplo,
F(x1,x,..)=0 (1)

y cualesquiera n ecuaciones de transformacion arbitraria

X1 =x1(x'], X2, )

Xy =x(x",x2, ) Q)

que al substituir da la nueva funcion, digamos,

G(x'.x9..)=0  (3)

Supongamos que estas expresiones matematicas tengan una interpretacion geométrica, de suerte que las variables iniciales en

{170}

x; se refieran a posiciones a lo largo de los ejes de un sistema coordinado K, y las variables subsiguientes en x’; se refieran a

posiciones a lo largo de los ejes de otro sistema coordinado K, y las ecuaciones de transformacion representen un desplazamiento desde
el marco de referencia K, hasta el marco K'.

Ahora bien, las expresiones matematicas tienen la misma significacion, valen para las mismas proposiciones, y requieren la
misma interpretacion geométrica, si tienen la misma forma simbolica. Porque la significacién de una expresion matematica se halla, no

en los simbolos materiales empleados, sino en la forma de su combinacion para indicar operaciones de sumar, multiplicar, etc.

Segun esto, cuando la forma simboélica de una expresion matematica no se cambia por una transformacion, la significacion de
la expresion no se cambia. Ahora bien, una transformaciéon es un cambio de una ubicacién espacio-temporal a otro, y cuando las
expresiones no cambian su significacién con tales cambios, entonces como hemos visto antes, las expresiones son invariantes y el

fundamento de dicha invariancia es que las expresiones valen para unas proposiciones abstractas y generalmente validas.

Ahora bien, los principios y leyes de la geometria son proposiciones abstractas y {147} generalmente validas. Se sigue que la
expresion matematica de los principios y leyes de una geometria seran invariantes bajo las transformaciones permisibles de dicha

geometria.

Tal es el principio general, y admite al menos dos aplicaciones. En la primera aplicacion, uno especifica sucesivos grupos de
ecuaciones de transformacion, determina las expresiones matematicas invariantes bajo dichas transformaciones, y concluye que los
grupos sucesivos de invariantes representan los principios y leyes de geometrias sucesivas. De esta manera uno puede diferenciar las

geometrias euclidiana, affine, proyectiva, y topologica. %’

27 Ver por ejemplo, el esbozo resumido que presenta Victor F. Lenzen, The Nature of Physical Theory, 59-62. [La geometria affine es el
estudio de la geometria usando los métodos del algebra lineal. La geometria proyectiva es el estudio de las propiedades de los objetos
geométricos que son invariantes bajo la proyeccion. La topologia es el estudio generalizado de las propiedades de los espacios

invariantes bajo las deformaciones y alargamientos. Ver Dictionary of Physics and Mathematics, McGraw-Hill, 1978, pp. 21, 776,



Una segunda aplicacion, ligeramente diferente del principio general ocurre en la teoria de las variedades riemannianas. La
unica ley basica que gobierna todas esas variedades estd dada por la ecuacion para el intervalo infinitesimal, a saber

ds2= Zgijdxidxj' [,j=1,2..n]

donde dx1, dxp, ... son diferenciales de las coordenadas, donde los coeficientes gjj son funciones de las coordenadas, y donde

en general {71} hay n2 productos bajo la sumatoria. Puesto que esta ecuacion define el intervalo infinitesimal, debe ser invariante bajo
todas las transformaciones permisibles. Sin embargo, en lugar de desarrollar grupos sucesivos de transformaciones, uno considera todas
las transformaciones permisibles y efecttia la diferenciacion de diferentes variedades imponiéndoles restricciones a los coeficientes. Esto
se hace recurriendo al calculo tensorial. Porque los tensores se definen por sus propiedades de transformacion, y puede mostrarse que, en
el caso presente, si los coeficientes gjj son cualquier instancia de un tensor covariante de segundo grado, entonces la expresion para el
intervalo infinitesimal sera invariante bajo transformaciones arbitrarias. Se sigue que ahi habra tantas instancias de la variedad

riemanniana, y con ello tantas geometrias distintas, cuantas instancias hay de los tensores covariantes de segundo grado empleados para
especificar los coeficientes 8ij- Asi, en la instancia familiar euclidiana, gjj es una unidad cuando i es igual a j; es cero cuando i no es igual

aj; y ahi se dan tres dimensiones. En el espacio de Minkowski, el gjj es una unidad o es cero como antes, pero hay cuatro dimensiones, y
x4 es igual a ict. En la teoria general de la relatividad, los coeficientes son simétricos, de suerte que gjj es igual a gjis y en la teoria

generalizada de la gravitacion los coeficientes son anti-simétricos.
2.6 Una Nota Légica

{148} Ha de observarse que las ecuaciones de transformacion, las operaciones de transformar, la definicion de los tensores por sus
propiedades de transformacion, y toda la explicacion precedente de la diferenciacion de las variedades geométricas les pertenecen a

afirmaciones de orden superior.

Porque distintos marcos de referencia les sefialan diferentes especificaciones a los mismos puntos e instantes, y ellos les
sefalan las mismas especificaciones (numeros) a diferentes puntos e instantes. Segun esto, ellos deben pertenecerles a diferentes
universos del discurso logico; de lo contrario, resultarian interminables ambigiiedades. Ahora bien, las relaciones entre diferentes
universos del discurso pueden afirmarse s6lo en un ulterior universo de orden superior del discurso; en otras palabras, las relaciones entre
los diferentes universos del discurso miran no a las cosas especificadas en esos universos, sino a las especificaciones usadas para denotar
las cosas. Asi, una ecuacion de transformacion no relaciona puntos o instantes, sino que relaciona diferentes maneras de especificar los
mismos puntos e instantes. De manera semejante, una propiedad tal como la invariancia es una propiedad no de una entidad geométrica,
sino de una expresion que contempla lo geométrico u otras entidades.

3. La Inteligibilidad Abstracta del Espacio y del Tiempo

172} 1, argumentacion empez6 con un problema peculiar de la fisica. Debido a que dicha ciencia maneja objetos en sus relaciones
espaciales y temporales, la expresion de sus principios y leyes no alcanza automaticamente la invariancia propia de dichas proposiciones
abstractas. Sin embargo, como se mostr6 en el capitulo 2, a esta dificultad se le puede sacar provecho, en la medida en que el fisico pueda
postular un postulado de invariancia, y entonces emplear dicho postulado como una norma heuristica para determinar cudles expresiones

puedan representar leyes y principios fisicos.

El segundo ramal de la argumentacion consistié en un esbozo de las nociones descriptivas del Espacio y el Tiempo. Empezo
con unas experiencias 4 de las extensiones y duraciones concretas, y mostré que podemos formar las nociones de todas las extensiones
concretas y de todas las duraciones concretas si, y solo si, estas totalidades se ordenan segiin unos marcos de referencia. Esencialmente
entonces, la nocién descriptiva del Espacio es del Espacio-para-nosotros, y la nocién descriptiva del Tiempo es del Tiempo-para-
nosotros. Igualmente, uno podria decir que estas nociones contienen necesariamente, por una parte, un elemento empirico o material, y
por otra parte, un elemento inteligible o formal. El elemento empirico o material consiste en las extensiones concretas y en las {149}
duraciones concretas. El elemento inteligible o formal ordena estos materiales en totalidades singulares. Mas aun, sin esta intervencion de
la inteligencia ordenadora, la nocion del Espacio no puede ser a la vez concreta y que todo lo abarque, y semejantemente la nocion del
Tiempo no puede mirar la totalidad de las duraciones concretas.

Con todo estas nociones descriptivas del Espacio y del Tiempo no pueden contener la inteligibilidad que es explicativa del
Espacio y del Tiempo. Es verdadero que ellas contienen un componente inteligible o formal. Pero dicho componente es el orden de un

991. La variedad riemanniana (Riemannian manifold) es un conjunto diferenciable donde los vectores tangentes de cada punto tienen

un producto interno definido de tal manera que permita un estudio generalizado de la distancia y la ortogonalidad. Ver Ibid., p. 845.

(N. del T)].



marco de referencia, y los marcos de referencia son infinitos. Ellas pueden ser la inteligibilidad del Espacio-para-nosotros y del Tiempo-
para-nosotros, esto es, pueden ser las maneras en que nosotros ordenamos inteligentemente las extensiones y las duraciones de acuerdo
con la conveniencia del momento. Pero ellas no pueden ser la inteligibilidad inmanente que es explicativa del Espacio ni la inteligibilidad
inmanente que es explicativa del Tiempo, porque los marcos de referencia son infinitos, mientras que las explicaciones correctas son

Unicas.

Sin embargo, eso origina otro problema. Por una parte, si mantenemos los marcos de referencia, estamos tratando con una
infinidad de nociones diferentes del Espacio y del Tiempo. Por otra parte, si dejamos los marcos de referencia, entonces nuestra

investigacion se confina o bien al espacio y al tiempo {73}

meramente imaginarios, o al contrario a las relativamente pocas extensiones
y duraciones que caen dentro de nuestra experiencia. Este dilema es lo que revela la significatividad de las transformaciones y de la
invariancia bajo las transformaciones. Porque aunque dichas consideraciones le pertenecen a un universo de orden superior del discurso
que no mira directamente los objetos sino las expresiones que se refieren a los objetos, con todo, ellas pueden servir para sefialar la
manera de captar las inteligibilidades inmanentes en el Espacio y en el Tiempo. En la medida en que decimos lo que pensamos, las
propiedades de nuestras expresiones reflejan las propiedades de nuestros pensamientos. En la medida en que pensamos inteligentemente,
las propiedades de nuestros pensamientos reflejan las propiedades de nuestros chispazos inteligentes. De esta manera la invariancia de la
expresion ya ha sido rastreada hasta lo abstracto de lo que es pensado o significado y, en una etapa anterior de esta investigacion, lo
abstracto de las leyes clasicas se fundament6 en la contribucion enriquecedora del chispazo inteligente. Segun esto, no nos aventuraremos
en una nueva linea de pensamiento si argumentamos que el grupo de chispazos inteligentes por los que captamos la inteligibilidad
inmanente en el Espacio y el Tiempo, sera el grupo formulado en los principios y leyes espaciales y temporales, invariantes bajo las
transformaciones de los marcos de referencia

Es bastante claro que esta conclusion no da méas que una respuesta genérica a nuestra pregunta. Equivale a decir que la
inteligibilidad inmanente {150} gel Espacio y del Tiempo se formulara en una de las geometrias que caen bajo la nocion generalizada de
la geometria. Queda la tarea de sefialar la geometria especifica que gobierna las extensiones concretas y las duraciones concretas. Con
todo, uno solo tiene que mencionar esta tarea para recordar que ahi se da un problema peculiar de la ciencia empirica de la fisica; que este
problema surge en la fisica en la medida en estd involucrada en relaciones espaciales y temporales, y que la forma general de su solucion
es postular la invariancia de los principios y las leyes fisicas.

3.1 El Teorema
Es tiempo de que dejemos de hablar de lo que nos proponemos, y nos dediquemos a la tarea de realizarlo.

La formulacion abstracta de la inteligibilidad inmanente en el Espacio y el Tiempo serd uno de los posibles grupos de
definiciones, postulados e inferencias que unifican sistematicamente las relaciones de las extensiones y de las duraciones. Todos esos
posibles grupos de definiciones, postulados, e inferencias son unas geometrias. Por tanto, la formulacion abstracta de la inteligibilidad
inmanente en el Espacio y en el Tiempo serd una geometria.

La expresion de los principios y leyes de cualquier geometria {174}

sera invariante. Porque los principios y leyes son
independientes de lugares y tiempos particulares, y asi su expresion propia no puede variar con las variaciones de las ubicaciones

espacio-temporales.

Mas alin, una geometria no puede referirse al Espacio o al Tiempo excepto mediante un marco de referencia. Segun esto, la
invariancia propia de la expresion de los principios y leyes geométricos es una invariancia bajo las transformaciones de los marcos de

referencia.

De ahi se sigue inmediatamente la solucion genérica. La formulacion abstracta de la inteligibilidad del Espacio y del Tiempo
consiste en un grupo de invariantes bajo las transformaciones de los marcos de referencia. Sin embargo se da una serie de tales grupos de
invariantes, y asi, nos queda la tarea de determinar la solucion especifica.

Nosotros notamos, segun esto, que la inteligibilidad relevante estd inmanente en las extensiones concretas y en las duraciones
concretas. Es una inteligibilidad que no le pertenece a lo imaginado sino a lo experimentado. Ahora bien, la regla empirica sobre la
explicacion completa ya les ha sefialado a las ciencias naturales la tarea de hacer por las extensiones y duraciones experimentadas,
exactamente lo que se ha hecho por los colores, sonidos, calor, y fendmenos electromagnéticos experimentados. Ademas, la fisica es la
ciencia natural sobre la que recae esta tarea, como aparece por su peculiar {151} problema de la invariancia. Igualmente, si el fisico
resuelve su problema peculiar y llega a una expresion invariante de sus principios y leyes bajo las transformaciones de los marcos de
referencia, no puede evitar alcanzar la solucion especifica que estamos buscando. Porque la solucion especifica que estamos buscando es
el grupo de invariantes que sea verificable en las extensiones y duraciones experimentadas.

La formulacion abstracta, pues, de la inteligibilidad inmanente en el Espacio y en el Tiempo es, genéricamente, un grupo de



invariantes bajo transformaciones de los marcos de referencia y, especificamente, el grupo verificado por los fisicos al establecer la

formulacion invariante de sus principios y leyes abstractas. ©

Puede afadirse un corolario. La inteligibilidad inmanente en el Espacio y el Tiempo es idéntica a la inteligibilidad alcanzada
por los fisicos al investigar los objetos en cuanto involucrados en relaciones espaciales y temporales. De aqui que eliminar los objetos
concretos de la fisica seria eliminar la inteligibilidad del Espacio y del Tiempo. Igualmente, en tanto que los objetos fisicos estan
involucrados diferentemente en las relaciones espaciales y temporales, resultan diferentes inteligibilidades del Espacio y del Tiempo. A
esta conclusion puede ilustrarla la posibilidad de diferentes tipos de tensores que se empleen para asegurar la covariancia de diferentes

grupos de principios y leyes fisicas.
3.2 Geometria euclidiana

175} Mientras que el argumento anterior de por si nada dice ni en favor ni en contra de la verificabilidad de la geometria euclidiana, con
todo, supone que la geometria euclidiana no es la Unica geometria verdadera, y admite la posibilidad de que otras geometrias sean
verificables.

La suposicion es, por supuesto, mucho mas fundamental que su mera admision. Es dificil no encontrar la inspiracion del
racionalismo, que deduce todo lo demas de unos principios supuestamente autoevidentes, en la nocion de que Euclides formuld la tinica
geometria verdadera. Después de todo, el supremo racionalista escribié en su pagina titular: 'Ethica ordine geometrico demonstrata'. Con
todo, estos altos asuntos quedan mas alla del ambito de las presentes consideraciones aunque, a su debido tiempo, esperamos resolver
este asunto haciendo una distincion entre las proposiciones analiticas, que no estan lejos de las tautologias, y los principios analiticos,

cuyos términos y relaciones son verificables en lo existente.

De cualquier manera, el interés presente ha de confinarse a responder las afirmaciones de que la geometria euclidiana
obviamente se verifica en las extensiones concretas y que las nociones ordinarias de la simultaneidad se verifican obviamente en las

duraciones concretas.

{152} Claramente estas afirmaciones son verdaderas en un sentido. Se ha visto que uno no puede formarse una nocion del
Espacio sin invocar un marco de referencia. Es obvio que los hombres se forman nociones del Espacio y, no menos, que los marcos de
referencia que ellos construyen satisfacen los requisitos euclidianos. De manera semejante uno no puede formarse una nocién del Tiempo
sin introducir un marco de referencia, y el marco introducido de ordinario esta necesariamente de acuerdo con las nociones ordinarias de
simultaneidad. Ni por un momento discutiria yo la afirmacién de que la geometria euclidiana y la visiéon comun sobre la simultaneidad
son ambas verificables y verificadas en las nociones descriptivas que se forman los hombres del Espacio y del Tiempo.

Sin embargo, después de conceder lo obvio, debemos afiadir que se halla muy lejos del punto que nos ocupa. El analisis de las
nociones descriptivas del Espacio y del Tiempo tiene su significatividad, pero esa significatividad es antropologica. Revela como los
hombres proceden comunmente desde las extensiones y duraciones de la experiencia hasta las totalidades llamadas Espacio y Tiempo.
Por otra parte, cuando admitimos que la geometria euclidiana podria no ser verificable, estamos hablando de una verificacién no en las
nociones humanas, sino en las extensiones y duraciones concretas. No estamos preguntando como los hombres encuentran conveniente

{176} explicar correctamente el Espacio y el Tiempo.

concebir el Espacio y el Tiempo; estamos preguntando como los cientificos pueden
Si fueran aquellos cientificos en cuestion los psicologos, uno podria recurrir a lo que es obvio en la mentalidad del hombre occidental.
Pero sucede que los cientificos en cuestion son los fisicos, y los datos de la conciencia, por claros que sean, no se hallan entre los datos

propios de la fisica.

Baste con eso, pues, para la extendida pretension de que nuestra conclusion debiera estar equivocada porque su error fuera

obvio. Quedan aquellas objeciones que pueden ser menos extendidas, mismas que debemos enfrentar.
3.3 Espacio Absoluto

El espacio absoluto y el tiempo absoluto del pensamiento newtoniano poseen el mérito doble de mostrar una vision 'obvia' y de invitar a

que la critica vaya a la raiz del asunto.

Supongamos que una moneda caiga en el piso de un tren en movimiento, y se pida una explicacion de la trayectoria de la
caida. Desafortunadamente hay muchas explicaciones. Respecto al piso, la trayectoria es una linea recta vertical. Respecto a la tierra, es
una parabola. Respecto a los ejes fijos en el sol, es una curva mas complicada que toma en cuenta el giro y la orbita de los movimientos
de la tierra. Respecto a las nebulosas que se alejan, contiene todavia mas componentes. Pero s6lo hay una {153} moneda en cuestion, y

solo se da una caida. ;Cual realmente es la trayectoria?

Newton responderia distinguiendo entre el movimiento verdadero y el aparente. Ambos son relativos. Pero, mientras que el
movimiento aparente es relativo a otros cuerpos, como el tren, la tierra, el sol, las nebulosas, por su parte el movimiento verdadero es



relativo a un grupo eterno de lugares inmutables llamado espacio absoluto. Si uno piensa en el movimiento aparente, uno puede decir que
la moneda se mueve respecto al tren, el tren respecto a la tierra, la tierra respecto al sol, y el sol respecto a la nebulosa. Pero si uno piensa
en el movimiento verdadero, uno puede decir, tal vez, que la moneda, el tren, la tierra, el sol, y la nebulosa tienen una velocidad comin

respecto a un grupo de lugares inmutables y eternos.

Mas alin, si bien Newton llamé matematico a su espacio absoluto, también lo consider6 real. El admitio la dificultad de
determinar cuando se diera un movimiento verdadero. Pero él se hallaba lejos de reconocer tal conclusion como imposible. Al contrario,
¢l realizo su famoso experimento de la cubeta para mostrar que el movimiento verdadero respecto al espacio absoluto podia detectarse.
Una cubeta de agua estaba suspendida de una cuerda torcida. La cubeta gird y, por un momento, la superficie del agua permanecio plana.
{773 Después la superficie se ahueco en una paraboloide. Eventualmente, la cubeta cesé de girar, pero la superficie permanecio
ahuecada. Finalmente la superficie se hizo plana de nuevo. Ahora bien, el ahuecamiento de la superficie del agua se debid a la rotacion
del agua y, como este ahuecamiento ocurri6 tanto cuando estaba girando la cubeta como cuando la cubeta no estaba girando, no podria
ser meramente un movimiento aparente respecto a la cubeta. Por tanto fue un movimiento verdadero con respecto al espacio absoluto.

Tomemos ahora una actitud critica.

Lo primero, el experimento de la cubeta no establece la existencia de un espacio absoluto. Desde el experimento uno podria
concluir que real y verdaderamente el agua estaba rotando; porque en el ahuecamiento de la superficie uno podria verificar una
aceleracion centrifuga; y si hay una aceleracion centrifuga verificada, se da un movimiento verificado. Sin embargo, el movimiento
verdadero en el sentido de un movimiento verificado es una cosa; y en cambio, el movimiento verdadero en el sentido de un movimiento
respecto al espacio absoluto es otra muy distinta. El experimento de la cubeta no establece el movimiento verdadero en este segundo
sentido. En realidad, el unico lazo entre el experimento y el espacio absoluto yace en una utilizacion equivoca del término 'verdadero'.

En segundo lugar, la distincion newtoniana entre el movimiento verdadero y el aparente implica usar una categoria
extracientifica. Se dan los {134} datos de la experiencia. Se dan las preguntas, los chispazos inteligentes, y las formulaciones. Se dan las
verificaciones de las formulaciones. Pero asi como Galileo impugno los colores, sonidos, calor, etc. dados como meramente aparentes, asi
Newton impugnd como aparentes los cambios observables de la posicion relativa de los cuerpos observables. Asi como Galileo afirmé
como reales y objetivas las cualidades primarias que son dimensiones matematicas de la materia en movimiento, asi Newton después de
eliminar los movimientos experimentados como aparentes, reconocié como verdaderos los movimientos respecto a un espacio absoluto
no experimentado. ;Qué es esta verdad del movimiento verdadero? Aunque Newton la confundi6 con la verdad del experimento y de la
verificacion, tiene que ser algo diverso; de lo contrario, no habria confusion. ;Qué es, pues?

Se intentard una explicacion mas plena cuando tratemos la nocion de la objetividad. Por ahora baste recordar que la afirmacion
de Galileo de la realidad y objetividad de las cualidades primarias no esta de acuerdo con la regla sobre la moderacion sino que, como
hemos visto, es extracientifica. ** En términos maés sencillos, lo real y objetivo para Galileo era el residuo dejado en la categoria popular
{178; del 'realmente-afuera-ahi', después de que los colores, los sonidos, el calor, etc. se hubieran eliminado. Por un razonamiento
paralelo, el espacio absoluto de Newton fue el 'realmente-ahi-afuera' pero vaciado no solo las cualidades secundarias sino también de sus
propios movimientos aparentes. Desde esta posicion hasta la de Kant hay un corto paso. Para Kant, como para sus predecesores
cientificos, todas las presentaciones sensibles eran fenoménicas. Pero mientras que Newton le asegurd un status metafisico a su espacio
absoluto llamandolo sensorio divino, * Kant le dio a este vacio 'realmente-afuera-ahi' un status critico haciéndolo una forma a priori de

la sensibilidad humana.

En tercer lugar, Galileo, Newton, y Kant estaban buscando una especie de absoluto, pero estaban buscando en los lugares
equivocados. Buscaron lo real en cuanto opuesto a lo aparente, solo para terminar con todo lo aparente, incluida la nocién de lo real.
Sigamos una direccion diferente. Asi pues, todo contenido de la experiencia sera igualmente valido, porque todos son igualmente dados,
y todos han de explicarse igualmente. Ademas, las explicaciones resultan de la abstraccion enriquecedora, por lo que son abstractas, y su
expresion propia debe ser invariante. Tercero, no toda explicacion es igualmente correcta; alguna puede verificarse; otra, no.
Inmediatamente se sigue de ahi la conclusion de que lo real, objetivo, verdadero consiste en lo que se {155} conoce al formular y
verificar los principios y leyes invariantes. Nuestra explicacion del Espacio es simplemente un caso particular de dicha conclusion.

En cuarto lugar, intentemos resolver el problema de la trayectoria de la moneda. Como hemos visto, son infinitos los posibles
marcos de referencia; pero en cualquier determinado marco de referencia solo hay una trayectoria correcta para la moneda. Ademas,

28 Ver el capitulo 3, § 5 [pp. 107-9].

29 Ver ArtHUR Burtr, The Metaphysical Foundations of Modern Science (Atlantic Highlands, NJ: Humanitas Press, 1980) 256-64.
[Lonergan mencion6 una edicion de 1925 publicada en London y New York. Hay indicios de que el libro se publico por vez primera
en 1924, y que una segunda edicion revisada aparecio en 1932, y que el libro se publico por vez primera en Estados Unidos en 1952.

La edicion en rastica de 1980 es 'una reimpresion de la segunda edicion' por acuerdo con Routledge & Kegan Paul, Ltd.]



mientras que algunos posibles marcos de referencia son mas convenientes que otros, sin embargo todos son igualmente validos, y asi hay
muchas trayectorias correctas para la moneda. Ademas, esto no implica ninguna contradiccion; solo que asi como lo que estd a mi
derecha puede estar a tu izquierda, asi la unica caida de la moneda puede ser una linea recta en un marco de referencia y una parabola en
otro marco de referencia; seria una contradiccion sélo si la misma caida fuera a la vez una linea recta y una parabola en el mismo marco

de referencia.

179 g inalmente, esta posicion no es insatisfactoria. Mientras estemos hablando de cosas particulares en tiempos y lugares
particulares, no podemos evitar el emplear expresiones relativas; porque a través de nuestros sentidos es como conocemos lo particular; y
nuestros sentidos estan en lugares y tiempos particulares. Por otra parte, la expresion invariante, que es independiente de la ubicacion
espacio-temporal de los pensadores particulares, es una propiedad de las proposiciones abstractas; puede pedirsele solo a los principios y
leyes de una ciencia; y la trayectoria de la caida de una moneda particular no es ningun principio ni ninguna ley de ninguna ciencia.

3.4 Simultaneidad

La vision comun de la simultaneidad posee, tal vez, un mayor y mas resuelto séquito que el espacio absoluto de Newton. Si dos eventos
suceden al mismo tiempo para cualquier observador, entonces, se nos dird, deben suceder al mismo tiempo para cualquier observador.

La primera linea de defensa serd, sin duda, el principio de no-contradiccion. Los mismos eventos no pueden a la vez ser al
mismo tiempo y no al mismo tiempo. Por tanto, decir que los mismos eventos suceden al mismo tiempo para un observador, y no suceden
al mismo tiempo para otro, es simplemente violar el principio de no-contradiccion.

Con todo, esta primera linea puede volverse en contra. Lo que es 'ahora’ para el escritor, no es el 'ahora' para el lector. Si el
mismo evento puede ser a la vez ahora (para mi) y no ahora (para ti), puede ser cierto que 'al mismo tiempo' pertenezca a la misma clase
de términos relativos que el 'ahora'; y si lo es, entonces ya no hay mas contradiccion en decir que los eventos simultdneos para un
observador no sean simultaneos para otro; que la que hubiera en el dicho de que los {156} cventos del presente para un observador seran
los eventos de pasado para otro.

El asunto no es el principio de no-contradiccion. El asunto es simplemente si 'al mismo tiempo' ha de contarse o no entre los
términos relativos tales como 'ahora' y 'pronto', 'aqui' y 'ah{', 'derecha’ e 'izquierda'.

La mas simple aproximacion al asunto es analizar las aprehensiones elementales de la simultaneidad. Ya hemos subrayado que
experimentamos la duracion tanto en el sentido de que el experimentar sucede en el tiempo como en el sentido de que lo experimentado
permanece a través del tiempo. Ahora bien, tenemos que afiadir que estos dos aspectos de la experiencia de duracion estan en un cierto
orden. Asi, cuando yo veo que un hombre cruza una calle, miro e inspecciono la distancia que atraviesa, pero no puedo mirar e
inspeccionar de la misma manera el tiempo que le toma el cruzar. Y esto no es sorprendente. {180} Toda Ia distancia atravesada esta ahi
para ser inspeccionada de una vez, pero la duracion del atravesarla esta ahi para que sea inspeccionada, no toda de una vez, sino sélo en
trozos sucesivos. Mas aun, lo que es verdad del atravesar, es también verdad del inspeccionar; éste tampoco sucede de golpe, sino a lo
largo del tiempo. Si uno supusiera la posibilidad de una inspeccion atemporal, uno podria inferir la inspeccion de un continuum de cuatro
dimensiones en el que distancias y duraciones se presentaran exactamente de la misma manera. Pero cuando la inspeccion toma tiempo,

entonces el tiempo de la inspeccion corre concurrentemente con el tiempo de lo inspeccionado.

Tales anotaciones sobre la aprehension de las duraciones parecen relevantes para una explicacion sobre la aprehension de
duraciones simultaneas. En lugar de ver a un hombre cruzar la calle, yo podria ver a dos hombres cruzar una calle al mismo tiempo.
Puesto que seria perfectamente obvio que ellos estaban cruzando al mismo tiempo, seria igualmente obvio que hay un tiempo que es
unico. ;Qué tiempo, pues, es obviamente el mismo? Debe ser el tiempo de estar viendo. Porque, en primer lugar, el estar viendo tiene una
duracion, porque no se da todo de un golpe. En segundo lugar, la duracion del estar viendo corre a la vez con la duracion de lo que se ve.
En tercer lugar, cuando dos movimientos son el objeto de un tinico estar viendo, se dan, en total, tres duraciones, a saber, una en cada
movimiento y una en el estar viendo; pero es la duracion del estar viendo la que se aprehende como lo que corre a la vez con la duracion
de un movimiento y con la duracion del otro; y asi es la duracion del estar viendo la que es el unico tiempo en que ambos movimientos

estan ocurriendo.

Este analisis lo confirma una consideracion de las aprehensiones de la {157}

simultaneidad 'aparente'. Si tu estas junto a un
hombre que mueve un martillo, entonces la vision y el sonido del golpe se dan al mismo tiempo. Si te hallas a distancia de unos cuantos
cientos de pies, la vision del golpe es anterior al sonido. En el primer caso, la vision y el sonido se dan al mismo tiempo. En el segundo
caso la vision y el sonido no se dan al mismo tiempo. Con todo, el golpe es siempre la fuente simultanea de las ondas luminosas y de las
ondas de sonido. La razén por la que son diferentes las 'aparentes' simultaneidades debe ser que la 'apariencia' de simultaneidad tiene su

base en la duracion inmanente en el flujo del estado consciente.

Tales parecen ser los hechos, y como los hechos del movimiento relativo, ellos hace surgir un problema. ;Va uno a seguir a



Galileo y a Newton e insistir en que, mas alla de la multiplicidad de las simultaneidades meramente aparentes, se da una simultaneidad
real, objetiva, y verdadera que sea Unica? Si si, uno puede omitir 181} 13 mencion ulterior del observador, y uno acabara con un tiempo
absoluto que fluye igualmente en toda ocasion. No sera el tiempo de los relojes, que camina rapido o lento. No sera el tiempo de la tierra
que gira, porque bajo la accion de las mareas y de la luna que se retira su giro se esta desacelerando. Sera una velocidad exacta, constante
que en cada punto del universo separa perpetuamente al presente del pasado y el futuro, precisamente de la misma manera.

Con todo, este tiempo absoluto no sera lo que hemos definido como el Tiempo. Porque el Tiempo, como lo hemos definido, es
una totalidad ordenada de duraciones concretas. Incluye las duraciones concretas de nuestro experimentar y de aquello que
experimentamos. Mediante una estructura ordenada o marco de referencia alcanza a abrazar en una sola totalidad todas las otras
duraciones concretas que, aunque no experimentadas, se relacionan con las duraciones concretas que si son experimentadas. En contraste
con este Tiempo, el tiempo absoluto simplemente yace fuera de la experiencia. Satisface los requisitos de un ideal matematico y, muy
extrafiamente, diverso a otros ideales matematicos, se dice que estd 'realmente-afuera-ahi'. Mas bien, alguna vez se pensd que estaba
realmente-afuera-ahi. Porque al rechazo newtoniano de las duraciones experimentadas como tiempo aparente en favor de un tiempo
absoluto no-experimentado lo siguié rapidamente la transformacion kantiana del tiempo absoluto en una forma a priori de la sensibilidad
humana.

Y no es ésta la unica queja contra el procedimiento newtoniano. Como el espacio absoluto, asi el tiempo absoluto es un
resultado de buscar el absoluto donde no existe. Si fuera verdadero que los eventos simultdneos para un observador debieran ser
simultaneos para cualquier otro, entonces deberia ser verdadero que las expresiones de la simultaneidad fueran 1158} invariantes. Pero no
hay razon para esperar unas expresiones invariantes de la simultaneidad, porque la invariancia resulta de lo abstracto, y ninguna
afirmacion respecto a los tiempos particulares o a los eventos particulares es abstracta. Por la estructura misma de nuestro aparato
cognoscitivo, los particulares son conocidos por los sentidos, y nuestros sentidos operan bajo condiciones espacio-temporales. Ellos no
pueden escapar de la relatividad y asi, si se quiere un absoluto, debe buscarse al nivel de la inteligencia, la cual, por la abstraccion de los
particulares, les proporciona una base a las expresiones invariantes.

3.5 Movimiento y Tiempo

Hemos estado hablando de las duraciones y simultaneidades elementales del marco personal de referencia. Pero ademas de los marcos

(182}

personales de referencia, estan los marcos de referencia publicos y los especiales, mismos que piden que se haga alguna anotacion

sobre ellos.

Aristoteles defini6 el tiempo como el niimero y la medida del movimiento local derivados de unas distancias atravesadas
sucesivamente. Tal es el tiempo de la tierra que gira y de los relojes. 'A las dos en punto' habla de un niimero, y 'Durara dos horas' habla
de una medida. Ambos se obtienen por el movimiento local de las manecillas sobre la superficie de la caratula.

Sin embargo, se dan muchos movimientos locales, y cada uno atraviesa sucesivamente una serie de distancias. Se sigue que,
aunque no todos dan numeros y medidas que indiquen el tiempo, con todo, todos pudieran hacerlo. Objetivamente, pues, y
fundamentalmente hay muchos tiempos.

Aquino noto esta implicacion de la posicion aristotélica. Sin embargo no le pareci6 una verdad importante, sino mas bien una
objecion por responderse. El tiempo debia ser uno, y asi €l recurrié al primum mobile, la esfera mas remota. Habia s6lo una esfera de este
tipo, y tenia Unicamente un movimiento local. f Mas atn, como ella fundaba todos los otros movimientos locales en el cielo y en la tierra,

el tiempo de su movimiento debia ser el fundamento de todos los otros tiempos. *°

Uno se inclinaria, pienso, a estar de acuerdo en que mientras se supuso la existencia del primum mobile de Aristoteles, a
nuestro universo se le proporcionaba un solo tiempo estandar. Por otra parte, una vez que Copérnico elimind el sistema ptolemaico, dicho
tiempo estandar ya no fue posible y, en su lugar, surgio6 el problema de la sincronizacion, el problema de hacer que muchos movimientos
dieran un solo tiempo para los marcos de referencia publicos y para los especiales.

{159} Supongamos, pues, un agregado de relojes dispersos por el universo. Supongamos que sean constantes sus posiciones
relativas, y que sean conocidas en términos de un marco de referencia K. Supongamos que se envien sefiales luminosas desde el origen de
las coordenadas hacia los relojes, y se reflejen desde los relojes hasta el origen. Entonces una sincronizacion de los relojes se efectuaria
estableciendo la regla,

2e=t"+1¢"

donde ¢ es la lectura del reloj distante cuando la sefial de la luz se recibe y refleja, y donde ¢’y ¢ son las lecturas del reloj en el

30 Ver TomAs DE AQuiNo, In Aristotelis libros Physicorum, IV, lect. 17, §§ 3,4.



origen cuando la sefial de la luz es emitida y cuando regresa.

Sin embargo, la sincronizacion mediante este sistema tendria éxito solo si los viajes de salida y regreso de la sefial luminosa
utilizaran la misma longitud de tiempo. 183} para satisfacer este requisito, uno puede distinguir entre las sincronizaciones bésicas y
derivadas, y demandar que la sincronizacion basica se dé en unos relojes que estén en reposo en relacion al éter, y en un marco de
referencia que semejantemente esté en reposo. Entonces, la sincronizacion en unos marcos que se mueven seria una sincronizacion de sus
relojes con los relojes del marco basico, y para todos los puntos-instantes se seguiria un tiempo observable que se conformara con las
propiedades del tiempo absoluto de Newton.

Sin embargo, esta solucion tiene una dificultad. Uno puede, por principio, suponer cualquier cantidad de marcos de referencia
que muestren tantas variedades del movimiento relativo como uno quiera. Uno puede proporcionarle a cada marco unos relojes que,
respecto al marco, estén en reposo. Pero surge una dificultad cuando uno intenta seleccionar el marco que esté absolutamente en reposo, y
si uno no puede determinar la sincronizacion basica, mucho menos puede alcanzar las sincronizaciones derivadas.

Con todo, hay una alternativa. En lugar de buscar el absoluto en el campo de los marcos de referencia particulares, uno puede
buscarlo en el campo de las proposiciones abstractas y de las expresiones invariantes. Segun esto, uno puede postular que la expresion
matematica de los principios y leyes fisicas sea invariante bajo las transformaciones inerciales, y uno puede notar que del postulado se
sigue que en todos los marcos de referencia que se mueven con un movimiento uniforme relativo, la velocidad de la luz sera la misma. *'

3.6 El Principio en cuestion &

Antes de cerrar esta seccion, estara bien establecer brevemente los principios que nos han guiado al determinar la inteligibilidad abstracta

{1605 4¢) Espacio y del Tiempo, e igualmente indicar las bases que llevan a visiones diferentes.

Nuestra posicion se sigue de nuestra explicacion de la abstraccion. Ya que el principio o ley es abstracto, su expresion no
puede variar con las variaciones de la ubicacion espacio-temporal. Por otra parte, puesto que conocemos los particulares mediante los
sentidos condicionados espacio-temporalmente, los conocemos desde un punto e instante dentro del Espacio y del Tiempo. Se sigue que

los lugares y tiempos concretos se captan s6lo como relativos a un observador, 184}

se sigue que sus totalidades pueden abrazarse solo
con el recurso de los marcos de referencia, se sigue que los marcos de referencia seran muchos y, finalmente, que las transformaciones de
los marcos de referencia pueden involucrar cambios en la relatividad de los lugares y tiempos para los observadores. Segun esto, seria un
error buscar lo fijo o lo absoluto en el nivel de los lugares y tiempos particulares; el unico absoluto con relevancia para el Espacio y el
Tiempo se halla en las proposiciones abstractas cuya expresion permanece invariante bajo las transformaciones permisibles del marco de

referencia.

Por otra parte, las posiciones opuestas se basan en la premisa de que ha de reconocerse algo fijo o absoluto en el nivel de los
sentidos. En la vision aristotélica del mundo, esto lo proporcionaba la esfera celeste mas remota que limitaba al Espacio efectivo y que, al
menos para Aquino, le proporcionaba al universo un tiempo estandar. El espacio absoluto y el tiempo absoluto de Newton fueron en
primera instancia unas construcciones matematicas imaginarias; pero se objetivaron al confundir la verdad de la verificacion con la
verdad (anterior a la inteligencia y al pensamiento) que reside en un 'realmente-afuera-ahi'; finalmente, recibieron un status metafisico al
ser conectadas con la omnipresencia y la eternidad de Dios. Kant simplificé esta posicion haciendo del espacio y tiempo vacios de
Newton unas formas a priori de la sensibilidad.

4. Varas de Medir y Relojes

En los supuestos galileos y newtonianos, las mediciones de la distancia y de la duracion eran invariantes, de suerte que, si una medicién

era correcta en algin marco de referencia, la misma medicion deberia ser correcta en todos los marcos de referencia que son permisibles.
En la teoria especial de la relatividad lo invariante es el intervalo cuatridimensional ds, donde
ds? = dx? + dy? + dz? - 2di?

(161}

De aqui que, si el valor de ds es correcto en cualquier marco de referencia, el mismo valor debe ser correcto en todos

los marcos permisibles. Por otra parte, los valores de los componentes espaciales dx, dy, dz, y el valor del componente temporal df,

pueden ser correctos en un marco de referencia sin por eso ser correctos en otros marcos permisibles. Como queda claro por la ecuacion

h

anterior, los componentes espacial y temporal pueden asumir cualesquier valores = compatibles con la constancia del intervalo ds.

31 Para la derivacion consiguiente de la transformacion de Einstein-Lorentz y del espacio de Minkowski, el lector puede referirse a

Linpsay AND MArGENAU, Foundations of Physics 333-55.



(185}

Es bastante claro que esta teoria exige alguna revision de las nociones anteriores sobre las magnitudes mensurables, las

unidades estandar, el medir y las mediciones. Porque en la vision anterior, una medicién de una distancia o duraciéon es un niimero
singular vélido en todos los marcos de referencia. En la nueva visién una medicion de una distancia o duracion parece ser una serie de
nimeros que corresponden con una serie de marcos de referencia.

Tal revision no es sencilla. De ordinario la gente forma sus nociones sobre las mediciones en una época en la que dan por
validas las presuposiciones newtonianas. Después, cuando se enfrentan a la relatividad, son capaces de contentarse con hacer alteraciones
obvias, sin repensar las cosas completamente hasta lograr una posicion coherente. De ahi resulta una revision parcial e inadecuada de los
conceptos basicos, y esto mismo se manifiesta en una procesion de las supuestas paradojas einsteinianas.

Nuestro proposito es intentar una revision completa. Primero, examinaremos la paradoja elemental de que las varas de medir
de un marco de referencia son a la vez mas cortas y mas largas que las de otro, y que los relojes de un marco van a la vez mas despacio y
més aprisa que los de otro. ** En segundo lugar, desarrollaremos una nocion genérica de medicion que es independiente de las diferencias
entre Galileo y Einstein. En tercer lugar, mostraremos cémo la misma nocion genérica admite una diferenciacion en las dos visiones
especificas.

4.1 La Paradoja Elemental i

Consideremos el par de puntos-instantes, Py O, que en un marco de referencia K, tenga las coordenadas (x1, £1) y (x5, #5), y €n un marco

K', moviéndose con una velocidad constante relativa, u, tenga las coordenadas (x'(, ¢'1) y (x5, ¢'). Entonces, por la transformacion de

Lorentz-Einstein, escribiendo
H=1/(1-1/cH)V/?
uno obtiene facilmente las ecuaciones
x'y -x'1 =y -x1)H - (15 - t]) uH (€))

ty -1 =ty - 1DH - (xp - x) ulIE (2)

1162} 1, de notarse que si cualquiera de las ecuaciones (1) y (2) puede obtenerse, entonces pueden obtenerse ambas. Mas
aun, transformando en direccion opuesta de K’ a K, tienen que obtenerse otras dos ecuaciones semejantes a (1) y (2).

{186} Ahora bien, dichas ecuaciones admiten ambas una aplicacién espacial y una temporal, y a cada aplicacion se le pueden
dar tres interpretaciones. La aplicacion espacial es suponer que P y Q son las posiciones finales simultdneas de una vara de medir

estandar de unidad de longitud en K, de suerte que
xy-x1=1 3)
th-11=0 4
De donde, por las ecuaciones (1) y (2)
x'y-x'1=H %)
t' - ' = - uHlc? (6)
2-11

La aplicacion temporal es suponer que Py Q son lecturas en segundos sucesivos en un reloj de pared estandar en K de suerte
que

Xy-x1=0 7)
-t =1 ®)
De donde por las ecuaciones (1) y (2)
x'y-x'1=-ul Q)]
th-t'=H (10)

Seglin esto, en la medida en que se espera que las unidades estandares de distancia y de tiempo se transformen
invariablemente, surge un problema de interpretacion, y pueden darse tres respuestas.

32 Para una exposicion, ver Ibid., 339-42.



Una primera interpretacion parece inspirada en la contraccion de Fitzgerald. Puesto que H es mayor que la unidad, se concluye
de las ecuaciones (3) y (5) que la vara estandar de medir en K’ es mas corta que la vara estandar de medir en K. De manera semejante, se
concluye de las ecuaciones (8) y (10) que la unidad de tiempo en K’ es mas corta que la unidad de tiempo en K. Mas aun, las conclusiones
contrarias se obtienen de las ecuaciones obtenidas por la transformacion desde K’ a K. Pero muy aparte de esta paradoja, esta

interpretacion tiene el defecto de decir muy poco sobre las ecuaciones (4) y (6), (7) y (9).

Una segunda interpretacion empieza notando que en la relatividad especial los relojes estan sincronizados en cada marco de
referencia al asumir, no que la simultaneidad sea idéntica, sino que la velocidad de la luz sea la misma constante en todos los marcos de
referencia. Seglin esto, en esta interpretacion se toman juntas las ecuaciones (5) y (6), y de golpe es aparente que una distancia entre unas

posiciones simultaneas en K se ha transformado {163} ¢ una distancia 187

entre unas posiciones que no son simultaneas en K'. Pero
aun el pie de Cenicienta pareceria grande si uno midiera la distancia entre la punta de su pie en un instante y el final de su talon en otro; y
tal es la vision en K’ sobre la unidad estandar de longitud en K. De manera semejante, las ecuaciones (9) y (10) se toman juntas para
revelar que, lo que para K es un intervalo de tiempo en el mismo reloj de pared, para K’ es una diferencia de tiempo entre relojes en
diferentes posiciones. Se sigue que la diferencia de tiempo dada por la ecuacion (10) es resultado no sélo de la diferencia de tiempo dada
por la ecuacion (8) sino también del hecho, subyacente bajo las ecuaciones de transformacion, de que en cada marco de referencia, los
relojes en diferentes posiciones estan sincronizados al asumir que la velocidad de la luz es la misma constante en todos los marcos. En
realidad, aunque uno pueda hasta extrafiarse de que se dé un problema de sincronizacion, con todo, concedida esa rareza inicial, ya nada

mas es raro en las ecuaciones (3) a (10) ni en las ecuaciones semejantes obtenidas cuando uno transforma de K’ a K.

Una tercera interpretacion se da en términos del espacio de Minkowski. Este afirma que, dentro del contexto de la relatividad
especial, es un disparate suponer que una diferencia de posicion sea una entidad meramente espacial, o que una diferencia en el tiempo
sea una entidad meramente temporal. De aqui que una vara estandar de medir sea espacio-temporal: no es meramente una distancia entre
dos posiciones; es una distancia entre una posicién x| en un tiempo y1, y por otra parte una posicion x, en un tiempo #,. De manera

semejante, un reloj estandar es espacio-temporal: ¢l no sefiala simplemente diferencias temporales; ¢l sefiala una diferencia entre un
tiempo ¢ en una posicion x| y un tiempo ¢, en una posicion x2. Mds alin, una unidad en cualquier vara esténdar de medir determina un
unico intervalo espacio-temporal invariante para todos los marcos de referencia, es decir, la unidad; y una unidad en cualquier reloj
estandar determina un Ginico intervalo espacio temporal invariante para todos los marcos de referencia, a saber, ic. ** Sin embargo, aunque
las varas de medir y los relojes estandar determinan los mismos intervalos espacio-temporales para todos los marcos de referencia, con
todo, estos intervalos invariantes se dividen diferentemente en unos componentes espaciales y temporales en diferentes marcos de {164}
referencia. De aqui que uno puede distinguir entre marcos normales y anormales introduciendo las definiciones:

188} Uy marco de referencia es normal para las mediciones si las diferencias de posicion tienen un componente
temporal que sea cero, y las diferencias de tiempo tienen un componente espacial que sea cero.

Un marco de referencia es anormal para las mediciones si las diferencias de posicion tienen un componente

temporal que sea no cero, y las diferencias de tiempo tienen un componente espacial que sea no cero.

Operativamente esto significa que los marcos de referencia, las varas de medir, los relojes, y los objetos mensurables estarian
relativamente en reposo si las mediciones de uno no se han de complicar por las ambigiiedades de la paradoja elemental.

Finalmente se puede notar que, mientras que la primera interpretacion difiere de las otras dos, la segunda y la tercera son
compatibles y complementarias. Porque la segunda explica las diferencias que surgen en las unidades de transformacion de distancia y
tiempo subrayando que, cuando la velocidad relativa es no cero, las ecuaciones de transformacion recaen sobre una técnica peculiar de
sincronizacion, mientras que la tercera interpretacion sistematiza todo el asunto advirtiendo las invariantes espacio-temporales y notando
que estas invariantes se dividen diferentemente en unos componentes espaciales y temporales en diferentes marcos de referencia. Queda,
sin embargo, el que se diga algo sobre la nocion general de medicion presupuesta por la segunda y tercera interpretacion.

4.2 La Nocion Genérica de Medicion

La investigacion empirica se ha concebido como un proceso que pasa desde la descripcion hasta la explicacion. Empezamos con las cosas
en cuanto relacionadas con nuestros sentidos. Terminamos con las cosas en cuanto relacionadas entre si. Las clasificaciones iniciales se

basan en semejanzas sensibles. En cambio, conforme se desarrollan las correlaciones, las leyes, las teorias, los sistemas, asi también las

33 Este intervalo invariante s, puede obtenerse de las ecuaciones
52:(x 2_2 2 ot N2 20 032
92X )7 =T (ly=11)" = (x'px"1)" - (11"
Asi, uno encontrara que las substituciones desde las ecuaciones (3) y (4) daran el mismo resultado, la unidad, como las substituciones
desde las ecuaciones (5) y (6); de manera semejante, las substituciones desde las ecuaciones (7) y (8) daran el mismo resultado, ic, que

las substituciones de las ecuaciones (9) y (10).



clasificaciones iniciales sufren una revision. La semejanza sensible ha dejado de ser significativa, y las definiciones consisten en términos
técnicos que se han inventado como consecuencia del avance cientifico. De esta manera las clasificaciones biologicas han sentido el
impacto de la teoria de la evolucion. Los compuestos quimicos se definen recurriendo a los elementos quimicos. Los elementos quimicos
se definen por sus relaciones reciprocas en una tabla periddica que tiene sitio para elementos que todavia no se han descubierto o
sintetizado. Las nociones basicas de la fisica son una masa que es distinta del peso, una temperatura que difiere de la intensidad de la

sensacion de calor, y los campos vectoriales electromagnéticos.

{165} Ahora bien, la técnica principal para realizar el paso desde la descripcion hasta {189}, explicacion es la medicion. Nos
alejamos de los colores en cuanto vistos, de los sonidos en cuanto oidos, del calor y la presion en cuanto sentidos. En su lugar
determinamos los niimeros llamados mediciones. En virtud de esta substitucion somos capaces de volvernos desde las relaciones de los
términos sensibles, que son correlativos a nuestros sentidos, hasta las relaciones de los niimeros, que son correlativos entre si. Tal es la
significatividad y funcion fundamental de la medicion.

Ademas, al construir estas relaciones numéricas de las cosas entre si, se introduce una casi necesaria simplificacion del
arreglo. Si fuera tedricamente posible, no seria practico relacionar las cosas entre si estableciendo separadamente las relaciones de cada
una con todas las demas. Un procedimiento a la vez més simple y mas sistematico es seleccionar un tipo de cosa o magnitud, relacionar
todas las otras directamente con ella, y dejarle a la inferencia deductiva las relaciones de las otras entre ellas mismas. Asi en lugar de
sefialar que Fulano es 1/10 mas alto que Zutano, Zutano 1/20 mas corto que Mengano, y Mengano 9/209 mas corto que Fulano, uno
selecciona una magnitud arbitraria como unidad estandar y mide a Fulano, Zutano y Mengano no en términos de uno a otro, sino en
términos de pies o centimetros.

Una unidad estandar es, pues, una magnitud fisica entre otras magnitudes fisicas semejantes. Su posicion de privilegio se debe
a la simplicidad sistematica de implicar las relaciones de cada una de estas magnitudes con todas las otras estableciendo solo las
relaciones de todas con una sola.

Al seleccionar y determinar las unidades estdndar se da un elemento convencional, arbitrario, y ademas hay un elemento
teorico mucho mas grande. Es una cuestion de convencion el que el pie estandar sea la longitud entre unas sefiales que se hallan en una
barra a cierta temperatura en un lugar dado. Es arbitrario que suceda que el pie tenga la longitud que tiene, ni mas ni menos. Por otra
parte, los aspectos restantes de la unidad estandar tienen su base en un conocimiento tedrico supuesto o adquirido. ;Qué es la longitud?
¢;La longitud varia con la temperatura? ;La longitud varia al cambiar el lugar o el tiempo? ;La longitud varia al cambiar los marcos de
referencia? Estas son preguntas relevantes. Si sus respuestas se apoyan en los resultados de la ciencia empirica, ellos estan sujetos a
revision cuando estos resultados llegan a revisarse. Si sus respuestas pueden obtenerse solo recurriendo al campo de las suposiciones y
presunciones basicas, ellas seran metodologicas y estaran sujetas a las revisiones de la metodologia.

{166} g punto fundamental por captarse aqui es un punto que ya se ha sefialado. Lo absoluto no reside en el nivel de las

presentaciones sensibles, {190

sino en el campo de las proposiciones abstractas y las expresiones invariantes. La constancia en el tiempo
de la longitud de una barra metalica estandar no puede afirmarse comparando su longitud de ayer con su longitud de hoy; el campo de las
cosas observables se limita al presente lugar y tiempo; la longitud de hoy de la barra puede observarse, si hoy estas en el lugar correcto;
pero la longitud de ayer ha salido del campo de las cosas observables, y la de mafiana todavia no se ha presentado. Queda el que la
constancia en el tiempo de la longitud de la barra sea una conclusion basada en el conocimiento general. Uno asegura, lo mejor que uno
puede, todas las maneras como las barras metalicas pueden cambiar de longitud; uno toma las precauciones para impedir que ocurra
cualquier cambio en el estandar; y uno concluye que, por lo que sabe, no se ha dado ninglin cambio. En otras palabras, la constancia del
estandar es una conclusion basada en la invariancia de las leyes, y una revision de las leyes llevara a una nueva determinacion de los
requisitos estandar.

Esta posible revision de estandares plantea un rompecabezas 16gico. ;Coémo -- uno puede preguntar -- se pueden alcanzar
nuevas leyes excepto mediante mediciones basadas en estandares antiguos? ;Como pueden ser correctas las nuevas leyes si los antiguos
estandares estaban errados? {Como pueden unas leyes incorrectas llevar a la correccion de antiguos estandares? Tras dichas preguntas se
oculta una presuposicion errada. La ciencia no avanza deduciendo nuevas conclusiones de premisas antiguas. La deduccion es una
operacion que ocurre s0lo en el campo de los conceptos y las proposiciones. En cambio, el avance de la ciencia, como hemos visto, es un
ciclo que va desde los datos hasta la pregunta, desde la pregunta hasta el chispazo inteligente, desde el chispazo inteligente hasta la
formulacién de premisas y hasta la deduccion de sus implicaciones, desde esa formulacion hasta las operaciones materiales que dan
nuevos datos y que, en el limite, generan el nuevo grupo de chispazos inteligentes llamado un punto de vista superior. Una revision
basica, pues, es un salto. De golpe, es una captacion de la insuficiencia de las antiguas leyes y de los antiguos estandares. De un golpe
genera las nuevas leyes y los nuevos estandares. Finalmente, por la misma verificacion, ella establece el que las nuevas leyes y los
nuevos estandares satisfacen los datos.



Lo que vale para los estandares, también vale para su utilizacion. Es necesario definir tan exactamente como sea posible el
tipo preciso de magnitud que haya de medirse. Es necesario definir el procedimiento preciso que lleve desde la magnitud mensurable y la
unidad estandar hasta la determinacion del nimero llamada medicion. En cada etapa del desarrollo {167} de una ciencia, estas
definiciones se formaran a la luz del conocimiento adquirido o supuesto. Pero en cada etapa subsiguiente esta la posibilidad de mas
adquisiciones y de nuevas suposiciones, y asi, 191} 4e una revision de las definiciones. Dicha revision no implica la deduccion de
nuevas conclusiones desde las premisas antiguas, sino un salto hasta nuevas premisas.

Tal es, pues, la nocion genérica de medicion. Claramente contiene dentro de si misma la posibilidad de diferenciaciones
sucesivas que son el resultado de unas revisiones que ocurren en el campo abstracto de las definiciones, principios, y leyes. Ahora
debemos volver nuestra atencion a la revision implicada en las nociones de las mediciones espaciales y temporales por la teoria especial
de la relatividad.

4.3 Diferenciaciones de la Nocion Genérica de Medicion
Empecemos distinguiendo (1) el tamafio, (2) la longitud, y (3) la medicion.

Llamamos tamafio a la magnitud, aparte de cualesquiera concepciones geométricas. Es un conjugado experiencial elemental, y
ha de caracterizarse en términos de experiencias simples.

Asi, el tamaio espacial puede indicarse suficientemente diciendo que varia de dos maneras. Varia de una manera externa, en
la medida en que cuanto mas cerca estd mas grande parece. También varia de una manera interna, en la medida en que se expande o se
contrae.

De manera semejante, el tamafio temporal varia de dos maneras. Estd la variacion externa, llamada tiempo psicologico, que
corre aprisa cuando estamos interesados, y va lento cuando estamos aburridos. También estan las diferencias internas entre los tamafios

de las duraciones; veinte afios es un tiempo largo, aunque uno no esté en prision; y un segundo es un tiempo corto, aunque si lo esté.
Llamamos longitud al tamafio en cuanto encaja en una construccion geométrica.

La longitud espacial, en una primera aproximacion, parece ser simplemente un tamaflo en una sola direccion o dimension. Con
todo, uno tiene que usar alguna expresion tal como direccion o dimension. Este hecho no solo hace pensar en el analisis del tamafio como
longitud, anchura y profundidad, sino también en el requisito de que la longitud se tenga que tomar en una linea recta o geodésica.
Ademas, los extremos de una linea recta o geodésica son unos puntos, mientras que los extremos de un tamaiio dificilmente son sélo
puntos; se sigue que el tamaifio del objeto material debe haberse sometido a algun andlisis geométrico detallado, {168} g suerte que las
fronteras del tamafio tengan alguna correspondencia unica con unos puntos en una linea recta. Finalmente, los objetos materiales pueden
estar variando internamente de tamafo, y pueden estarse moviendo localmente; un objeto en expansion o contraccion tiene una serie de
longitudes y una serie de instantes; un objeto que se mueve sucesivamente se halla entre dos series de posiciones limitantes; y asi se sigue
el que {192}, longitud de un objeto dependa no sélo de una geometria espacial, sino también de las determinaciones del instante y de la
simultaneidad.

La longitud de una duracion puede determinarse solo afiadiéndole un analisis mecanico al geométrico. Ahi tiene que
descubrirse alguna velocidad constante o alguna periodicidad regular. El tamafio espacial atravesado por la velocidad ha de concebirse en
términos de longitud y dividido en partes iguales. Finalmente, mientras que la longitud de una sola duracion puede determinarse contando
las partes atravesadas o los periodos recurrentes, con todo, hay muchas duraciones; ellas tienen que relacionarse entre si de alguna

manera; y asi ahi debe desarrollarse alguna determinacion general de simultaneidad o sincronizacion.

Se ha notado que los tamafios difieren de dos maneras; internamente, en virtud de las expansiones y contracciones,
prolongaciones y recortes; externamente en virtud de la posicion relativa de nuestros sentidos y de la calidad de nuestros estados
subjetivos. La ventaja obvia de la nocién de longitud es que elimina las diferencias de tamafio meramente externas. Con todo, uno no
debe brincar a la conclusion de que, por tanto, la longitud se mostrara invariante. Como se ha visto, las determinaciones de la longitud
dependen de las determinaciones de la simultaneidad, y puede ser que la simultaneidad no sea invariante. Igualmente, las
determinaciones de la longitud dependen del supuesto de alguna geometria especifica, y puede suceder que la geometria especifica,
verificada en el Espacio y el Tiempo, no mire la longitud como invariante.

Queda la medicién. Segun supuestos newtonianos, una medicién es un nimero que es a la unidad como la longitud de la
magnitud medida es a una unidad estandar. Asi, el decir que un cuarto tiene veinte pies de largo es decir que la longitud del cuarto es a la
longitud de una regla en pies, como el nimero veinte es a la unidad. Igualmente, decir que un proceso dura cinco segundos es decir que la
longitud de este proceso es a la longitud de un segundo estandar, como el numero cinco es a la unidad. Finalmente, las longitudes son

invariantes bajo las transformaciones permisibles, y asi las mediciones validas en un marco de referencia son vélidos en todos los marcos



permisibles.

1169} Apora bien, la transicién J hasta las suposiciones de la relatividad especial pueden efectuarse muy simplemente notando
un descuido en la anterior explicacion de la medicion. Dos varas de medir, AP y BQ, son iguales en longitud si y solo si 4 coincide con B
al mismo tiempo que P coincide con Q. En particular, si 4 coincide con B en un momento, y P coincide con Q en otro momento, pudo
ocurrir un movimiento relativo durante el intervalo, y asi no podria afirmarse la igualdad. De manera semejante dos relojes, R y S, son
sincronicos si y solo si concuerdan las lecturas tomadas al mismo tiempo. En particular, no puede afirmarse la sincronizacion basandose

en que las lecturas de R en una serie de momentos concuerden con las lecturas de S en otra serie de momentos.

Mas aun, una determinacion exacta de la significacion de la simultaneidad no solo es una condicion esencial al medir las
diferencias espaciales y temporales, sino que, como se ha visto, tampoco se puede presumir que esa significacion sea idéntica para todas
las ubicaciones espacio-temporales. Cierto, puesto que la simultaneidad es una relacion entre eventos particulares que ocurren en tiempos

particulares y en lugares particulares, puede esperarse que sean analogos a nociones tales como 'ahora' y 'aqui'.

Ademas, para escapar de la relatividad de la simultaneidad, debe recurrirse a algiin absoluto. Ahora bien, el absoluto en
medicion, como el absoluto en el espacio y el tiempo, reside en los dominios de los principios y las leyes. Porque los principios y las

leyes, debido a que abstraen de los lugares y tiempos particulares, no pueden variar con las variaciones de lugar y tiempo.

De aqui que la suposicion basica de la medicion en la relatividad especial coincidird con su postulado basico de que la
expresion matematica de los principios y leyes fisicas sea invariante bajo las transformaciones inerciales. Se sigue que la geometria
apropiada en la que los tamafios deben ajustarse para producir longitudes sera el espacio de Minkowski. Ademas, se sigue que la nocion
correcta de simultaneidad sera la nocion implicita (1) tedéricamente en la transformacion de Lorentz-Einstein, y (2) operacionalmente en
el hecho de que en todo marco de referencia los relojes estan sincronizados por sefiales de luz, y que la velocidad de la luz es siempre la
misma constante.

De aqui que en la relatividad especial la medicion de cualquier diferencia espacial o temporal determine un intervalo espacio-
temporal (1) que es invariante para todos los marcos de referencia, pero (2) que se resuelve en diferentes componentes espaciales y

temporales en diferentes marcos que se mueven relativamente.

{1703 Ademas, puede hacerse una distincion entre los marcos de referencia normales y anormales. Porque si una magnitud
medida es puramente espacial, en un marco normal tendra un componente temporal que es cero, pero en un marco anormal tendra un
componente temporal que es no cero. De manera semejante, si una magnitud medida es puramente temporal, en un marco normal tendra
un componente espacial que es cero, pero en un marco anormal tendra un componente espacial que es no cero. Se sigue que en las
mediciones actuales hayan de usarse solo los marcos normales si se ha de evitar la complejidad de descubrir el componente temporal en
una diferencia espacial, y el componente espacial en una diferencia temporal.

Puede subrayarse que en el presente analisis parece desvanecerse la division aparentemente arbitraria del universo en varas de
medir y relojes por una parte, y todo lo demés por la otra. ** Porque el punto fundamental es la relatividad de la simultaneidad, y dicha
relatividad entra en la misma nocién de una medicion determinada. De aqui que, mientras que las mediciones son relaciones entre las
varas de medir y los relojes por una parte, y por la otra todas las otras magnitudes espaciales y temporales, con todo, no hay ninguna
peculiaridad en las varas de medir que les falte a las otras magnitudes espaciales, ni hay ninguna peculiaridad en los relojes que les falte a
las otras magnitudes temporales.

Finalmente, tal vez sea innecesario notar que nuestra explicacion de la medicion no intenta tratar ni la nociéon de medicion que
esta implicita en la relatividad general ni los problemas que surgen cuando la actividad de medir introduce un elemento coincidente o
asistematico en los objetos bajo investigacion. Sin duda, estos asuntos no podrian omitirse en un tratamiento general del tema, pero
nuestro proposito ha sido el reforzar el punto de que los absolutos no se hallan en el campo de los particulares sensibles, asi como el
desasociar nuestra explicacion de la inteligibilidad abstracta del Espacio y del Tiempo de las paradojas que demasiado facilmente se han
supuesto como inherentes a la teoria especial de la relatividad.

5. La Inteligibilidad Concreta del Espacio y del Tiempo
El Espacio y el Tiempo se han definido como unas totalidades ordenadas de las extensiones concretas y de las duraciones concretas.

Son distintos del espacio imaginario y del tiempo imaginario, que son totalidades de extensiones meramente imaginadas y de

34 Ver la autobiografia en Albert Einstein, Philospher-Scientist, ep. P. A. ScuiLpp, The Library of Living Philosophers (New York: Tudor,
1949 y 1951) 59.



duraciones meramente imaginadas. Més atn, la existencia de esta distincion revela que U713 1as nociones de Espacio y Tiempo
empiezan por las extensiones experimentadas y las duraciones experimentadas, y emplean marcos de referencia para alcanzar y abrazar la
totalidad de las otras extensiones concretas y de las otras duraciones concretas.

Puesto que los marcos de referencia son una multiplicidad interminable, su orden inteligible no puede ser mas que descriptivo.
Si uno entendiera no ya las nociones de los hombres sobre el Espacio y el Tiempo, sino la inteligibilidad inmanente en el Espacio y el
Tiempo, entonces uno deberia pasar desde los marcos de referencia hasta {95} 155 principios y leyes geométricos cuya expresion es
invariante bajo las transformaciones. Mas atn, la geometria que se alcanzara coincidiria con la geometria determinada por los fisicos al

asegurarles una expresion invariante a los principios y leyes fisicas.

Sin embargo, tal geometria es abstracta. Es abstracta no por cierto en el sentido de que no sea verificada (porque lo que se
desea es una geometria verificada por los fisicos), sino en el sentido de que consiste en un grupo de proposiciones abstractas y
expresiones invariantes y que, aunque sea aplicable a las extensiones y duraciones concretas, con todo, se aplica diferentemente desde
diferentes puntos de vista espacio-temporales. Asi, mientras los hombres permanezcan en el nivel de las expresiones invariantes, no
estaran considerando ninguna extension y duracion concretas; a la inversa, tan pronto como los hombres consideren la extension y
duracion concretas, cada uno las vera diferentemente. La multiplicidad interminable de diferentes ubicaciones espacio-temporales y de
diferentes marcos de referencia, lejos de ser trascendida, reaparece con cada retorno desde lo abstracto hasta lo concreto.

Hay un punto paralelo por sefialarse. La inteligibilidad abstracta del Espacio y del Tiempo coincide con la solucién de un
problema en fisica. Este es la inteligibilidad no tanto del Espacio y del Tiempo, cuanto de los objetos fisicos en sus relaciones espacio-
temporales. |No puede uno esperar una inteligibilidad adecuada al Espacio y adecuada al Tiempo?

Tal es, pues, la pregunta vislumbrada por esta seccion sobre la inteligibilidad concreta del Espacio y del Tiempo. Lo que se
desea es una inteligibilidad captada en la totalidad de las extensiones y duraciones concretas, y en realidad idéntica para todos los puntos
de vista espacio-temporales.

La respuesta se alcanza facilmente. Uno solo tiene que desplazarse desde el tipo clasico de investigacion que hemos
considerado, hasta el tipo complementario estadistico. Se ha argiiido que una teoria de la probabilidad de emerger muestra genéricamente
la inteligibilidad inmanente en el proceso del mundo. La probabilidad de emerger es la realizacion sucesiva de las posibilidades de las

situaciones concretas de acuerdo con sus probabilidades. La 172}

inteligibilidad concreta del Espacio consiste en que cimienta la
posibilidad de dichas multiplicidades simultaneas llamadas situaciones. La inteligibilidad concreta del Tiempo consiste en que cimienta
la posibilidad de realizaciones sucesivas de acuerdo con las probabilidades. En otras palabras, las extensiones concretas y las duraciones

concretas son el campo, o materia, o potencia en la que la probabilidad de emerger es la forma inmanente o inteligibilidad. k



El Sentido Comiin y su Sujeto 2

{196} {173} Debe ampliarse ahora la base ilustrativa de nuestro estudio. En los cinco capitulos anteriores nuestro principal objetivo era la
precision y asi, tomamos nuestros ejemplos de los campos de las matematicas y de la fisica. Con todo, el ocurrir del chispazo inteligente
no se restringe a las mentes de los matematicos mientras hacen sus operaciones matematicas, ni a la mentes de los fisicos cuando estan
dedicados a ese sector de la ciencia. Al contrario, la inteligencia se halla en cualquier género de vida. Hay granjeros y artesanos
inteligentes, patrones y obreros inteligentes, técnicos y mecanicos inteligentes, médicos y abogados inteligentes, politicos y diplomaticos
inteligentes. Hay inteligencia en la industria y en el comercio, en las finanzas y los impuestos, en el periodismo y en las relaciones
publicas. Se da la inteligencia en el hogar y en la amistad, en la conversacion y en los deportes, en las artes y en los espectaculos. En
todos los casos, el hombre o la mujer inteligente se sefiala por una mayor prontitud en atrapar, en pescar el punto, en ver el asunto, en
captar las implicaciones, en adquirir el saber practico. En sus palabras y acciones pueden discernirse las mismas caracteristicas que
fueron sefialadas para describir el acto que liberd al jEureka! de Arquimedes. Porque el chispazo inteligente siempre es el mismo, y aun
sus logros mas modestos se vuelven conspicuos por el contrastante ocurrir -- si sirve de consuelo -- de ejemplos de cerrazon y tonteria.

1. El Sentido Comuin en cuanto Inteligente

La luz y el impetu de la pregunta inteligente se despliega metodicamente 197}

en las matematicas y la ciencia empirica. En el nifio hay
una admiracion secreta que fluye apresuradamente en una cascada de preguntas, una vez que se ha desenredado el misterio del lenguaje.
Demasiado pronto se pierde el control de las preguntas, y los cansados adultos se ven impulsados a usar con mas frecuencia la frase
salvavidas "Mira, nifio: eso todavia no lo puedes comprender." El nifio entenderia todo de golpe, segiin él. No sospecha que existe una
estrategia en la acumulacion de chispazos inteligentes, que las respuestas para muchas preguntas dependen de las respuestas a otras
preguntas todavia, ni sospecha que, muy frecuentemente, el advertir esas otras preguntas es algo que brota sélo de la inteleccion de que
para responder preguntas interesantes tiene uno que empezar respondiendo otras muy poco interesantes. {174} Asi, pues, es comun a
todos los hombres el espiritu mismo de inquisitividad que constituye la actitud cientifica. Pero en su estado innato carece de guia.
Nuestras carreras intelectuales empiezan a brotar en el incesante ';Qué?' y '(Por qué?' de la nifiez. Florecen sélo si estamos deseosos de
aprender como aprender, u obligados a ello. Tales carreras fructifican s6lo después del descubrimiento de que, si realmente hemos de

dominar las respuestas, tenemos que encontrarlas por nosotros mismos de alguna manera.

Asi como hay un inquirir espontaneo, asi también se da una acumulacion espontanea de chispazos inteligentes relacionados.
Porque las preguntas no son un agregado de monadas aisladas. En tanto que a cualquier pregunta la sigue un chispazo inteligente, uno
solo tiene que actuar, o hablar, o tal vez meramente pensar en base a dicho chispazo inteligente para que lo incompleto de ¢l salga a la
luz, y por eso genere una pregunta ulterior. En tanto que la pregunta ulterior es resuelta a su vez por la respuesta gratificante de un
ulterior chispazo inteligente, una vez mas el mismo proceso revelara otro aspecto de lo incompleto, para originar todavia mas preguntas y
mas chispazos inteligentes. Tal es el proceso espontaneo del aprendizaje. Es una acumulacion de intelecciones en la que cada acto
sucesivo complementa la precision y cubre las deficiencias de las que le precedieron. Asi como el matematico avanza desde las imagenes
a través de los chispazos inteligentes y formulaciones hasta los simbolos que estimulan mas chispazos inteligentes, y asi como el
cientifico avanza desde los datos a través de los chispazos inteligentes y formulaciones hasta los experimentos que estimulan mas
chispazos inteligentes, asi también el proceso espontaneo y autocorrectivo del aprendizaje es un ciclo en el que los chispazos inteligentes
revelan sus defectos produciendo acciones, palabras o pensamientos y, a través de tal revelacion, impulsan las preguntas ulteriores que
llevan a chispazos inteligentes complementarios.

Tal aprendizaje no se da sin la enseflanza. Porque la ensefianza es la comunicacion del chispazo inteligente. Libera las claves,
las pistas sefialadas que llevan al chispazo inteligente. Fija la atencion para alejar aquellas imagenes distractivas que estorban el camino
del chispazo inteligente. Plantea las preguntas ulteriores que revelan la necesidad 198} 4o mas chispazos inteligentes para modificar y
completar el inventario adquirido. Ha captado la estrategia de la inteligencia en desarrollo, y asi empieza desde lo simple para avanzar
hasta lo mas complejo. Deliberada y explicitamente, hacen todo esto los maestros profesionales que conocen su trabajo. Pero el punto que
quisiéramos sefalar es que eso también lo hacen, aunque inconsciente e implicitamente, los padres con sus hijos, y los iguales entre si.
Hablar es un arte humano bésico. Por él cada uno les comunica a otros lo que conoce y, al mismo tiempo, provoca aquellas
contradicciones que orientan su atencion hacia lo que ha pasado por alto. Igualmente, mucho mas impresionante {175} que hablar es
actuar. Los hechos suscitan nuestra admiracion y nos mueven a la emulacion. Vigilamos para ver como se hacen las cosas.
Experimentamos para ver si lo podemos hacer nosotros mismos. Vigilamos de nuevo para descubrir los descuidos que acarrearon
nuestros fracasos. De esta manera, los descubrimientos e invenciones de los individuos pasan a ser posesion de muchos, para ser



6. El Sentido Comuin y su Sujeto

comprobados por su experiencia, para sufrir el escrutinio de sus preguntas ulteriores, para modificarse por sus mejoramientos. Por esas
mismas arras, la colaboracion espontanea de los individuos acarrea también el desarrollo comunal de la inteligencia en la familia, la tribu,
la nacioén, la raza. Los hombres no s6lo nacen con un impulso nato de preguntar y entender; nacen en una comunidad que posee un fondo
comun de respuestas probadas, y de dicho fondo cada uno puede sacar su porcion variable, que se mide por su capacidad, sus intereses, y
su energia. No solo se despliega el proceso autocorrectivo del aprendizaje dentro de la conciencia privada del individuo; por la palabra y,
todavia mas, por el ejemplo, se efectia una comunicacion sostenida que a la vez esparce, prueba y mejora cada avance para hacer del
logro de cada generacion sucesiva el punto de arranque de la siguiente.

Desde un preguntar espontaneo, b desde la acumulacién espontanea de chispazos inteligentes relacionados, y desde la
colaboracion espontanea de la comunicacion, nos hemos encaminado hacia la nocién del sentido comun como un desarrollo intelectual.
Muy naturalmente surgird la pregunta por el inventario preciso de este almacén publico. ;Como define sus términos? ;Cudles son sus
postulados? ;Cuéles son las conclusiones que infiere de las premisas? Si bien la pregunta es bastante obvia, la respuesta es mas dificil.
Porque la respuesta descansa en uno de esos raros chispazos inteligentes que captan meramente el supuesto falso de la pregunta. Las
definiciones, los postulados, y las inferencias son la formulacion del conocimiento general. No miran lo particular sino lo universal, no lo
concreto sino lo abstracto. El sentido comun, diversamente de las ciencias, es una especializacion de la inteligencia en lo particular y
1199} ¢ 1o concreto. Es comin sin ser general, porque consiste en un grupo de chispazos inteligentes que queda incompleto, hasta que se
le afiade al menos un chispazo inteligente mas sobre la situacioén presente; y una vez que ha pasado dicha situacion, ya no es relevante el
chispazo inteligente afadido, asi que el sentido comin inmediatamente regresa a su estado normal de estar incompleto. Asi, puede
parecer que el sentido comin arguye con la analogia, pero sus analogias desafian la formulacion logica. La analogia que el légico puede
examinar es meramente una instancia de la premisa heuristica que dice que los semejantes se entienden de manera semejante. Puede dar
un argumento valido, solo si las dos situaciones {176} concretas no tienen ninguna desemejanza significativa. Pero el sentido comun,
porque no tiene que ser articulado, puede operar directamente desde sus chispazos inteligentes acumulados. Correspondiendo a la
semejanza de la situacion, ¢l puede recurrir a un grupo incompleto de chispazos inteligentes. Correspondiendo a las diferencias
significativas de las situaciones, ¢l puede afiadir los chispazos inteligentes diferentes que son pertinentes para cada una. Igualmente, el
sentido comun puede parecer que generaliza. Pero una generalizacion propuesta por el sentido comun tiene una significacién muy
diferente de una generalizacion propuesta por la ciencia. La generalizacion cientifica pretende ofrecer una premisa de la que puedan
sacarse deducciones correctas. Pero no se pretende que las generalizaciones hechas por el sentido comin sean premisas para las
deducciones. Mas bien comunicara unos indicadores que de ordinario serd bueno tener presentes. Los proverbios son mucho mas
antiguos que los principios y, como las reglas de gramatica, no pierden su validez por sus numerosas excepciones. Porque no pretenden
expresar el grupo redondeado de chispazos inteligentes del cientifico que o bien valen en todas las ocasiones o no valen en ninguna, sino
que pretenden expresar el grupo incompleto de chispazos inteligentes al que se acude en cada ocasion concreta, pero que llega a ser
inmediatamente relevante solo hasta que un vistazo en torno ha dado como resultado los chispazos inteligentes adicionales necesarios.
iMira antes de saltar!

El sentido comun no sélo difiere de la logica y de la ciencia en la significacion que les atribuye a las analogias y
generalizaciones. En todas sus expresiones opera desde un punto de vista distintivo, y persigue un ideal propio. Las suposiciones
heuristicas de la ciencia anticipan la determinaciéon de unas naturalezas que siempre actiian de la misma manera bajo circunstancias
semejantes e, igualmente, la determinacion de las normas ideales de probabilidad desde las que los eventos divergen sélo de manera
asistematica. Aunque el cientifico se dé cuenta de que alcanzara dichas determinaciones s6lo mediante una serie de aproximaciones, con
todo, ¢l también conoce que las determinaciones aun aproximadas deben tener las propiedades logicas de la verdad abstracta. Los
términos, pues, deben definirse de manera no ambigua, y deben emplearse siempre exactamente con dicha significacion no ambiguo. Los

postulados deben establecerse; {200}

sus presuposiciones deben examinarse; sus implicaciones deben explorarse. Automaticamente
resulta un lenguaje técnico y un modo formal de hablar. No sélo se ve impelido uno a decir lo que uno quiere expresar, y querer expresar
lo que uno dice, sino que la correspondencia que se da entre la palabra y la significacion tiene la simplicidad exacta de expresiones

primitivas tales como "Este es un gato."

El sentido comun, por otra parte, nunca aspira al conocimiento universalmente valido, y nunca intenta la comunicacion
exhaustiva. Su interés {177} se centra en lo concreto y lo particular. Su funcién es dominar cada situacion conforme se presenta. Su
procedimiento es alcanzar un grupo incompleto de chispazos inteligentes que ha de completarse solo afiadiendo en cada ocasion los
chispazos inteligentes ulteriores que se revelan al escudrifiar la ocasion. Seria un error para el sentido comun el intentar formular su grupo
incompleto de chispazos inteligentes en definiciones y postulados, e intentara desarrollar sus presuposiciones e implicaciones. Porque el
grupo incompleto no es ni el entender de ninguna situacién concreta ni el de ninguna verdad general. Igualmente, seria un error para el
sentido comun el intentar una formulacion sistematica de su grupo completo de chispazos inteligentes para un caso particular; porque
toda formulacion sistematica contempla lo universal, y toda situacion concreta es particular.

Se sigue que para el sentido comin no es util el lenguaje técnico, y que tampoco tiende hacia un modo formal de hablar. El
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esta de acuerdo en que se debe decir lo que uno significa y en que se signifique lo que se diga. Pero la correspondencia entre decir y
significar es a la vez sutil y fluida. Como dice el proverbio, un guifio es tan bueno como una inclinacién de cabeza. Porque el sentido
comun no soélo dice lo que significa; se lo dice a alguien; empieza explorando la inteligencia del otro individuo; avanza determinando qué
otros chispazos inteligentes tienen que comunicarsele; arremete con la comunicacién no como un ejercicio de logica formal, sino como
una obra de arte; y tiene a su disposicion no solo todos los recursos del lenguaje, sino también el apoyo de la modulacion del tono y la
variacion del volumen, la elocuencia de la expresion del rostro, el énfasis de los gestos, la efectividad de las pausas, la sugerencia de las
preguntas, la significatividad de las omisiones. De esto se sigue que el tnico intérprete de las expresiones del sentido comun sea el mismo
sentido comun. Porque la relacion entre el decir y el significar es la relacion entre las presentaciones sensibles y la captacion intelectual, y
si tal relacion puede ser tan simple y exacta como en la afirmacion "Este es un gato" también puede requerir toda la delicadeza y sutileza,
toda la rapidez y efectividad con la que una inteligencia encarnada puede comunicar a otra su captacion, captando lo que el otro tiene
todavia que captar y qué acto, sonido o signo 201} 5 haria captarlo. Tal procedimiento, claramente, es logico, si se entiende por 'l6gico’'
lo 'inteligente y razonable'. Con igual claridad, tal procedimiento es no logico si por logico se entiende la conformidad con un grupo de
reglas generales validas en todos los casos de una serie definida; porque ningun grupo de reglas generales puede mantener el paso de los
recursos de la inteligencia en sus adaptaciones a las posibilidades y exigencias de las tareas concretas de la autocomunicacion.

Asi como la expresion eliptica del sentido comiin tiene un fundamento mas profundo {178} que muchos légicos y
practicamente todos los dedicados a la controversia han logrado alcanzar, asi también el plano de la realidad contemplado por el sentido
comun es muy distinto del plano que exploran las ciencias. Se ha dicho que el avance de la ciencia va desde la descripcion hasta la
explicacion, desde las cosas en cuanto relacionadas con nuestros sentidos a través de las mediciones hasta las cosas en cuanto
relacionadas entre si. Es claro que el sentido comun no se interesa en las relaciones de las cosas entre si, y que no emplea los términos
técnicos que inventan los cientificos para expresar esas relaciones. Con todo, esta diferencia obvia no da ninguna premisa para inferir que
el objeto de la descripcion cientifica sea el mismo que el objeto de la comunicacion del sentido comun. Es bastante verdadero que ambos

tipos de expresiones manejan unas cosas ©

en cuanto relacionadas con nuestros sentidos. Pero también es verdadero que lo hacen desde
puntos de vista diferentes y con fines diferentes. La descripcion cientifica es el trabajo de un observador cientifico entrenado. Ella
satisface la demanda del logico de una articulaciéon completa y una afirmacion exhaustiva. Revela el sello de la anticipacion que el
cientifico tiene de la obtencion de los conjugados puros que expresan las relaciones de las cosas entre si. Porque aunque la descripcion
cientifica maneja las cosas en cuanto relacionadas con nuestros sentidos, lo hace con el proposito ulterior y bajo la guia de un método que

lo impele a su realizacion.

El sentido comun, por otra parte, no tiene inclinaciones tedricas. Se queda totalmente dentro del mundo familiar de las cosas
para nosotros. Las preguntas ulteriores, por las que acumula chispazos inteligentes, estan limitadas por los intereses y preocupaciones de
la vida humana, por la realizacién exitosa de las tareas diarias, por el descubrimiento de unas soluciones inmediatas que funcionen. En
realidad, la regla suprema del sentido comiin es restringir las preguntas ulteriores a los dominios de lo concreto y particular, lo inmediato
y lo practico. Avanzar en el sentido comun es restringir el impulso omnivoro de la inteligencia inquisitiva, y hacer a un lado como
irrelevante, si no es que tonta, cualquier pregunta cuya respuesta no implique una diferencia inmediata palpable. Asi como el cientifico

levanta su airada protesta en contra de que en su campo se introduzcan {202}

unas preguntas metafisicas que no satisfagan su regla de
seleccion, asi el hombre del solo sentido comin estd siempre en guardia contra todas las teorias, preguntandole siempre cortésmente a
quien le propone sus ideas, qué diferencia acarrearian, y si la respuesta es menos vivaz y menos rapida que un anuncio comercial,
entonces Unicamente se interesard en pensar una excusa para librarse del individuo. Después de todo, los hombres del sentido comun

estan ocupados. Tienen que hacer el trabajo del mundo.

{179} con todo, ;como puede hacerse inteligente o eficientemente el trabajo del mundo, si lo hacen hombres del sentido
comun que nunca se molestaron ni un minuto en el método cientifico? Pienso que esta pregunta puede responderse si empezamos con
otra<. ;Por qué los cientificos necesitan un método cientifico? ;Por qué tales hombres inteligentes deben embromarse con la parafernalia
de los laboratorios y los tediosos libros de bibliotecas especializadas? ;Por qué deben ejercitarse en la observacion y la 16gica? ;Por qué
han de estar atados por unos términos técnicos abstrusos y un razonamiento abstracto? Claramente es porque su inquirir se sale desde lo
familiar hasta lo no familiar, desde lo obvio hasta lo recondito. Ellos tienen que atender a las cosas en cuanto relacionadas con nosotros
de tal suerte que conduzcan hasta las cosas en cuanto relacionadas entre si. Cuando alcanzan las relaciones universales de las cosas entre
si, estan esforzandose mas alla del rango innato del chispazo inteligente en las presentaciones sensibles, y necesitan las muletas del
método para fijar su mirada en aquellas cosas que no son ni datos sensibles, ni concretos, ni particulares.

Por otra parte el sentido comun no tiene tales aspiraciones. Se apega a lo inmediato y lo practico, lo concreto y lo particular.
Se queda dentro del mundo familiar de las cosas para nosotros. Son superfluos los cohetes y las plataformas espaciales si uno pretende
quedarse en la tierra. Asi también es superfluo el método cientifico para realizar las tareas del sentido comin. Como las ciencias, el
sentido comun es una acumulacion de intelecciones relacionadas de los datos de la experiencia. Como las ciencias, ¢l es el fruto de una
amplia colaboracion. Como las ciencias, ha sido probado por sus resultados practicos. Con todo, hay una diferencia profunda. Porque las
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ciencias tienen aspiraciones tedricas, y el sentido comun no tiene ninguna. Las ciencias hablaran con precision y con validez universal,
mientras que el sentido comun les hablara solo a las personas y solo acerca de lo concreto y particular. Las ciencias necesitan métodos
para alcanzar sus objetos abstractos y universales; pero los cientificos necesitan al sentido comun para aplicar apropiadamente los
métodos para ejecutar las tareas concretas de las investigaciones particulares, asi como los logicos necesitan al sentido comin si han de
captar lo que es significado en cada acto concreto de la expresion humana. Se ha argumentado que existe una complementariedad entre
las investigaciones clasicas y estadisticas; {203} 21 vez ahora sea evidente que la totalidad de la ciencia, con la logica insertada dentro, es
un desarrollo de la inteligencia que es complementario del desarrollo 1lamado sentido comun. La eleccion racional no se da entre la
ciencia y el sentido comun; es una eleccién de ambos, de la ciencia para que domine lo universal, y del sentido comin para que maneje lo
particular.

{180} Quedan por mencionarse las diferenciaciones del sentido comun. 9 Mucho mas que las ciencias, el sentido comun se
divide en sectores especializados. Para cada diferencia geografica, para cada diferencia de ocupacion, para cada diferencia de
convenciones sociales, hay una variacion apropiada del sentido comun. En un lugar dado, en un trabajo dado, entre un grupo dado de
gente, puede un hombre estar con tranquilidad inteligente en cada situacion en la que se le invite a hablar o actuar. El siempre sabra de
qué se trata, qué es lo correcto que diga, qué necesita hacerse, como comportarse. Su experiencia lo ha conducido a través del ciclo de
eventualidades que ocurren en su medio. Su inteligencia siempre ha estado alerta. Ha cometido errores, y ha aprendido a no cometerlos
dos veces. Ha desarrollado esa agudeza que nota qué movimientos se alejan de la rutina familiar, qué postura toman antes de embarcarse
en un camino de accion, qué recursos hay para dar con la respuesta requerida por un nuevo asunto. Es una encarnacion del ideal del
sentido comun, aunque su logro sea relevante s6lo en su medio ambiente. Que lo pongan entre otros, en otro lugar o en otro trabajo y,
mientras no se familiarice de nuevo con éstos, mientras no acumule un nuevo grupo de chispazos inteligentes, no podra evitar la
vacilacion y la torpeza. Una vez mas tendra que aprender el camino por recorrer, pescar los trucos del nuevo oficio, discernir en sefiales
casi imperceptibles el genio voluble de aquellos con quienes trata. Tal es, pues, la especializacion del sentido comun. De golpe hace que
los individuos, de cualquier género de vida, se adapten al trabajo que han escogido, o al que les ha tocado en suerte, y genera igualmente
todas esas pequefias diferencias de puntos de vista y mentalidad que separa a los hombres de las mujeres, a los viejos de los jovenes, a los
rancheros de los citadinos, hasta que en el limite uno alcanza las diferencias acumulativas y la incomprension mutua de los diferentes
estratos de la sociedad, de las diferentes naciones, de las diferentes civilizaciones, y de las diferentes épocas de la historia humana.

Nos hemos estado esforzando por concebir el componente intelectual del sentido comin. Nuestro esfuerzo empezo por las
preguntas espontaneas, las acumulaciones espontaneas de chispazos inteligentes, la colaboracion espontanea al probarlos y mejorarlos.

Después se formul6 la nocion central de un grupo de chispazos inteligentes, habitual pero incompleto, que se completd {204}

con unas
variaciones apropiadas en cada grupo concreto de circunstancias que pedian que se hablara o actuara. Se mostro que tal desarrollo
intelectual no solo pretendia dominar lo concreto y lo particular, sino que también lograba su meta de manera concreta y particular que
contrastaba con las reglas generales de la l6gica y los métodos generales de la ciencia, aunque {181} proporcionara un complemento
necesario tanto para la utilizacion concreta de las técnicas generales, como para la aplicacion concreta de conclusiones generales.
Finalmente se dirigio la atencion hacia las diferenciaciones del sentido comtn que se multiplican, no mediante las diferencias tedricas

e

como lo hacen los sectores de la ciencia, ~ sino mediante las diferencias empiricas de lugar y tiempo, circunstancias y medio ambiente.

2. El Campo Subjetivo del Sentido Comiin

Si bien se da un paralelismo entre la cientifica acumulacion de intelecciones y la del sentido comtin, también se da una diferencia. Donde
el cientifico busca las relaciones de las cosas entre si, el sentido comun se interesa en las relaciones de las cosas con nosotros. Donde las
correlaciones del cientifico sirven para definir las cosas que ¢l relaciona una con otra, el sentido comtn no sélo relaciona los objetos con
un sujeto, sino que también constituye las relaciones del sujeto con los objetos. Donde el cientifico se dedica primariamente a conocer, el
sentido comun no puede desarrollarse sin cambiar al término subjetivo en las relaciones del-objeto-al-sujeto que ¢l conoce.

Se da, pues, una ambigiiedad sutil en la afirmacion aparentemente evidente de que el sentido comun relaciona las cosas con
nosotros. Porque, ;quiénes somos nosotros? ;Acaso no cambiamos? ;O no es la adquisiciéon misma del sentido comun un cambio en
nosotros? Claramente, una explicacion del sentido comtn no puede ser adecuada sin que se investigue su campo subjetivo. Con este fin
proponemos en la presente seccion el introducir la nocion de patrones de experiencia, el distinguir los patrones bioldgico, estético,
intelectual, y dramatico, el contrastar los patrones de la conciencia con los patrones inconscientes del proceso neural, y finalmente el
indicar la conexion entre una huida de la inteleccion, y por otra parte, la represion, la inhibicion, los lapsus linguae, los suefios, la

proyeccion de recuerdos, la anormalidad, y la psicoterapia.
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2.1 Patrones de la Experiencia

Uno se aproximara mejor a la nocion del patron de la experiencia subrayando cuédn abstracto es hablar de una sensacion. Sin duda, {205}

todos estamos familiarizados con los actos de ver, oir, tocar, gustar, y oler. Con todo, dichos actos nunca ocurren aislados entre si, ni
aislados de todos los otros eventos. Al contrario, ellos tienen una base corporal; ellos se relacionan funcionalmente con los movimientos
corporales; y ocurren dentro de un contexto dindmico que de alguna manera unifica un conjunto de contenidos que son sentidos y de
actos de sentir.

Asi, sin los ojos no se da el ver; y cuando yo veo con {182} mis ojos, los abro, vuelvo mi cabeza, me acerco, enfoco mi
mirada. Sin los oidos no se da el oir; y para escapar del ruido debo moverme mas alla de su d&mbito o, de lo contrario, debo construir yo
mismo unas paredes a prueba de sonido. Sin paladar, no se da el gustar; y cuando yo gusto las cosas, estan involucrados unos
movimientos del cuerpo y de los brazos, de las manos y los dedos, de los labios, la lengua, y las mandibulas. La sensacion tiene una base
corporal y estéa ligada funcionalmente con los movimientos corporales.

Y esto no es todo. Tanto las sensaciones como los movimientos corporales estan sujetos a un control organizador. Ademas de
los lazos sistematicos entre los sentidos y los érganos de los sentidos, estd, inmanente en la experiencia, un factor que se llama muy
diversamente como el conato (conation), el interés, la atencion, el proposito. Hablamos del estado consciente como de una corriente, pero
la corriente implica no solo la sucesion temporal de diferentes contenidos, sino también una direccion, lucha, esfuerzo. Més atin, la
direccion de la corriente es variable. Tales de Mileto tenia su mente tan fija en las estrellas que no vio el pozo en que cayo. A la lechera le
eran tan indiferentes las estrellas que no dejé de mirar el pozo. Con todo, Tales podria haber visto el pozo, pues no era ciego, y tal vez la
lechera podria haberse interesado en las estrellas, porque era humana.

Hay, pues, diferentes patrones dindmicos de la experiencia, y no es dificil para nosotros el decir lo que significamos
precisamente con ese patron. En cuanto concebido, es la formulacion de un chispazo inteligente; pero todo chispazo inteligente surge de
las presentaciones sensibles o imaginativas; y en el caso presente las presentaciones relevantes son simplemente los varios elementos de
la experiencia que el patron organiza.

2.2 El Patron Biolégico de la Experiencia

Una planta saca su sustento de su medio ambiente permaneciendo en un solo lugar, y realizando un grupo de rutinas que varia
lentamente, en interaccion con un grupo de cosas que varia lentamente. En contraste, el entorno efectivo de un animal carnivoro es una

poblacion flotante de otros {206}

animales que se mueven en una serie de lugares, y estd mas o menos bien equipada para engafiar o
eludir a sus perseguidores. La planta y el animal estan vivos, porque en ambos agregados de eventos el chispazo inteligente discierne una
unidad inteligible que por lo comin se formula en términos de impulso o propdsito biologico. Pero las plantas se adaptan lentamente, los
animales rapidamente, a las situaciones cambiantes; y si nos esforzamos por entender los giros y vueltas subitas de la huidiza presa y de
la bestia que la persigue, les sefilalamos a ellas un flujo de experiencia no diverso del nuestro. Los sentidos externos son los heraldos de
las oportunidades y los peligros bioldgicos. La memoria es el archivo de informacion {183} suplementaria. La imaginacion es la
proyeccion de los caminos de accion. El conato y la emocion son la presion reprimida de la finalidad elemental. Finalmente, la secuencia
compleja de los movimientos corporales delicadamente coordinados es a la vez la consecuencia del esforzarse, y una causa del
desplazamiento continuo de las presentaciones sensibles.

En ese ejemplo, el chispazo inteligente capta el patron biologico de la experiencia. Con ese patron no nos referimos al foco
visible o imaginativo de la atencion ofrecido por la forma y apariencia caracteristica de un animal. Ni tampoco es el patron alcanzado al
captar aquellos datos espacial y temporalmente distintos que le pertenecen a una cosa viviente singular, ya que las plantas no menos que
los animales estan vivos, mientras que nosotros, sin embargo, no nos hemos satisfecho con la validez de la nocion de la cosa. Mas bien, el
patron es un grupo de relaciones inteligibles que unen unas secuencias de sensaciones, recuerdos, imagenes, conatos, emociones, y
movimientos corporales; y llamar biologico al patron es simplemente afirmar que las secuencias convergen en unas actividades
terminales de intususcepcion, o reproduccion, o, cuando tienen una meta negativa, de autopreservacion. Segun esto, la nocion del patron
nos lleva mas alla del conductismo, en la medida en que la atencion no se confina a los datos externos; nos lleva mas alla de un
positivismo estrecho, en la medida en que la regla sobre la relevancia nos lleva a reconocer que se da un contenido en el chispazo
inteligente; pero observa la regla sobre la moderacion, al no afiadirles sino un grupo de relaciones inteligibles a los elementos de la

experiencia.

Una caracterizaciéon mas informativa del patron biologico de la experiencia ha de obtenerse al comparar los animales y las
plantas. Porque el vivir consciente es s6lo una parte de la vida total del animal. Como en la planta, asi en el animal marchan hacia delante
los procesos vitales inmanentes, sin beneficiarse de ningun control consciente. La formacion y nutricion de las estructuras organicas y de
sus soportes esqueléticos, la distribucion y el control neural de los musculos, la fisica del sistema vascular, la quimica de la digestion, el

207}

metabolismo de la célula ... todos son secuencias de eventos que embonan en unos patrones inteligibles con significatividad
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bioldgica. Pero sélo cuando se turba su funcionamiento es cuando penetran en el estado consciente. En realidad, no s6lo es no consciente
una gran parte de la vida animal, sino que aun la misma parte consciente es intermitente. Los animales duermen. Es como si el negocio de
vivir tiempo completo contratara al estado consciente como un empleado de tiempo parcial para que ocasionalmente solucione problemas
de mal funcionamiento, y para que con regularidad maneje rapida, efectiva, y econémicamente las situaciones externas en las que el
sustento ha de ganarse, y en las que ha de nacer la descendencia.

Asi, la extroversion es una caracteristica basica del patron biolodgico de {184} 14 experiencia. La base corporal de los sentidos
en los oOrganos de los sentidos, la relacion funcional de las sensaciones con las posiciones y movimientos de los organos, las
consecuencias imaginativa, conativa, y emotiva de las presentaciones sensibles, y los resultantes movimientos locales corporales ... todos
indican que a la experiencia elemental no le conciernen los aspectos inmanentes de la vida, sino las condiciones y oportunidades externas.

Dentro del patron integro del vivir, se da un patron parcial, intermitente, extrovertido del vivir consciente.

Esta extroversion de la funcion es la que apuntala al elemento confrontacional de la conciencia misma. Conato, emocion y

movimiento corporal son una respuesta al estimulo; pero el estimulo se halla en frente f

de la respuesta; ¢l es una presentacion --
mediante los sentidos, la memoria y la imaginacion -- de aquello a lo que se responde, o de aquello que se debe manejar. Los elementos
estimulantes son el objeto elemental; los elementos que responden son el sujeto elemental. Cuando el objeto fracasa en estimular, el

sujeto queda indiferente; y cuando el proceso vital no consciente no necesita objetos externos, el sujeto queda sofioliento y cae dormido.
2.3 El Patron Estético de la Experiencia

Existe en el hombre una exuberancia mucho mas alla de los libros de contabilidad biologicos que anoten los placeres y los dolores con un
proposito. El vivir consciente es €1 mismo un gozo que revela su autenticidad espontanea en el incansable juego de los nifios, en los
esforzados juegos de la juventud, en el regocijo del aire matutino iluminado por el sol, en recorrido de una perspectiva amplia, en el
movimiento de una melodia. Tal deleite tal vez no sea exclusivamente humano, porque los gatitos juegan y se encanta a las serpientes.
Pero tampoco es meramente bioldgico. Uno puede tener razon al sospechar que la salud y el ejercicio no son el motivo dominante en el
mundo del deporte; y parece un poco limitado afirmar que las buenas comidas y las mujeres hermosas son las unicas instancias de lo

{208}

estético. Mas bien, uno se ve llevado a reconocer que la experiencia puede ocurrir por la experiencia misma, que puede deslizarse

mas alla de los confines de la finalidad bioldgica seria, y que esta liberacion misma es un gozo espontaneo, autojustificativo.

Mas atin, asi como el matematico capta las formas inteligibles en las imagenes esquematicas, y asi como el cientifico busca
sistemas inteligibles que cubran los datos de su campo, asi también el artista ejercita su inteligencia buscando descubrir siempre formas
nuevas que unifiquen y relacionen los contenidos y los actos de la experiencia estética. ** Con todo, los sentidos no se escapan de un
duefio s6lo para {185} caer en las garras de otro. El arte es una libertad doble. Asi como a la experiencia la libera del impedimento de la
finalidad biologica, asi también a la inteligencia la libera de las fatigosas presiones de las pruebas matematicas, de las verificaciones
cientificas, y de la factualidad del sentido comun. Porque la convalidacion de la idea artistica es el hecho artistico. El artista establece sus
chispazos inteligentes, no con pruebas ni con verificaciones, sino encarnandolos habilmente en colores y formas, en sonidos y
movimientos, al desplegar las situaciones y las acciones ficticias. & Al gozo espontaneo del vivir consciente se le afiade el gozo
espontaneo de la creacion intelectual libre.

Lo estético y lo artistico también son simbolicos. hya experiencia libre y la creacion libres se inclinan a justificarse a si
mismas por un proposito o significatividad ulterior. El arte llega entonces a ser simbdlico, ! pero lo que se simboliza es oscuro. Es una
expresion del sujeto humano fuera de los limites de la formulacion o reconocimiento adecuado intelectual. Pretende significar, transmitir,
impartir algo que no ha de alcanzarse por la ciencia ni la filosofia, sino por una participacion -- y de alguna manera por una re-
presentacion -- de la inspiracion e intencion del artista. Siendo anterior a la ciencia y la filosofia, puede esforzarse por la verdad y el valor
sin definirlos. Siendo posterior a lo bioldgico, puede reflejar las profundidades psicoldgicas, aunque por ese mismo hecho las trascienda.

En realidad, la misma obscuridad del arte es en algun sentido su significacion mas profunda. Antes de las preguntas
formuladas pulcramente por la inteligencia sistematizadora, esta la admiracion clavada en lo hondo en la que todas las preguntas tienen
su fuente y su fundamento. Como una expresion del sujeto, el arte ha de mostrar esa admiracion en su amplitud elemental. Igualmente,
como una liberacion doble de los sentidos y de la inteligencia, el arte mostrard la realidad del objeto primario de dicha admiracion.

Porque los animales, enfundados con seguridad en las rutinas bioldgicas, {209}

no se hacen preguntas a si mismos. Pero la habilidad
artistica del hombre es testigo de su libertad. Asi como puede hacer lo que le place, asi puede ser ¢l lo que le place. ;Qué ha de ser é1?
(Por qué? El arte puede ofrecer respuestas atrayentes o repelentes a estas preguntas, J pero en sus formas mas sutiles se contenta con

comunicar cualesquiera de los estados de animo en que surgen dichas preguntas, y se contenta con transmitir alguno de los tonos en que

35 El chispazo inteligente en la composicion musical lo describe Susanne K. LanGer, Feeling and Form: A Theory of Art Developed
from 'Philosophy in a New Key' (New York: Charles Scribner's Sons, 1953), pp. 120-132.
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pueden responderse o ignorarse.
2.4 El Patron Intelectual de la Experiencia

La liberacion estética y el libre control artistico del flujo de sensaciones e imagenes, de emociones y movimientos corporales, no solo
rompe los lazos del impulso biologico, sino que también genera en la experiencia una {186} flexibilidad que la convierte en instrumento
disponible para el espiritu de investigacion. El estudio se le hace duro a la vitalidad de la juventud. Pero en el matematico maduro, el
proceso sensitivo se contrae facilmente hasta una secuencia serena de notaciones simbdlicas e imagenes esquematicas. En el observador
entrenado, los sentidos externos olvidan sus funciones bioldgicas primitivas para alcanzar un estado alerta selectivo que va al paso de los
refinamientos de las clasificaciones elaboradas y sutiles. En el teérico dedicado a un problema, aun el subconsciente se pone a trabajar a
fin de dar en un instante inesperado las imagenes sugerentes de pistas y nexos perdidos, de patrones y perspectivas, que evocan el
deseado chispazo inteligente y el grito deleitoso jEureka! En la reflexion surge una calma desapasionada. La memoria hurga en unas
instancias que van en contra del juicio anticipado. La imaginacion anticipa la conformacion de las posibilidades que probarian errado el
juicio. Tan profunda es la penetracion, tan firme la dominacion, tan extrafia la transformacion de la espontaneidad sensible, que las
memorias y las anticipaciones se elevan por encima del umbral de la conciencia sélo si poseen al menos una relevancia plausible para la
decision por tomar. Porque el flujo de la experiencia sensible es un camaleén; y asi como su patrén puede ser biologico o artistico, asi
también puede llegar a ser el instrumento automatico, o mas bien, el colaborador vitalmente adaptado del espiritu de investigacion.

Sin duda, la frecuencia, intensidad, duracion y pureza del patrén intelectual de la experiencia estan sujetos a muchas
variaciones. Porque dependen de la aptitud innata, del entrenamiento, de la edad y desarrollo, de las circunstancias externas, de la
casualidad que lo enfrenta a uno a unos problemas y le proporciona al menos la oportunidad intermitente de trabajar por solucionarlos.
Tener talento es encontrar que la propia experiencia se desliza facilmente dentro del patron intelectual, que la espontaneidad sensitiva
propia {210} responde rapida y precisamente a las exigencias de la mente. Los chispazos inteligentes llegan facilmente. La
formulacion exacta los sigue prontamente. Los sentidos exteriores se apresuran en pos de los detalles significativos. La memoria
proporciona inmediatamente la instancia contraria. La imaginacion idea luego la posibilidad contraria. Con todo, aun con talento, el
conocimiento logra entrar, si no con sangre, al menos lentamente. Aprender exhaustivamente es una gran empresa que exige una
perseverancia implacable. Echar a andar en una nueva direccion y convertirse en algo mas que una celebridad de fin de semana exige
afios en los que la vida de uno esté mas o menos constantemente absorta en el esfuerzo por entender, exige afios en los que el entender
gradualmente va ascendiendo circularmente por una espiral de puntos de vista en la que cada uno complementa a su predecesor, y sélo el
ultimo abraza todo el campo que ha de dominarse.

2.5 El Patron dramatico de la Experiencia

{187} Si ahora nos volvemos a la vida humana ordinaria, es claro que no tiene que ver ni con el patron bioldgico de experiencia, ni con el
artistico, ni con el intelectual. Con todo, ahi se da un fluir de la conciencia, y dicho flujo implica no sélo una sucesion, sino también una
direccion. En esta direccion destaca como caracteristico el interés por lograr que se hagan las cosas. Pero detras de las actividades
palpables, estan los motivos y propdsitos; y en ellos no es dificil discernir un componente artistico o, mas precisamente, dramatico.

Porque los deseos humanos no sin simplemente los impulsos del hambre para comer y del sexo para aparearse. En realidad, el
hombre es un animal para quien es inconveniente la mera animalidad. Es bastante verdadero que comer y beber son actividades
bioldgicas. Pero en el hombre se hallan dignificadas al darse una separacion espacial y psicologica de la granja, del rastro, y de la cocina;
a ecllas las adorna el elaborado equipamiento del comedor, las normas de urbanidad impuestas a los nifios, el comportamiento
convencional del adulto. Igualmente, los vestidos no corresponden al mero asunto de mantener el calor. Ellos son los coloridos plumajes
de los pajaros y las pieles de los animales. Ellos disimulan, cubren y adornan, porque el hombre es sensible, y un cuerpo que siente no
debe parecerse solo a una unidad biologica. Finalmente, el sexo es evidentemente bioldgico; pero no es sélo eso. En este punto el hombre
puede insistir mucho en que, dentro del contexto de la vida humana, el sexo llega a ser un gran misterio, oculto en la delicadeza del
lenguaje indirecto, envuelto en un aura de idealismo romantico, venerado en la santidad del hogar.

El hombre, pues, no solo es capaz de la liberacion estética y de la creatividad artistica, sino que su primera obra de arte es su
propia vida. A lo bonito, lo hermoso, {211} 1 admirable lo incorpora el hombre a su propio cuerpo y a sus acciones, antes de que se le dé
una realizacion todavia mas libre en la pintura y la escultura, en la musica y la poesia. El estilo es el hombre K antes de que aparezca en el
producto artistico. Con todo, si bien el estilo de vida es mas fundamental, también es mas restringido. Porque el propio cuerpo y las
acciones del hombre no pueden tratarse como el pintor trata sus 6leos dociles, o el poeta su material verbal. Como en el animal, también
en el hombre existen las exigencias de los materiales subyacentes, y el patron de la experiencia tiene que satisfacer estas exigencias
concediéndoles una representacion psiquica y una integracion consciente. Lo biologico no puede ignorarse, y sin embargo, en el hombre
puede transformarse. La transformacion varia con la localidad, el periodo, el medio social; pero el ocurrir de las variaciones s6lo sirve
para revelar la {188} cxistencia de lo variable. Los hombres pueden afirmar que trabajan porque debe vivir; pero es muy claro que
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trabajan tan duro porque deben dignificar su vida. Carecer de tal dignidad es sufrir embarazo, verglienza, degradacion; es invitar a la
diversion, la risa, el ridiculo. A la inversa, darle rienda suelta al impulso del hombre en pos de una dignidad manifestada artisticamente es
avocar a los asi llamados industriales y financieros astutos a la tarea de estimular la imaginacion artistica con los anuncios publicitarios, y
a satisfacer sus demandas con la materia prima terrestre y con la tecnologia de una época cientifica.

Tal habilidad artistica es dramatica. Se da en presencia de los demas, y los demas también son actores en aquel drama
primordial que el teatro s6lo imita. Si bien los valores estéticos realizados en la propia vida le brindan a uno la satisfaccion de la buena
actuacion, con todo, esta bien que a la objetividad de dicha satisfaccion la confirme la admiracion de los demas; es mejor estar unido a los
demas ganando su apoyo; es mejor estar ligado a ellos mereciendo y obteniendo su respeto y aun su afecto. Porque el hombre es un
animal social. El ha nacido en una familia s6lo para fundar después otra que sea suya propia. Su habilidad artistica y su conocimiento se
acumula por siglos pues imita y aprende de los demas. La ejecucion de sus esquemas practicos requiere la colaboracion de los otros. Con
todo, la red de las relaciones sociales del hombre no tiene la fijeza de la organizacion de la colmena ni del hormiguero; ni es tampoco
primariamente el producto de la inteligencia pura que disefia planos para el comportamiento humano. Su fundamento es la liberacion
estética y la creatividad artistica, donde la habilidad artistica se ve limitada por la exigencia biolégica, se ve inspirada por el ejemplo y la
emulacion, se ve confirmada por la admiracion y la aprobacion, se ve sostenida por el respeto y el afecto.

Los caracteres de este drama de la vida estan moldeados por el drama mismo. Asi como otros chispazos inteligentes emergen

y se acumulan, asi también lo hacen los chispazos inteligentes que {2123

gobiernan los proyectos imaginativos del vivir dramatico. Asi
como los otros chispazos inteligentes se corrigen por la prueba y el error -- que hacen surgir mas preguntas y dan todavia mas chispazos
inteligentes complementarios --, asi también cada individuo descubre y desarrolla los papeles posibles que podria jugar y, bajo la presion
de los criterios artisticos y afectivos, desarrolla su propia seleccion y adaptacion. Desde la plasticidad y exuberancia de la nifiez, mediante
la disciplina y el juego de la educacion, el caracter del hombre se forma gradualmente. Es un proceso en el que la conciencia racional con
su reflexion y actitud critica, su deliberacion y eleccion, ejerce una influencia decisiva. Con todo, no se da la deliberacion ni la eleccion
sobre si se va a quedar sefialado con determinado caracter; ni hay ninguna deliberacion {189} sobre el hecho de que nuestra conducta
pasada determine nuestras actitudes habituales presentes; y nuestros buenos propdsitos del presente no tienen ninglin efecto apreciable en
nuestra espontaneidad futura. Antes de que pueda darse la reflexion o la actitud critica, la evaluacion o la deliberacion, deben colaborar
nuestras imaginaciones e inteligencia para representar el proyectado camino de accion que ha de someterse a la reflexion y actitud critica,
a la evaluacion y la decision. Ya en la anterior colaboracion de la imaginacion y la inteligencia, se halla operante el patron dramatico,
disefiando el modo como podemos comportarnos ante los demas, y afiadiéndole al disefio la transformacion artistica ! de una agresividad
y afectividad mas elementales. La vida ordinaria no es un drama ordinario. No es aprender un papel y desarrollar en uno mismo los
sentimientos adecuados para ejecutarlos. No se trata de asumir primero la tarea de reunir materiales y después, mediante el chispazo
inteligente, imponerles un patron artistico. Porque en la vida ordinaria no se dan primero los materiales y luego el patron, ni primero el
papel y luego los sentimientos. Al contrario, los materiales que surgen en el estado consciente ya tienen un patrén, y el patron ya se halla

cargado emocional y conativamente.
2.6 Los Elementos en el Sujeto Dramatico

La primera condicion del drama es la posibilidad de actuarlo, de subordinar el proceso neural a las determinaciones psiquicas. Ahora
bien, esta subordinacion puede alcanzar en los animales un alto grado de complejidad para asegurar unas grandes diferenciaciones de
respuesta a las diferencias matizadas de los estimulos. Sin embargo, esta complejidad, lejos de ser una adquisicion opcional, parece mas
bien ser una dotacion natural, y deja al animal con una capacidad relativamente pequefia para aprender nuevos caminos y para dominar
otras habilidades diferentes a las habilidades innatas. En contraste, los movimientos corporales del hombre estan, por asi 213} decirlo,
desapegados inicialmente de los elementos conativo, sensitivo y emotivo que los dirigen y los liberan; ™ y la plasticidad e
indeterminacion iniciales cimientan la variedad posterior. Si los brazos, manos y dedos del pianista estuvieran desde el nacimiento atados
a las rutinas naturales del estimulo y respuesta biologicos, nunca podrian aprender a responderle rapida y exactamente a la vista de una
notacion musical. Para presentar otro ejemplo, la produccion del sonido es un grupo complicado de oscilaciones y movimientos
correlacionados; pero el vagido y gorjeo de los infantes se desarrollan, pasando por el parloteo de los niflos, hasta llegar al habla
articulada, y esta actividad vocal puede completarse con las actividades visuales y manuales de leer y escribir; toda la estructura se apoya
en los signos convencionales, y sin embargo las complejas correlaciones interminables que estan implicadas entre lo psiquico y lo {190}
neural han llegado a ser automaticas y espontaneas en un lenguaje que uno conoce.

Contrarias al control de lo psiquico sobre lo neural son las demandas de los patrones y procesos neurales para la
representacion psiquica y la integracion consciente. Asi como una apropiada imagen esquematica especifica y conduce hacia una
inteleccion correspondiente, asi los patrones del cambio en el nervio optico y el cerebro especifican y conducen hacia los
correspondientes actos de ver. Lo que es verdadero de la vista, también es verdad de los otros sentidos externos y, aunque el asunto se
halla lejos de estar explorado totalmente, uno puede presumir que la memoria y la imaginacion, el conato y la emocion, el placer y el
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dolor ... todos tienen sus contrapartidas en los procesos neurales correspondientes, y se originan en sus demandas especificas.

Sin embargo, seria un error suponer que dichas demandas sean incondicionales. Percibir esta en funcidn no sélo de la posicion
relativa a un objeto, de la intensidad de la luz, de lo saludables que estén los ojos, sino también del interés, de la anticipacion, y de la
actividad. Ademas de las demandas de los procesos neurales, también esta el patron de la experiencia en el que las demandas se
satisfacen; y como los elementos que entran en la conciencia ya estan dentro de un patrén, debe ejercerse alguna seleccion y acomodo
preconsciente. Al tratar el patron intelectual de la experiencia, ya hemos advertido cémo el desapegado espiritu de investigacion corta la
interferencia de la emocion y del conato, como penetra la observacion con las clasificaciones abstrusas de la ciencia, como pone a
trabajar al inconsciente para que dé a luz las sugerencias, las pistas, las perspectivas que surgen en unos momentos inesperados para
liberar el chispazo inteligente y exclamar un deleitoso jEureka! De manera semejante, el patron dramatico de la experiencia penetra
debajo de la superficie del estado consciente para ejercer su propio dominio y control, 214} y para realizar, antes de la seleccion
consciente, sus propias selecciones y acomodos. Y este aspecto del patron dramético no es ni sorprendente ni novedoso; no puede haber
seleccion y acomodo sin rechazo y exclusion; y la funcion que excluye el que surjan algunos elementos en la conciencia ahora se lo
conoce familiarmente como el censor freudiano.

Asi pues, ya que las demandas de los patrones y procesos neurales estan sujetas a control y seleccion, es mejor llamarlas
funciones de demanda. Ellas piden alguna representacion psiquica y alguna integracion consciente, pero sus requerimientos especificos
pueden satisfacerse de muy variadas maneras. En el patron biologico de la experiencia, donde los procesos vitales inconscientes y los
esfuerzos conscientes persiguen el mismo fin, se da, {191} ¢n realidad, poco espacio para la diversificacion de los contenidos psiquicos.
Pero la liberacion estética, la creatividad artistica, y el constante desplazamiento del marco dramatico abre amplias potencialidades. Todo
el mundo es un escenario, y no sélo cada uno juega muchos papeles a su vez, sino que los diferentes papeles varian segun cambia la
localidad, el periodo, y el medio social. Con todo, esta versatilidad y flexibilidad tiene limites. Las funciones de demanda de los patrones
y procesos neurales constituyen la exigencia del organismo por su complemento consciente; y violar dicha exigencia es invitar a la
angustia de la anormalidad.

2.7 Sesgo dramatico

Asi como el chispazo inteligente puede desearse, asi también puede no desearse. Ademas del amor a la luz, puede haber un amor a las
tinieblas. Si es notorio que las predisposiciones y los prejuicios vician las investigaciones tedricas, mucho mas facilmente las pasiones
elementales pueden sesgar el entender en asuntos practicos y personales. Y tampoco dicho sesgo tiene un efecto singular y aislado. ™
Excluir un chispazo inteligente es también excluir las preguntas ulteriores que surgirian de ¢él y los chispazos inteligentes
complementarios que lo llevarian hacia un punto de vista redondeado y equilibrado. Carecer de tal vision mas plena da como resultado un
comportamiento que genera malos entendidos tanto en nosotros mismos como en los demas. Padecer tal incomprension favorece el que
uno se retire del drama externo de la vida humana hasta el drama interno de la fantasia. Esta introversion, que supera la extroversion
innata del patron biologico de la experiencia, genera una diferenciacion de la persona que aparece ante los demas, y del ego mas intimo
que en el sonar despierto es a la vez el actor principal y el unico espectador. Finalmente, la incomprension, aislamiento, y dualidad
despojan al desarrollo del propio sentido comun 215} 4e una parte mayor o menor de las correcciones y de la seguridad que resultan de
aprender exactamente los chispazos inteligentes comprobados de los demas, y de someter los propios chispazos inteligentes a la actitud
critica basada en la experiencia y desarrollo de los demas.

2.7.1 Escotosis.

A dicha aberracion del entender llamémosla escotosis, y al punto ciego resultante llamémoslo escotoma. Fundamentalmente la
escotosis es un proceso inconsciente. No brota en los actos conscientes sino en la censura que gobierna el emerger de los contenidos
psiquicos. No obstante, no se nos oculta el proceso integro, porque la exclusion meramente espontanea de los chispazos inteligentes no
deseados no es igual a la serie total de eventualidades, [ya que ademas] surgen unos chispazos inteligentes contrarios. Ahora bien, puede
que a ellos se los acepte como correctos, solo para sufrir el eclipse que el sesgo trae consigo {192} 4] excluir las preguntas relevantes
ulteriores. Igualmente, ellos pueden rechazarse como incorrectos, como meras ideas brillantes sin una fundamentacion factual; y este
rechazo tiende a conectarse con la racionalizacion de la escotosis y con un esfuerzo por acumular evidencias a su favor. Igualmente, una
consideracion del chispazo inteligente contrario puede no llegar hasta el nivel de la conciencia reflexiva y critica; puede ocurrir so6lo para
que se lo haga a un lado en una reaccion emocional de disgusto, orgullo, temor, horror, repulsion. Igualmente, se dan los fendémenos
contrarios. Los chispazos inteligentes que extienden la escotosis pueden aparecer como carentes de plausibilidad; estaran sujetos a ser
escudrifiados; y conforme el sujeto se desplace hacia y desde su punto de vista mas sano, ellos oscilaran salvajemente entre una
apariencia de tonteria y una apariencia de verdad. Asi, de muy diversas maneras, la escotosis puede permanecer fundamentalmente
inconsciente aunque sufra aquellos ataques y crisis que generan en la mente una niebla de obscuridad y perplejidad, de suspicacia y
reafirmacion, de duda y racionalizacion, de inseguridad e inquietud.
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2.7.2 Represion.

No sélo se inquieta la mente. La escotosis es una aberracion no solo del entender, sino también de la censura. Asi como echar
de menos un chispazo inteligente penetra debajo de la superficie para sacar unas imagenes esquematicas que originen al chispazo
inteligente, asi no desear un chispazo inteligente tiene el efecto opuesto de reprimir en la conciencia un esquema que sugeriria el chispazo
inteligente. Ahora bien, esta aberracion de la censura es inversa a ella. {216} piimariamente la censura es constructiva; selecciona y
acomoda los materiales que surgen en la conciencia, dentro de una perspectiva que origina un chispazo inteligente; esta actividad positiva
implica un aspecto negativo, pues otros materiales son dejados atrds y no llegan a la luz otras perspectivas; con todo, este aspecto
negativo de la actividad positiva no introduce ningiin acomodo ni perspectiva en las funciones inconscientes de demanda de los patrones
y procesos neurales. En contraste, la aberracion de la censura es primariamente represiva; su actividad positiva es impedir que surjan en
la conciencia aquellas perspectivas que originarian a unos chispazos inteligentes no deseados; introduce, por asi decirlo, la exclusion de
acomodos en el campo de lo inconsciente; dictamina la manera en la que las funciones de demanda neural no deban de atenderse; y el
aspecto negativo de su actividad positiva es admitir en la conciencia cualquier material en cualquier otro acomodo o perspectiva.
Finalmente, la censura y su aberracion difieren del advertir conscientemente un modo posible de conducta y del rechazo consciente a
comportarse de esa manera. Porque la censura y su aberracion se hallan operantes antes de la advertencia {193} consciente, y no miran
directamente el modo como vamos a comportarnos, sino lo que vamos a entender. Rechazar comportarse de alguna manera dada no es un
rechazo a entender; asi que lejos de impedir la advertencia consciente, el rechazo la intensifica y hace mas probable su recurrencia; y
finalmente, aunque es verdadero que el rechazo consciente esta conectado con una cesacion de la advertencia consciente, con todo, esta
conexion descansa no en una obnubilacion de la inteligencia, sino en un desplazamiento del esfuerzo, interés y preocupacion. Segin esto,
nos inclinamos a restringir el nombre 'represion’ a aquel ejercicio de la censura aberrante que se dedica a impedir el chispazo inteligente.

2.7.3 Inhibicion.

El efecto de la represion es una inhibicion impuesta a las funciones de demanda neural. Sin embargo, si nosotros distinguimos
entre las demandas de imagenes y demandas de afectos, queda claro que la inhibicién no bloqueara ambas de la misma manera. Porque
los chispazos inteligentes no surgen de la experiencia de los afectos, sino mas bien de las presentaciones imaginarias. De aqui que para
impedir los chispazos inteligentes, la represion tendra que inhibir las demandas de imagenes. Por otro lado, necesita inhibir las demandas
de afectos solo si éstos estan acoplados con las imagenes no deseadas. Segun esto, la represion no inhibird una demanda de afectos, si tal

demanda llega a estar desapegada de su componente aprehensivo, si se desliza a lo largo de alguna vereda asociativa, 2173

y si se apega
a si misma a otro componente aprehensivo. A la inversa, cuando surge en la conciencia un afecto acoplado con un objeto incongruente,
entonces uno puede investigar las veredas de asociacion; uno puede por el objeto incongruente argumentar un objeto inicial del afecto, y
concluir que esta combinacion del objeto y afecto inicial han sido inhibidos por una represion. Y no ha de rechazarse esta conclusion
como ridicula debido a que la combinacion ya descubierta de la imagen y del afecto sea totalmente ajena a la conducta consciente. Porque
la combinacion fue inhibida precisamente porque era ajena. Los chispazos inteligentes son no deseados, no porque confirmen nuestros
puntos de vista y conducta corrientes, sino porque llevan a su correccion y revision. En la medida en que la escotosis cimienta las
actitudes conscientes afectivas de la persona que actia ante otros, ella también implica una represion de las combinaciones opuestas de
las funciones de demanda neural; y estas demandas surgiran en la conciencia, estando el afecto desapegado de su objeto inicial y apegado
a algun objeto asociado y mas o menos incongruente. Igualmente, en la medida en que la escotosis cimienta las actitudes conscientes,
afectivas, del ego que actua en su propio teatro privado, ella también implica reprimir las combinaciones opuestas de las funciones de
demanda neural; y de manera {194} semejante estas demandas se abren camino hacia la conciencia, estando el afecto desapegado de su
objeto inicial y apegado a alglin otro objeto mas o menos incongruente. En una sistematizacion de la terminologia de Jung, el ego
consciente se empareja con una sombra inversa no consciente, y la persona consciente se empareja con un dnima inversa no consciente.
Asi, la persona del intelectual desapasionado se acopla con un dnima sentimental, y un ego con un mensaje para la humanidad se vincula

con una sombra desconfiada. ©
2.7.4 Actuacion.

La aprehension y el afecto son para las operaciones pero, como uno esperaria, las consecuencias complejas de la escotosis
tienden a derrotar los esfuerzos del actor dramatico por ofrecer una actuacion tersa. Para hablar con fluidez o para tocar un instrumento
musical, uno tiene que ser capaz de confinar la atencion a los controles de nivel superior y dejarle los detalles infinitos de la ejecucion al
habito adquirido. Ahora bien, la division de la vida consciente entre los dos patrones del ego y de la persona puede obstaculizar la
atencion a los controles de nivel superior y permitirles a los sentimientos del ego o sombra deslizarse dentro de la actuacion de la

persona. Asi, un amigo mio que habia estado fuera de la ciudad, me pregunté como iba mi trabajo. Le respondi con un {218}

espantoso
monologo didactico sobre la conexion entre el chispazo inteligente y la psicologia profunda. Su comentario laudatorio terminé con una

nota: 'Ciertamente, mientras estuve fuera, t no has estado perdiendo mi tiempo'. P
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Ademas de la actuacion despierta del actor dramatico esta la extrafia sucesion de escenas fragmentarias que surgen en el
suefio. Entonces la experiencia no estd dominada por un patrén. No solo faltan la reflexion critica y la eleccion deliberada que hacen
razonable la conciencia despierta, sino que también la actividad preconsciente del censor que selecciona y acomoda las demandas
neurales, se lleva a cabo de manera indiferente y negligente. Este relajamiento de la censura, sin embargo, no sélo explica el patron
defectuoso de la experiencia en la tierra de los suefios, sino que también explica la influencia preponderante de los otros determinantes de
los contenidos conscientes, a saber, las funciones de demanda neural. Exigencias ignoradas durante el dia llegan a ser efectivas en el
suefio. Los objetos y afectos de la persona y del ego hacen una aparicion manifiesta, y con ellos se mezclan los afectos encubiertos de la
sombra y del anima apegados a sus objetos incongruentes.

La significacion basica del suefio es su funcion. En el animal, la conciencia funciona como una técnica superior para la
busqueda efectiva {195} de sus fines biologicos. En el hombre no sélo cumple este proposito, sino que también les proporciona un centro
a las operaciones del actor dramatico que se autoconstituye. Dormir es la negacion de la conciencia. Es la oportunidad que necesita el
proceso vital inconsciente para compensar sin interferencia el desgaste y las lagrimas sufridas por los nervios durante el dia ajetreado.
Dentro de esta funcion del dormir se halla la funcion del suefio. Los nervios tienen no sélo su base fisica y quimica, sino que también
contienen patrones dindmicos que pueden restaurar un facil equilibrio con solos los buenos oficios de las representaciones psiquicas y de
la interaccion. Ademas de restaurar el organismo, el dormir tiene que entretejer el deshilachado trapo del cariflo, y lo hace afiadiendo
suefios en los que se satisfacen unas exigencias ignoradas planteadas por las funciones de demanda neural.

Funcionalmente, pues, el suefio es una flexibilidad psiquica que empareja y complementa la flexibilidad de las demandas
neurales. Si la conciencia ha de ceder a las preocupaciones del intelectual o del actor dramatico, no podra ser simplemente una funcion de
patrones y procesos neurales. A la inversa, si las demandas neurales ignoradas por la conciencia han de satisfacerse sin violar la
liberacion del patron de experiencia artistico, intelectual, o dramatico, entonces tienen que hallar una oportunidad en el suefio.

Esta doble flexibilidad tiene otro aspecto. La liberacion 219} 4e 1a conciencia se funda en un control de las aprehensiones;
como se ha visto, la censura selecciona y acomoda materiales para el chispazo inteligente, o en su aberracion excluye los acomodos que
darian un chispazo inteligente. A la inversa, las imperiosas demandas neurales no se orientan hacia los contenidos psiquicos
aprehensivos, sino hacia los conatos y emociones que estan ligadas mucho mas de cerca a la actividad; asi, aunque llegamos a imaginar
tanto cuanto queremos, nuestros sentimientos son un asunto muy distinto. Segun esto, puesto que el suefio es la valvula de seguridad
psiquica para las demandas neurales ignoradas, y puesto que las imperiosas demandas neurales son afectivas mas que aprehensivas, el
sueflo aparecera como un cumplimiento del deseo. Esta afirmacion, por supuesto, no debe tomarse en el sentido de que el inconsciente
tenga deseos que se cumplan en los suefios, porque desear es una actividad consciente. Ni tampoco significa que los deseos cumplidos en
los suefios sean los del sujeto consciente, porque el reverso del ego es la sombra, y el reverso de la persona es el dnima. La afirmacion
cuidadosa es que los suefos estan determinados por las demandas neurales de afectos conscientes, y los afectos en cuestion pueden ser
caracteristicos no solo del ego o de la persona, sino también de la sombra, o del dnima. Sin embargo, como se ha visto, si bien los afectos
emergentes en el suefio son caracteristicos de la sombra o del dnima, ellos surgen disociados de sus objetos iniciales y apegados a algin
objeto incongruente; {196} y ahi en ese hecho puede discernirse ahora facilmente una significatividad funcional. Los afectos de la
sombra y del dnima son ajenos al actor consciente; si fueran a emerger en la conciencia con sus objetos propios, no solo interferirian con
su dormir, sino que también violarian su liberacion estética. El disfraz del suefio es esencial para su funcion de asegurar un equilibrio
entre las demandas neurales y los eventos psiquicos, mientras que preservan la integridad del flujo consciente de la experiencia.

De aqui que penetrar en el contenido latente del suefio sea sacar a luz un secreto que, por asi decirlo, se ha ocultado de
proposito. Dotar de inteligencia a un animal constituye no so6lo la posibilidad de la cultura y la ciencia sino también la posibilidad de
todas las abominaciones que han ocurrido en la historia humana. Afirmar esta tltima potencialidad humana en términos abstractos es algo
desagradable. Pasar silogisticamente desde el universal hasta el particular es de mal gusto. Afirmar que todas las potencialidades
inherentes en la naturaleza humana existen en los conocidos de uno, en los parientes de uno, en los progenitores de uno, en uno mismo, es
bastante 16gico, pero insultante. Sin embargo, mucho mas vivida que la expresion de dichas verdades es su captacion a través de los

chispazos inteligentes sobre unas imagenes que estén cargadas de afecto. En sus horas de vigilia {220

el hombre puede impedir que
ocurran dichos chispazos inteligentes. Aun si sus patrones y procesos inconscientes hayan sido tan estimulados como para demandarlos,
la demanda puede atenderse en un suefio en el que disociar al afecto de su objeto propio respeta la direccion inmanente 9 del flujo de la

conciencia.

Una significatividad funcional semejante puede encontrarse en la formacion de recuerdos proyectados. De nuestra nifiez
podemos recordar s6lo unas pocas escenas vividas, y cuando éstas se escudrifian e investigan, es posible que aparezcan como meras
ficciones. Freud ha adivinado que tales memorias falsas son proyecciones. Detras de ellas estan unas acciones que el entender ulterior
veria de una manera insospechada por el nifio que las realizo. Si el recuerdo de dichas acciones no debe de entrar al estado consciente,
tiene que reprimirse; si se reprime, sufre la disociacion y re-combinacion que resultan de la inhibicion. De esta manera se forma el
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recuerdo falso y proyectado que capacita al actor dramatico a jugar su papel presente con tanta mas conviccién cuanto que no cree que su
pasado difiera demasiado llamativamente de su presente.

2.7.5 Un Problema Comtn.

Nuestro estudio del sesgo dramatico ha funcionado desde un rechazo del entender, a través de sus series de consecuencias.
{197} De ahi resulta en la mente una escotosis, un debilitamiento del desarrollo del sentido comun, una diferenciacion de la persona'y
del ego, una alternancia entre la suspicacia y la reafirmacion, la duda y la racionalizacion. A esto le sigue la aberracion de la censura, la
inhibicién de los esquemas imaginativos no deseados, la disociacion de afectos de sus objetos iniciales y su apego a materiales
incongruentes aunque relacionados, la liberacion de las demandas neurales afectivas en los suefos, y la formacion funcionalmente

semejante de los recuerdos proyectados.

Sin embargo, si bien la explicacion no ha hecho mencion explicita del sexo, eso no debe tomarse como una implicacion de que
los psicologos profundos hayan estado en el camino errado. Al contrario, las peculiaridades del desarrollo sexual lo convierten en una
fuente ordinaria de los materiales para la escotosis. Debido a que el hambre y el sexo son vitales, constituyen las areas en las que la
experiencia puede contraerse desde su patron dramatico hasta su patrén bioldgico. Ahora bien, el hambre estd presente desde el
nacimiento, y sus manifestaciones no cambian mayormente. El desarrollo sexual, al contrario, es prolongado y por cierto es tanto
organico como psicologico. Desde el nacimiento hasta la pubertad se dan especializaciones sucesivas de las funciones de demanda

neural; y su término no es {2213

ninguna libre combinacién de movimientos, como tocar el piano, sino una naturalmente determinada
secuencia de aprehensiones, afectos y movimientos que admiten solo modificaciones superficiales del inventivo autor dramatico.
Interdependiente de este cambio, se da una transformacion psicoldgica en que las actitudes de afecto y sumision del nifio dentro de la

familia, le dejan el sitio al hombre confiado en si mismo que se orienta a si mismo en el universo y decide fundar su propia familia.

Durante el curso de este largo e intrincado proceso hay lugar no sélo para el descarrio motivado por un extrafio placer, sino
también para los accidentes, la incomprension, los disparates, y el secretismo. Si las situaciones adversas y los errores ocurren al azar,
ellas pueden compensarse por la funcién excretoria del sueflo, por las presiones y atracciones de un ambiente saludable, por una
instruccion apropiada y oportuna, por alguna forma de aceptacion interior del impetu de entender y de fidelidad a sus implicaciones
estéticas y morales. 'Si tu ojo es sencillo, todo el cuerpo estara iluminado.' Por otra parte, una situacion adversa puede seguir a otra; el
error y descarrio de cada ocasion previa puede hacer todavia mas probable el mal manejo de la siguiente. Se llega a establecer una
escotosis. En cuanto aberracion del entender, ella se interpone en el camino del desarrollo apropiado de las actitudes afectivas. En cuanto
aberracion de la censura, ella carga con inhibiciones a las funciones de demanda neural. {198} Las demandas afectivas se desplazan hacia
objetos sofiados incongruentes. Puede resultar que los objetos incongruentes funcionen como lo hacen los estimulos normales para los
afectos, y el descarrio puede solidificar la conexion. La sombra y el dnima pueden llegar a organizarse como demandas de unas actitudes
integradas de amor u odio. Eventualmente se alcanza un punto donde la direccion -- determinada inmanentemente -- del flujo errado de la
conciencia ya no es capaz de proporcionarles la representacion psiquica y la integracion consciente a las funciones distorsionadas de
demanda neural. Entonces las demandas neurales se afirman a si mismas en la conciencia despierta a través de las inadecuaciones,
compulsiones, dolores, y ansiedades de la psiconeurosis. El vivir dramatico ha perdido su autonomia y s6lo con engaios puede aparentar

su antiguo predominio.

Con todo, antes que se llegue a este punto, pueden ocurrir los fenomenos intermedios estudiados por Freud en su obra Tétem y

Tabii. ** Se subrayd antes que el suefio proporciona la liberacion de las represiones al azar que {222} ¢

on mas o0 menos inevitables, y que
el desarrollo de la escotosis es resultado del efecto acumulativo de situaciones adversas sucesivas. Ahora bien, cuando las situaciones
adversas se convierten en regla para la mayoria de los miembros de una sociedad, entonces la sociedad puede sobrevivir sélo proveyendo
un regular equivalente publico del sueflo. Tal terapia grupal profilactica existira siempre que las necesidades inconscientes se enfrenten
de una manera disfrazada. La descripcion que hace el Dr. Stekel del teatro como una terapia de masas *’ es eco de la afirmacion de
Aristoteles de que la tragedia efectia una catarsis de temor y piedad. ** Y la invencién de tal terapia en una cultura primitiva no es mas
dificil que la invencién de la organizacién cultural misma. Porque las presiones de la organizacion hacen que surjan los suefios
correspondientes; puede notarse el alivio logrado por los suefios; a este darse cuenta puede darsele una expresion dramatica; la expresion
dramatica satisfaria de forma disfrazada las necesidades inconscientes de la comunidad; y si la expresion dramatica no se incluye en la
organizacion cultural, entonces la cultura no sobrevivira [lo suficiente como] para ser investigada por los antropdlogos.

36 [SigmunD Freubp, Totem and Taboo, The Standard Edition of the Complete Psychological Works of Sigmund Freud, vol. 13, ed. James
Strachey (London: Hogarth Press, 1955).]

37 [Lonergan puede estarse refiriendo al capitulo 17 del libro de WiLneL™m STekEL, Technique of Analytic Psychotherapy, trad. ingl. Eden y
Cedar Paul (New York: Liveright, 1950), a la que se referira en breve.]

38 [ARISTOTELES, Poética, 13 & 14.]
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El mecanismo basico admite una serie de aplicaciones que abarcan desde aquel conocimiento que da como resultado un
propdsito profilactico a través de etapas sucesivas de obnubilacion intelectual hasta unas aproximaciones cercanas a los fenémenos
anormales. La capacidad del hombre para el arte y la ciencia, la psicologia y la filosofia, la religion y la moral, actia en el hombre
primitivo y en el no educado sin que se caiga en la cuenta de las diferencias entre estos sectores y sin ninguna distincién precisa entre
ellos y los impulsos o necesidades subyacentes. En los fendmenos complejos del totemismo, en los ritos {199} de 1a Diosa Madre, en los
mitos de los Dioses Celestiales, aparecen reflexiones no solo de la organizacion social de los cazadores, agricultores, y nomadas
parasitos, sino también de la sexualidad humana; y la prohibicion mosaica de las imagenes no impidio el desliz lamentado por los
profetas, ni la huida mistica de los sentidos de los budistas elimin6 el brahmanismo anterior, ni la actitud critica racional de los griegos
impidié el odio popular por los cristianos.

Igualmente, aqui hay una sutil distincion entre el mecanismo sensitivo que refuerza un tabu y el juicio racional que impone

una obligacion moral. Freud se daba cuenta de que su camino hubiera sido mas facil si hubiera {223}

paliado los elementos mas
chocantes de sus descubrimientos; sin embargo tomar el curso mas facil hubiera implicado no s6lo una violacion de sus convicciones
intelectuales, sino también una conquista de sus sentimientos morales. ¥ Con todo, dicha coincidencia de la conciencia y den sentimiento
moral puede procurarse no sélo mediante una adaptacion del sentimiento al juicio moral, sino también por la determinacion del juicio de
acuerdo con los sentimientos instilados a través de la influencia de los progenitores y de la sociedad. Una vez que el sentimiento se
apodera de la direccion, la reflexion critica puede impedir una extension arbitraria del codigo moral. Pero en el hombre primitivo y en el
niflo no so6lo su reflexion critica estad subdesarrollada y mal equipada sino que también hay poca capacidad para distinguir entre la
coaccion externa de los mandatos impuestos a través del afecto y el temor, y las implicaciones interiores por las que el juicio razonable
acarrea una vida razonable. Entonces los sentimientos morales quedan libres para desarrollarse segun las leyes psicologicas que vinculan
los afectos a unos objetos sucesivamente asociados. El tabtl no s6lo opera, sino que también tiende a expandirse en una manera bastante

parecida a la neurosis compulsiva.
2.7.6 Una Evidencia. $

No es cosa facil conectar nuestro esbozo del sesgo dramatico con la evidencia proporcionada por los especialistas del campo
de la psicoterapia. Ellos no s6lo no se interesan directamente en la inteligencia humana, sino que la meta de nuestra obra no deja espacio
para explicar la existencia, a nivel de la psique sensitiva, de un factor inicial que opera de manera paralela a la huida del entender. Es
verdadero que después, en la primera seccion del capitulo 17, una exploracion anterior del método genético habra hecho posible ofrecer
algunas indicaciones en este aspecto. Pero debemos martillar el hierro mientras esta caliente, y asi nosotros nos proponemos prescindir de
todas las preguntas sobre el origen causal y ver nuestra explicacion del sesgo dramatico simplemente como una correlacion funcional.
Porque si no podemos esperar que el lector crea que una huida {200} gel chispazo inteligente sea el principio infantil del problema
psiquico, no podemos sino afirmar que hay alguna conexion entre €l y, por otra parte, la represion e inhibicion, los deslices de la
conciencia despierta y la funcion de los suefios, las aberraciones en la religion y la moralidad y, como un limite, las psiconeurosis. Mas
atn, nuestra afirmacion puede ser algo mas que lo que Freud parece haber implicado cuando, en su Historia del Movimiento
Psicoanalitico, le puso un prefacio a su acusacion de los secesionistas Adler y Jung, subrayando que ¢l siempre habia afirmado que las

224}y suspension del entender. * Segin esto, nosotros suscitamos la

represiones y la resistencia sustentante pudieran implicar
pregunta de si algin especialista en el campo de la psiquiatria ofrece la evidencia de alguna correlacion que vincule el problema psiquico

con una huida del chispazo inteligente, y la recuperacion psiquica con una iluminacion intelectual.

A esta pregunta precisa parece ofrecerle una respuesta afirmativa el Dr. Wilhelm Stekel en su Technique of Analytic
Psychotherapy. * La obra, que es profundamente préctica en su concepcion y propdsito, considera consistentemente el tratamiento
analitico como una educacion retrospectiva. Una vez que la diagnosis diferencial ha excluido el desorden somatico y la inminencia de la
psicosis, la hipodtesis de trabajo llega a ser la suposicion de que el analizando esta sujeto a un escotoma. Una prognosis favorable requiere
que la reflexion critica y la eleccion deliberada del paciente se alien con el analista; pero junto con esta actitud racional existe una huida
del conocimiento que ha de curarse por el conocimiento. Durante el analisis, esta huida continia manifestindose de dos maneras
llamadas 'resistencia' y 'transferencia'. Asi como en el resto de su vida el entender del paciente halla espontaneamente medidas de
autodefensa y con esto alimenta el escotoma, asi en el drama intimo del analisis el paciente se dedica a descubrir medios para impedir la
revelacion inminente y, al mismo tiempo, a reprimir los chispazos inteligentes que le explicarian su propia conducta. Esa es la resistencia;
es plausible, ingeniosa, llena de recursos; se adapta a si misma a cada nueva situacion; pero lejos de ser deliberada, es al menos
fundamentalmente no consciente. También se da la transferencia. El desarrollo del escotoma ha implicado la represion de los

39 [Sigmunp Freup, 'On the History of the Psycho-analytic Movement,' en The Standard Edition of the Complete Psychological Works of
Sigmund Freud, vol. 14 (London: Hogarth Press, 1957). Los comentarios de Freud sobre la secesion de Jung y Adler empiezan en la p.
42.]

40 [Ver antes, nota 3, aunque aqui Lonergan mismo se refirio6 a la edicion de London, The Bodley Head, 1939.]
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sentimientos de amor u odio por personas que estan en el medio social del paciente; esta represion y la inhibicion consiguiente significan
que el paciente esta sujeto a demandas neurales de afectos que, sin embargo, estan desapegadas de sus objetos iniciales; la transferencia
es el emerger en la conciencia de estos afectos dirigidos a la persona del analista.

{201} Asi como el desorden esta vinculado con un rechazo © del entender, asi su curacion es un chispazo inteligente, un
'relampagueante rayo de iluminacién'. *' Asi como el rechazo excluy6 no sélo algtin chispazo inteligente sino una serie de ellos que se va
extendiendo, asi la curacion {225} (onsiste en que ocurran al menos los principales chispazos inteligentes que estaban bloqueados. Es la
re-forma de la mentalidad del paciente. Mas atin, estos chispazos inteligentes deben ocurrir, no en el desapegado y desinteresado patron
intelectual de experiencia, sino en el patron dramatico en el que las imagenes estan tefiidas de afectos. De lo contrario los chispazos
inteligentes ocurriran pero no desharan las inhibiciones que explican los desordenes afectivos del paciente; resultara un desarrollo de la
inteligencia teorica sin un cambio en la espontaneidad sensitiva. Finalmente, no ha de pensarse que el paciente sea capaz de curarse a si
mismo; porque la curacién consiste precisamente en los chispazos inteligentes que surgen de las imagenes esquematicas que
espontaneamente reprime el paciente; y aun si por una extraordinario esfuerzo del desprendimiento intelectual tuviera éxito el paciente en
captar en parte lo que ha rehusado entender, esta captacion ocurrira en el patron intelectual de experiencia y asi se mostrara ineficaz; en
realidad, es posible que el esfuerzo produzca una obsesion con nociones analiticas, y habra algtn peligro de que tal chispazo inteligente

meramente tedrico tienda a inocular al paciente contra el beneficio de una verdadera experiencia analitica con sus matices dramaticos.

El analista, pues, es necesario. Para ejecutar un diagnostico diferencial debe saber medicina. De lo contrario no sélo se
arriesga a atender la mente cuando el cuerpo esté enfermo, sino también a intentar darle tratamiento a unos psicéticos y asi adquirir la
reputacion de volver loca a la gente. Ademas, el analista debe estar él mismo libre del escotoma; un sesgo en su inteleccion de si mismo
sera también un sesgo en su inteleccion de los demas; y esto es tanto mas peligroso si intenta seguir la terapia activa del Dr. Stekel. Esta
terapia activa reposa en un conocimiento que en su estructura es paralelo al sentido comtin. Como se ha visto, el sentido comun consiste
en una acumulacién basica de chispazos inteligentes a la que deben anadirsele mas chispazos inteligentes derivados de la situacion que se
maneja. De manera semejante, el conocimiento del analista tiene dos partes. Esta la acumulacion basica derivada de una formacion
académica y de la experiencia personal. Consiste en una inteleccion de las psiconeurosis o parapatias en sus origenes, su desarrollo, sus
resultados; es una captacion de una vasta variedad de posibilidades; implica la habilidad de pasar desde la biografia y conducta de un
paciente, de sus suefios y asociaciones, hasta una captacion de su huida precisa del conocimiento. Sin embargo, dicha huida precisa es el
componente {202} oculto de una historia individual; posee no solo rasgos tipicos sino también sus propios giros y vueltas particulares; y
continta siendo operante en la situacion analitica. El analista debe ser mas listo que la resistencia. El tiene que discernir {226} |,
transferencia, ser capaz de aprovecharla, y saber cuando terminarla. El tiene que ser capaz de esperar las oportunidades favorables, tiene
que estar preparado a tomar la iniciativa cuando la ocasion lo pida, tiene que ser capaz de desistir cuando lo derroten, tiene que ser
ingenioso para mantener las cosas funcionado cuando ve que puede ganar. En esta complicada y peligrosa partida de ajedrez ¢l tiene que
ir conquistando la inteleccion del problema bésico del paciente, tiene que ganar su confianza mediante la explicacién y remocion de los
sintomas superficiales, y preparando el camino para el descubrimiento del secreto profundo. Finalmente, tiene que ser capaz de terminar
el analisis, afirmar al analizando en la confianza en si mismo, contribuir lo que pueda al final feliz en que tanto la necesidad del analista
como los turbadores recuerdos del analisis hayan pasado.

Es tiempo de volver a nuestra pregunta. ;Existe evidencia empirica para afirmar que la suspension del entender no es
meramente una consecuencia posible sino también un factor regular " en el desorden psicogénico? Desafortunadamente hay divisiones
entre los especialistas del campo, y asi en lugar de dar una sola respuesta deberé dar dos.

A quienes se inclinan a concordar con el Dr. Stekel, uno puede decirles que existe evidencia empirica para una nociéon
psicoterapéutica en la medida en que la nocion sea operante en el tratamiento actual, en que sea operante en el tratamiento de todo tipo de
desorden mas que en una seleccion parcial de sus tipos, en que sobreviva prolongadas y variadas experiencias, en que la supervivencia
contraste con una disponibilidad a abandonar las nociones no verificadas, en que los fracasos no puedan ser rastreados hasta la nocion en
cuestion. Ahora bien, el Dr. Stekel ha alcanzado una posicion internacional como analista y como escritor de obras técnicas; es capaz de
describir su Technique of Analytic Psychotherapy como el fruto de treinta afios de experiencia; ** en ese libro la hipétesis de trabajo del
analista es que el paciente estd sufriendo de un escotoma y la meta del analista es llevar al paciente hacia un 'relampagueante rayo de
iluminacion'; esta vision domina todo el tratamiento y es relevante para la clase integra de parapatias o psiconeurosis; finalmente, se da
una buena porcidn de evidencia de la independencia de mente del Dr. Stekel y su disponibilidad para atenerse a los resultados.

Sin embargo, tal vez haya algunos a quienes el hecho de que el Dr. Stekel favorezca una opinion les dé una presunta evidencia

de que la opinion sea erronea o al menos apresurada. A ellos les indicaria que nuestro presente asunto no es {203} 1 validez de toda la

41 [StekEL, Technique of Analytical Psychotherapy, 13.]
42 [Ver Ibid., xx.]
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teoria y practica del Dr. Stekel, sino so6lo la existencia de una evidencia empirica para una correlacion singular. No estoy pidiendo {2273

que se adopte el método activo del Dr. Stekel; no estoy ni siquiera urgiendo que sea deseable el tratamiento analitico; mi interés se
restringe a un asunto tedrico, y mi pregunta es si existe la evidencia o no. Me parece que una respuesta negativa es imposible. Aun si uno
prescinde enteramente del Dr. Stekel y de sus alumnos, con todo, se dan otros tratamientos analiticos en los que la curacion obra por el
conocimiento. * Ahora bien, €l conocimiento en cuestion es de una clase particular; no es un conocimiento sensitivo aparte de la
organizacion mediante los chispazos inteligentes, porque la hipnosis no es un método satisfactorio; no es un conocimiento a nivel de
reflexion critica y juicio, porque los engafios no son la caracteristica principal de la psiconeurosis; es el factor intermedio que hemos
estado investigando bajo el nombre de chispazo inteligente, y en el nivel teérico actual no hay diferencia si al paciente lo lleva hacia el
chispazo inteligente un método activo, o se le deje que lo descubra por si mismo con un método pasivo.

2.7.7 Una Nota sobre el Método.

Ha de sefialarse un punto final, que contempla la significatividad para la psicologia profunda de los desarrollos recientes de la
metodologia cientifica. 228} 5 pasar de un siglo a otro, el determinismo mecanicista era todavia la visiéon del mundo dominante en los
circulos cientificos. El descubrimiento y desarrollo freudiano de la nocion del desorden psicogénico llegd en un momento ambiguo
cuando la apariencia antigua estaba por disolverse y, como uno pudiera esperar, la ambigiiedad del momento forzé la ambigiiedad {204}
en la interpretacion de su obra. Si hubiera sido correcto el determinismo mecanicista, entonces ni la normalidad ni el desorden serian
psicogénicos; el daimon de Laplace pudiera calcular ambos partiendo de la distribuciéon mundial de dtomos en una situacion basica;
pudiera decirse que Freud introdujo un nuevo nombre y una nueva técnica en la medida en que manejo la colocacion de atomos por sus
apariencias psiquicas; pero no se le podria acreditar a Freud haber descubierto una ciencia autonoma. Por otra parte, si es incorrecto el
determinismo mecanicista, la categoria de lo psicogénico adquiere rapidamente una significatividad profunda. Intentemos clarificar este

punto.

Como hemos visto, la ciencia empirica es la determinacion de las correlaciones verificada en lo observable. * El mecanismo
es la determinacion adicional para descubrir lo que no es ni una correlacion, ni algo verificado, ni algo observable. Lo que se descubre
asi, se declara real y objetivo; y en comparacion con este tesoro ficticio, lo observable llega a ser lo meramente aparente. Asi, en la teoria
fisica del siglo XIX, el éter es real y objetivo, y sus propiedades que se parecen, digamos, a un vortice como esponja son lo que hace
verdaderas las ecuaciones electromagnéticas. Y esto no es todo. Debido a que las correlaciones verificadas se les atribuyen a los 4&tomos o
al éter en cuanto imaginados, ellas no son abstractas sino concretas; y una vez que se consideran concretas las correlaciones clasicas, se
sigue el determinismo, y se excluye rigurosamente la posibilidad de las leyes estadisticas (excepto como una confesion de ignorancia).

Ahora bien, las propias investigaciones de Freud arrojaron alguna duda sobre el caracter cientifico de la objetivacion
mecanicista. El se daba cuenta de la importancia de la extroversion en el descubrimiento-del-objeto que le pertenece al aspecto psiquico
del desarrollo sexual. El pudiera haber recurrido a la proyeccion para explicar la transformacion de la inconsciente mala-voluntad de los
primitivos para con los parientes que partieron, en la explicita mala-voluntad de los espiritus que partieron, para con los desolados
dolientes. Pero €l no tenia intencion de regresarse al camino recorrido por Galileo y Descartes, Hobbes y Berkeley, Hume y Kant. Y la
metodologia de la ciencia entonces contemporanea no le proporciond 229 1, regla sobre la moderacién que restringe la afirmacion
cientifica a las correlaciones verificadas y a las cosas observables. Al contrario, en muchas ocasiones Freud representa la apariencia de su

43 Orro Fenicuer [Problems of Psychoanalytic Technique. trad. ingl. de D. Brunswick, Albany, N. Y., 1941: The Psychoanalytic
Quarterly, 1941] pregunta como funciona la interpretacion (p. 52) y discute el proceso en que el paciente se apropia una interpretacion
(pp. 76-97). GreGory ZiLBoorG ['The Emotional Problem and the Therapeutic Role of Insight,' The Psychoanalytic Quarterly, 1952, 1-
24] experimenta dificultad en definir el chispazo inteligente, concede que la esperanza basica de Freud era una ampliacion de nuestra
capacidad de entender, insiste en que las intelecciones terapéuticamente significativas surgen sélo como consecuencia de la liberacion
psiquica. A Study of Interpersonal Relations, P. MuLLany (ep.) (New York: Hermitage Press, 1949] incluyo tres escritos sobre el
chispazo inteligente por E. D. Hutchinson [ver antes, cap. 1, nota 1]. De estos escritos CLara TrHompsoN [Psychoanalysis: Evolution and
Development. Con la colaboracion de P. Mullahy, New York: Hermitage Press, 1951, 238-41) deriva una definicion del chispazo
inteligente y la aplica a un proceso terapéutico que termina con un momento iluminador en el que el pensar previo se ubica en la
perspectiva, y la espontaneidad sensitiva sufre un cambio sin esfuerzo. En The Interpersonal Theory of Psychiatry (New York: W. W.
Norton, 1953), H. S. SuLLivax habla varias veces de una maravillosa 'desatencion selectiva' de lo que es significativo (ver el indice bajo
'selective inattention') y pinta a un paciente que repentinamente ve lo central de un suefio (pp. 338-39). En suma, se da una diferencia
esencial entre la tarea del profesor y la tarea del psicoterapeuta; pero ensefiarles algo a los individuos acerca de ellos mismos es un
componente significativo en la psicoterapia; y a la luz del presente analisis del conocimiento humano la ensefianza es exitosa si se da
una comunicacién de chispazos inteligentes. ¥

44 Aqui 'observable' no denota la variable fisica de la mecanica cuantica, sino simplemente lo que puede observarse. [Esta nota la afiadio

Lonergan al revisar las pruebas.]



6. El Sentido Comuin y su Sujeto

tiempo y tiende a considerar los eventos psiquicos observables como una aparicion, y a considerar como realidad unas entidades no
observables. ;Qué es precisamente la /ibido? ;Es algo que se conoce al observar los nervios, o al observar los eventos psiquicos, o al

correlacionar estas cosas observables, {205}

o al verificar estas correlaciones? ;O es una construccion que es a las correlaciones
verificadas de Freud semejante a lo que el éter vortice-esponja fue una vez para las ecuaciones electromagnéticas? Resolver la

ambigiiedad, si puede resolverse, exigiria la investigacion de un experto entrenado en la historia de la ciencia. *

Igualmente, Freud fue declaradamente determinista. Pero en tanto que el determinismo es operante en la obra de Freud,
equivale al postulado de que hay una razon para todo, aun para los niimeros que parece que uno selecciona al azar. Pero si uno admite que
algunas razones son asistematicas, ese postulado llega a ser compatible con la ley estadistica; y si Laplace ha fracasado en excluir la
probabilidad de la fisica, hay poca posibilidad de que sea excluida de la psicologia.

Con todo, cualquiera que haya sido el involucramiento de Freud ¥ en el determinismo mecanicista, queda el que su
descubrimiento cientifico fue la enfermedad psicogénica. No es una ciencia sino una filosofia quien declara que los eventos conscientes
son apariencia y que alguna cosa ultima subyacente sea la realidad. No es una ciencia sino una filosofia quien les confiere a los atomos el
papel exclusivo de mandar en el curso de los eventos conscientes. Por otra parte, el descubrimiento de Freud es el que revela que lo
psicogénico es mas que un nombre ilusorio; y un sacrificio del determinismo mecanicista es el que le abre camino al reconocimiento de

lo psicogénico como una categoria genuina.

Porque, en primer lugar, reconocer lo asistematico conduce a afirmar unos niveles sucesivos en la investigacion cientifica. Si
lo asistematico existe a nivel de la fisica, entonces a ese nivel hay variedades coincidentes que pueden sistematizarse por un nivel

superior quimico {230}

sin violar ninguna ley fisica. Si lo asistematico existe en el nivel de la quimica, entonces a ese nivel hay
variedades coincidentes que pueden sistematizarse por un nivel superior bioldgico sin violar ninguna ley quimica. Si lo asistematico
existe en el nivel de la biologia, entonces a ese nivel hay variedades coincidentes que pueden sistematizarse por un nivel superior
psiquico sin violar ninguna ley bioldgica. Si lo asistematico existe en el nivel de la psique, entonces a ese nivel hay variedades

coincidentes que pueden sistematizarse por un nivel superior de inteleccion y reflexion, deliberacion y eleccion, sin {206}

violar ninguna
ley de la psique. En suma, un reconocimiento de lo asistematico hace posible concebir (1) la salud psiquica, como el despliegue armonico
de un proceso que se mueve a la vez en niveles distintos pero relacionados, (2) la aberracion psiquica en cuanto una orientacion del flujo
de la conciencia en conflicto con su funcion de sistematizar las variedades subyacentes, y (3) el tratamiento analitico, como un esfuerzo
por reorientar un flujo aberrante de la conciencia y por realizar una liberacion de aquellas obstrucciones inconscientes cuyo origen sea

psiquico.

Igualmente, un reconocimiento de que lo real es lo verificado hace posible afirmar tanto la realidad del sistema superior como
la de la variedad subyacente. Lo quimico es tan real como lo fisico, lo bioldgico es tan real como lo quimico, lo psiquico es tan real como
lo biologico, y el chispazo inteligente es tan real como lo psiquico. De golpe deja de ser un mero nombre lo psicogénico, porque lo
psiquico llega a ser una fuente real de organizacion que controla variedades subyacentes de una manera que va mas alla del alcance de

sus leyes.

Con ese mismo golpe se acaba con el espectro que, al menos popularmente, se asocia a los descubrimientos de Freud. Porque
el contenido latente del suefio, lejos de relevar el hombre 'real’, ahora exhibe meramente unas potencialidades que se rechazan no sélo por
la conciencia despierta sino también por la que esta sofiando. Aunque haya potencialidades para el canibalismo y el parricidio, para el
incesto y para el suicidio, con todo, ellas solo son potencialidades y por lo comiin son rechazadas. Lo que se ha percibido como chocante
o repugnante no es la afirmacion de la posibilidad de lo que, después de todo, ocurre. Lo es la afirmacion de que bajo el disfraz de una
conciencia fenoménica aceche un monstruo que es la realidad de cada uno de nosotros y el efectivo duefio de nuestras vidas.

Finalmente ha de observarse que, si bien esta nota sobre el método regresa a discusiones previas, tal vez es también
excesivamente anticipadora. Soélo en el capitulo 8 estaremos en posicion de decir lo que es significado por cosa, hombre, persona, o de
extender a las cosas y las personas la nocion de probabilidad de emerger. Sélo en el capitulo 14 seremos capaces {231} 4 manejar los
problemas filoséficos de la realidad y la objetividad. Solo en el capitulo 15 podremos intentar una explicacion sistematica del método
genético. Pero si nuestras presentes sugerencias no pueden evitar una conspicua falta de precision y detalle, tal vez posean el valor
pedagdgico de abrir una perspectiva y prometer un mas pleno aunque posterior escrutinio.

45 Hay un capitulo largo y matizado acerca de 'La Teoria de Freud sobre la Mente' en el primer volumen de la obra del Dr. ErnsT JONEs,
The Life and Work of Sigmund Freud [New York: Basic Books, 1953). Contrasta la influencia de la fisica contemporanea en los
conceptos relacionales elaborados en Culture and Personality, (eds.) S. STANSFELD SARGENT Y MariaN W. SmitH (Proceedings of an
Inter-disciplinary Conference held under the auspices of the Viking Fund. 14 East 71st Street, New York City, 7 y 8 de noviembre de
1947. Publicada por la Fundacion Viking, 1949. reimpr. 1950. Pp. 9, 11, 13-30, 48-55, 175-94.).

115



El Sentido Comiin, en cuanto Objeto

{232} {207} 14 empresa aparentemente modesta y segura del sentido comiin sirve para entender las cosas en sus relaciones con nosotros.
Desafortunadamente, nosotros cambiamos; aun la adquisicion del sentido comin implica un cambio en nosotros; y por eso en la seccion
precedente hemos intentado una investigacion sobre el sujeto biologico, estético, artistico, intelectual y dramatico con el que el sentido
comun relaciona las cosas. Ahora bien, si el desarrollo del sentido comun implica un cambio en su sujeto, todavia mas obviamente
implica un cambio en su objeto. El sentido comun es practico. No busca el conocimiento por el placer de contemplar, sino para usar el
conocimiento en su fabricar y actuar. Todavia mas, este fabricar y actuar implica una transformacion del hombre y de su medio ambiente,
de suerte que el sentido comin de una cultura primitiva no es el sentido comun de una civilizacién urbana, ni el sentido comun de una
civilizacion es el sentido comin de otra. Por elaborados que sean los experimentos de quien se dedica a la ciencia pura, su meta siempre
es acercarse mas a los objetos naturales y a las relaciones naturales. En cambio, la practicidad del sentido comiin engendra y mantiene
estructuras enormes de tecnologia, economia, politica y cultura, que no solo separan al hombre de la naturaleza, sino que también le
afiaden una serie de niveles o dimensiones nuevos a la red de las relaciones humanas. Debe explorarse el campo objetivo del sentido
comun, no menos que el subjetivo, ya que el desarrollo del sentido comtn implica un cambio no sélo en nosotros, con quienes estan

relacionadas las cosas, sino también en las cosas que estan relacionadas con nosotros.

1. Sentido Comun Practico

{233} §ino también préctica. @ Al principio, poco hay que

En el drama de la vida humana, la inteligencia humana no solo es artistica,
ayude a diferenciar al hombre de las bestias, porque en las culturas primitivas colectoras de frutos, el hambre esta ligada al comer por una
secuencia simple de movimientos corporales. Ahora bien, los cazadores primitivos le quitan tiempo a la caza para fabricar lanzas, y los
primitivos pescadores le quitan tiempo a la pesca para fabricar redes. Ni las lanzas ni las redes son de por si objetos del deseo. Con todo,
son realizadas con notable ingenio y esfuerzo porque, para la inteligencia practica, los deseos son recurrentes, el trabajo es recurrente, y el
tiempo comparativamente breve gastado en fabricar {208} lanzas o redes se compensa ampliamente con la mayor comodidad con la que

son capturados mas venados o pescados en una indefinida serie de ocasiones.

Todavia mas, tal intervencion de la inteligencia es ella misma recurrente. Como productos del ingenio humano, las lanzas y las
redes no solo ejemplifican la idea de las antiguas artes mecanicas sino también la idea mas recondita de la tecnologia moderna. Como
piezas del equipo material, los mismos objetos son instancias iniciales de la idea de la formacion del capital. Ahora bien, la historia del
progreso material del hombre reposa esencialmente en la expansion de dichas ideas. Conforme se acumulan los inventos, ellos plantean

unos problemas que piden mas inventos. Los nuevos inventos complementan los antiguos sélo para sugerir b

ulteriores mejoras, para
revelar posibilidades nuevas y, eventualmente, para desencadenar, a su vez, aquella sucesion de puntos de vista superiores mecanicos y
tecnologicos que marca las épocas del progreso material del hombre. Todavia mas, este avance de la inteligencia practica se registra no
s6lo en la memoria, y después en los libros, sino que se registra mas obviamente en los productos concretos, en sus herramientas y
edificios, en el conjunto siempre creciente de pertenencias de los obreros, artesanos, mercaderes y cargadores. Asi, correspondiendo a
cada etapa del desarrollo de la inteligencia practica, se da una medida y estructura de la formacion del capital, esto es, de cosas
producidas y preparadas no porque sean deseadas ellas mismas, sino porque agilizan y aceleran el proceso de proporcionar aquellos
bienes y servicios deseados por los consumidores. De nuevo, correspondiendo a cada avance de la inteligencia practica, se hace
tecnologicamente obsoleto el equipo del activo fijo. Las viejas tiendas tienen aun sus anaqueles y mostradores; las viejas maquinas
pueden no tener ningin defecto material ni mecanico. Pero los nuevos modelos producen mejores bienes con mas eficiencia; y el

comercio ahora se realiza en diferentes calles.

La realizacion concreta de nuevas ideas practicas que se van sucediendo, no tiene lugar sin la cooperacion humana. Ella
requiere una division del trabajo y, al mismo tiempo, define los lineamientos segin los cuales es divisible el trabajo. Ella invita a los

hombres a especializarse en el uso habil de herramientas particulares {234

y a realizar rapidamente las tareas particulares. Ella establece
un sistema econdmico, un procedimiento que establezca el balance entre los bienes de consumo y la nueva formacion de capital, un
método que establezca qué cantidades de qué bienes y servicios han de proporcionarse, un instrumento para sefialarles tareas a los

individuos y para distribuir entre ellos el producto comiin.

Asi como la tecnologia produce la economia, asi la economia produce la politica. La mayoria de los hombres tiene ideas, pero



7. El Sentido Comtin, en cuanto Objeto

las ideas se hallan en mentes diferentes, y 1209} las mentes diferentes no concuerdan suficientemente. De por si, la comunicacion solo
revela la disparidad. Lo que se echa de menos es la persuasion, y quien es mas efectivo para persuadir, se convierte en lider, en jefe, en
politico, en estadista. Porque el problema de lograr un acuerdo efectivo es recurrente. Cada paso en el proceso del desarrollo tecnologico
y econdmico presenta una ocasion para que difieran las mentes, se tengan que comunicar nuevos chispazos inteligentes, se tenga que
suscitar el entusiasmo y se tenga que lograr una decision comun. Mas alla del sentido comun del obrero, del técnico, del empresario, esta
la especializacion politica del sentido comun. Su tarea es proveer el catalizador que reuna a los hombres de sentido comun. Esa
especializacion politica es una incompleta acumulacion de chispazos inteligentes que ha de completarse y modificarse por los chispazos
inteligentes ulteriores que brotan de la situacion que se maneja. Implica alguna inteleccion de la industria y del comercio, pero su campo
especial es tratar a los hombres. Tiene que discernir cuando presionar para que se ejecute plenamente la tarea y cuando hacer una
componenda, cuando la demora es sabiduria y cuando provoca un desastre, cuando debe esperarse un consenso generalizado y cuando
debe emprenderse una accion a pesar de la oposicion. Tiene que ser capaz de atraer la atencion y ganar la confianza, de exponer en
concreto lo esencial del caso, de tomar sus propias decisiones y asegurar el acuerdo de otros, de iniciar y llevar a cabo una parte de esa
serie de respuestas que lea hagan frente a los retos sociales, que ha ejemplificado tan amplia y brillantemente Arnold Toynbee, en su libro
A Study of History. *

2. La Estructura Dinamica

Asi como sucede en los campos de la fisica, la quimica y la biologia, asi también en el campo de los {235}

eventos y de las relaciones
humanas hay leyes clésicas y estadisticas que se combinan concretamente en unos grupos acumulativos de esquemas de recurrencia.
Porque la aparicion del hombre no abroga la regla de la probabilidad de emerger. Las acciones humanas son recurrentes; su recurrencia es
regular; y la regularidad es el funcionar de un esquema, de un grupo de relaciones modelado segiin un patrén, que brinda conclusiones del
tipo "Si ocurre una X, entonces recurrird una X." Los niflos nacen solo para crecer, madurar, y engendrar sus propios nifios. Los inventos
sobreviven a sus inventores y al recuerdo de sus origenes. El capital es capital porque su utilidad se halla no en si mismo sino en la
aceleracion que le imprime a la corriente de cosas utiles. La maquinaria politica de acuerdos y decisiones es la fuente -- permanente
aunque capaz de adaptarse a si misma -- de una serie indefinida de acuerdos y decisiones. Claramente, existen y funcionan unos
esquemas de recurrencia. No menos claramente, su funcionamiento no es inevitable. Una poblacion puede declinar, disminuir, {210}
desvanecerse. Una expansion tecnologica amplia, despojada de sus técnicos, se convertiria en un monumento mas intrincado aunque no
mas util que las piramides. Una economia puede vacilar, aunque los recursos y el activo fijo abunden, aunque la pericia clame pidiendo
que se le dé una oportunidad y aunque haya demanda por los frutos de esa misma pericia, aunque la fuerza laboral pida trabajo y la
industria esté ansiosa de emplearlos; y aunque en estas circunstancias uno puede poner a funcionar los mecanismos y hacer que X ocurra,
con todo, cuando los esquemas no estan funcionando apropiadamente entonces X no llega a ocurrir. Y como la economia, también la
politica puede fracasar de plano. En una revolucion se desata una violencia sin control; las leyes pierden su significacion; los gobiernos
promulgan decretos que nadie cumple; hasta que los hombres, por puro cansancio del desorden, estan dispuestos a aceptar cualquier
autoridad que se pueda imponer efectivamente. Sin embargo, una revolucion es sélo un pasajero ataque de paralisis del estado. Hay
enfermedades mas profundas que se muestran en el prolongado declinar de las naciones y, en el limite, en la desintegracion y decadencia
de civilizaciones completas. Los esquemas que una vez florecieron pierden su eficacia y cesan de funcionar; en sucesion cada vez mas
rapida, conforme se multiplican las crisis y son menos eficaces los remedios, se introducen nuevos esquemas; el esfuerzo febril es
sustituido por la indiferencia; la situacion llega a considerarse desesperada; en el crepusculo de un vivir apremiante aunque digno, los
hombres esperan la pizca catalitica que le revele a un mundo sorprendido el final de un dia otrora luminoso.

Con todo, si los asuntos humanos caen bajo el dominio de la probabilidad de emerger, lo hacen a su modo. Un sistema
planetario es el resultado de la conjuncién de unas leyes abstractas de mecanica con un adecuado grupo concreto de masas-velocidades.
De modo paralelo, hay esquemas humanos que surgen y funcionan automaticamente, una vez que ocurre una conjuncion apropiada de

{236} se da un cambio

unas leyes abstractas y unas circunstancias concretas. Pero, conforme se desarrolla la inteligencia humana,
significativo de papeles. Cada vez sera menor la importancia concedida a las probabilidades de las constelaciones de circunstancias
apropiadas. Cada vez tendran mayor importancia las probabilidades de que ocurran el chispazo inteligente, la comunicacion, la
persuasion, el acuerdo € y la decision. El hombre no tiene que esperar a que su entorno lo confeccione a él. Su dramatico vivir s6lo
necesita las claves y las oportunidades para originar y mantener su propio establecerse. El avance de la tecnologia, la formacion del
capital, el desarrollo de la economia, la evolucion del estado no solo son altamente inteligibles sino también inteligentes. Por ser

inteligibles, pueden ser entendidos como lo son las fabricaciones que hace la probabilidad de emerger en los campos de la fisica, la

46 [Ver ArnoLp J. ToynBeg, 4 Study of History, vol. 3, The Growth of Civilizations (London: Oxford University Press, 1934), indice,
Challenge-and-Response; ver también el indice del vol. 6, The Disintegration of Civilizations, parte 2 (1939) y del vol. 10, The
Inspiration of Historians (1954).]

117



quimica y la biologia. Pero porque también son crecientemente inteligentes, y son crecientemente frutos del chispazo inteligente y de la
decision, la analogia de un proceso meramente natural {211} va siendo cada vez menos relevante. Lo que posee una gran probabilidad en
un pais, o época o civilizacion, puede no tener ninguna probabilidad en otra; y la base de la diferencia puede reposar solo ligeramente en
factores materiales externos y palpables, y casi totalmente en el grupo de chispazos inteligentes que son accesibles, persuasivos y
potencialmente operantes en la comunidad. Asi como en el individuo el flujo de la conciencia selecciona normalmente su propio curso
lejos del ambito de las alternativas neuralmente determinadas, asi también en el grupo, los chispazos inteligentes comunmente accesibles,
diseminados por la comunicacion y la persuasion, modifican y les hacen ajustes a las mentalidades para determinar el curso de la historia,
lejos del ambito de las alternativas ofrecidas por la probabilidad de emerger.

Tal es la gran significatividad del sentido comiin practico, y creo que no estara de mas hacer una pausa y verificar que no lo
estamos mal interpretando. Porque el sentido comun practico de un grupo, como todo sentido comun, es un grupo incompleto de
chispazos inteligentes que ha de completarse siempre de modo diferente segiin sea la situacion concreta. Su adaptacion es demasiado
continua y rapida para quedarse siempre fija en algiin grupo de definiciones, postulados y deducciones; aunque estuviera equipado con
una panoplia logica, como David con la armadura de Saul, no podria ser convalidado ni en el terreno abstracto de las relaciones de las
cosas entre si, ni en todos los casos de una clase de situaciones concretas. Y asi como su adaptacion es continua, asi su crecimiento es tan
secreto como la germinacion, la division, la diferenciacion de las células en la semilla, en el retofio y en la planta. Solo las republicas
ideales brotan plenamente desarrolladas de la mente del hombre; las comunidades civiles que existen y funcionan sélo conocen una parte
de la historia de sus origenes, solo un esbozo de su desarrollo, solo una apreciacion de su complexion actual. Porque el sentido comun
préctico operante en una comunidad no existe integro y pleno en la mente de ningin {237} hombre. Esta repartido entre muchos, para
brindarle a cada uno una inteleccion de su papel y su tarea, para hacer de cada zapatero remendon un experto en su horma, y no hacer a
nadie experto en el campo de otro. Asi sucede que para entender el funcionamiento aun de una estructura social estatica, uno deba
hacerles preguntas a muchos hombres dedicados a diversas formas de ganarse la vida y descubrir, lo mejor que uno pueda, la unidad
funcional que retine organicamente las piezas interminablemente variadas de un enorme rompecabezas.

3. Intersubjetividad y Orden Social

Aunque acabo de hablar de una unidad funcional por descubrirse, en realidad es una dualidad la que ha de captarse. El hombre, en cuanto
inteligente, patrocina el orden impuesto por el sentido comin. Pero el hombre no es una pura inteligencia. Inicial {212} y
espontaneamente ¢l identifica el bien con el objeto del deseo, y este deseo no ha de confundirse ni con el impulso animal ni con la intriga
egoista. El hombre es un artista. Su practicidad es parte de su persecucion dramatica de una vida digna. Su meta no son las satisfacciones
crudas y aisladas. Si bien nunca suefia en despreciar la humilde materia de la comida y la bebida, con todo, lo que €l desea es una
sucesion sostenida de adquisiciones y logros variados y transformados artisticamente. Si bien nunca olvida su interés personal, con todo,
su persona no es una monada de Leibnitz; porque €l naci6 del amor de sus padres; crecié y se desarrolld dentro del campo gravitacional
de su afecto; afirmé su propia independencia sdlo para quedar enamorado y proveerse a si mismo de sus propios rehenes de la fortuna.
Asi como los miembros de una colmena o de una manada se pertenecen mutuamente y funcionan juntos, asi también los hombres son
animales sociables y la base primordial de su comunidad no es el descubrimiento de una idea, sino una intersubjetividad espontanea.

Asi, la comunidad primitiva es intersubjetiva. Sus esquemas de recurrencia son simples prolongaciones de los logros
prehumanos, demasiado obvios para ser discutidos o criticados, vinculados a los procesos mas elementales demasiado cercanamente
como para distinguirse claramente de ellos. El lazo de madre y nifio, hombre y mujer, padre e hijo se remonta hasta un pasado de
ancestros para darles significacion y cohesion al clan o a la tribu o a la nacién. Un sentido de pertenencia comun les proporciona la
premisa dindmica a una empresa comun, a la ayuda y socorro mutuos, a esa simpatia que aumenta las alegrias y divide las tristezas. Aun
después de alcanzarse la civilizacion, la comunidad intersubjetiva sobrevive en la familia con su circulo de parientes y su incremento de
amigos; sobrevive en las costumbres y tradiciones populares, en las artes, artesanias y habilidades basicas, en el lenguaje, el canto y la

danza, y mas concretamente que eso, {238}

en la psicologia interior e influencia irradiante de las mujeres. No ha de olvidarse la
significatividad y eficacia continua de lo intersubjetivo, cuando estados abigarrados se llaman a si mismos naciones, cuando las
constituciones se les atribuyen a los padres de la patria, cuando la imagen y el simbolo, el himno y la asamblea, la emocion y el
sentimiento se invocan para proporcionarles vigor e impulso elementales a las vastas y frias estructuras tecnologicas, econdomicas y
politicas de la invencion y convencion humanas. En fin, asi como la comunidad intersubjetiva precede a la civilizacion y la apuntala, asi
también permanece cuando la civilizacion sufre la desintegracion y la decadencia. El colapso de la Roma imperial fue el resurgir de la

familia y el clan, de la dinastia feudal y la nacion.

. P . . . o e 1
Aunque la comunidad civil tiene sus oscuros origenes en la intersubjetividad humana, {213} aunque se desarrolla
imperceptiblemente, aunque se dispersa tras atracciones mas primitivas, con todo, es una nueva creacion. Llega el tiempo en que los
hombres empiezan a preguntar por la diferencia entre YU 01 ¢ yVvVou O ¢ ,entre naturaleza y convenio. Surge la necesidad de que
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el apologista les explique a las diversas clases de la sociedad el hecho de que reunidas forman una unidad funcional y les diga que ningtin
grupo deberia quejarse de su suerte, como el pie que hace todo el caminar sin quejarse de la boca, y ésta a su vez hace todo el trabajo de
comer. La pregunta puede evadirse y el apologista convencer, pero el hecho es que la sociedad humana se ha desplazado desde su base
inicial de intersubjetividad d y ha intentado una empresa mas grandiosa. Los descubrimientos de la inteligencia practica, que en otro
tiempo fueron un aumento accidental al tejido espontdneo del vivir humano, ahora penetran y abruman todos sus aspectos. Porque asi
como la tecnologia y la formacion de capital interponen sus esquemas de recurrencia entre el hombre y los ritmos de la naturaleza, asi la
economia y la politica son amplias estructuras de interdependencia inventadas por la inteligencia practica para del dominio no de la
naturaleza sino del hombre.

Esta transformacion clava en el hombre una nueva nocién del bien. En la sociedad primitiva era posible identificar el bien
simplemente con el objeto del deseo; pero en la comunidad civil tiene que reconocerse un componente mas, que proponemos nombrar
'bien de orden.' Consiste en un patron inteligible de relaciones que condiciona el cumplimiento de los deseos de cada hombre a su
contribucion para el cumplimento de los deseos de los demas e, igualmente, que protege a cada uno del objeto de sus temores en la
medida en que contribuye a mantener lejos los objetos temidos por otros. Este bien de orden no es ninguna entidad separada de las
acciones y logros humanos. Ni tampoco es ningun ideal irrealizado que debiera ser pero no lo es. Y aunque no es abstracto sino concreto,

ni es un ideal sino algo real, con todo, no puede identificarse {239}

ni con los deseos ni con sus objetos ni con sus satisfacciones. Porque
estos son palpables y particulares, y en cambio el bien de orden es inteligible y todo lo abarca. Un orden singular se ramifica por toda la
comunidad tanto para constituir el nexo entre unas acciones condicionantes y los resultados condicionados, como para cerrar el ciclo de
esquemas entrelazados de recurrencia. Igualmente, la quiebra econémica y la decadencia politica no son la ausencia de éste o aquel
objeto del deseo ni la presencia de éste o aquel objeto del temor; son la quiebra y la decadencia del bien de orden, el fracaso del
funcionamiento de los esquemas de recurrencia. La inteligencia practica del hombre proyecta arreglos para la vida humana, y en la
medida que tales arreglos se entienden y {214} aceptan, ahi resulta necesariamente un patrén inteligible de relaciones al que hemos

nombrado bien de orden.

De modo simple aunque inexorable, este orden, originado por la invencioén y convencién humanas, deja de ser un adjunto
opcional y se convierte en un constitutivo indispensable del vivir humano. Porque los efectos de largo plazo del avance tecnologico y de
la formacién de nuevo capital consisten en una combinacion del aumento de la poblacién, con una reduccion del trabajo y unos
estandares de vida mejorados. En el lapso de un siglo pueden ser tan grandes las diferencias en esos tres aspectos que cualquier retorno a
una situacioén anterior se miraria como ridiculo y se lograria sélo por la violencia o el desastre. Pero concomitante con el desarrollo
tecnologico y material, se da también una serie complementaria de innovaciones econémicas y politicas. Cada una de éstas esta motivada,
en mayor o menor medida, por los cambios subyacentes técnicos y materiales; cada uno, antes o después, sufre las adaptaciones
demandadas por los siguientes cambios; y asi, en cualquier momento, todos juntos presentan un frente comun que puede sélo romperse
por el remolino destructor de una revolucién o una conquista. Mas aun, las ideas no tienen fronteras geograficas, y las ganancias
aumentan para los mercaderes no solo en los mercados locales sino también en los del extranjero. El progreso material y social rehusa
confinarse en un solo pais; como una marea que se deja venir, primero alcanza los promontorios, luego penetra las bahias, y finalmente se
derrama en los estuarios. En un patrén intrincado de lagunas y variaciones, nuevas ideas se esparcen sobre la mayor parte de la tierra para

reunir en una interdependencia sorprendente las fortunas de individuos que viven vidas tan diversas en tierras completamente separadas.

4. La Tension de la Comunidad

{240} su fundamento en una dualidad inmanente en

La espontaneidad intersubjetiva y el orden social inteligentemente proyectado tienen
el hombre mismo. En cuanto inteligente, el hombre es quien origina y patrocina los sistemas sociales dentro de los cuales, en cuanto
individuo, ¢l desea y trabaja, goza y sufre. En cuanto inteligente, el hombre es un legislador pero, en cuanto individuo, estd sujeto a sus
propias leyes. Con sus chispazos inteligentes capta soluciones estandar para problemas recurrentes, pero con su experiencia proporciona
los casos a los que han de asumir las soluciones estandar. Desde el punto de vista de la inteligencia, las satisfacciones asignadas a los
individuos habran de medirse segun el ingenio y diligencia de cada uno para contribuir a la satisfacciones de todos; desde el mismo punto
de vista superior, los deseos de cada uno deben mirarse muy friamente como la fuerza motivo que conserva funcionando el sistema
social. Pero {215} ademds de la desapegada y desinteresada posicion de la inteligencia, se da el punto de vista mas espontaneo del
individuo sujeto a necesidades y deseos, placeres y dolores, trabajo y ocio, disfrute y privacion. Para cada hombre sus propios deseos
poseen, precisamente por ser suyos, una insistencia tal que para ¢l nunca podran tener los deseos de los demas. Para cada hombre sus
propios trabajos tienen, precisamente por ser suyos, una dimension realista que faltara al captar los trabajos de los demas. Debido a la
inmediatez de las propias alegrias y tristezas, éstas aumentan o disminuyen para cada hombre, cosa que los demas pueden conocer s6lo
por su propia experiencia de alegria y tristeza. Sin embargo, la privacia inevitable de la experiencia de cada uno no sirve de premisa para
hacer una teoria monadica del hombre. Porque los vinculos de la intersubjetividad hacen que la experiencia de uno resuene en la
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experiencia de los demas; y, aparte de esta comunion elemental, existe en todos, operante, un impulso hacia la inteleccion y una
insistencia en comportarse inteligentemente, que generan e implementan caminos comunes, modales comunes, empresas y compromisos

comunes.

Por esta razon, pareceria un error concebir lo sociolégico como un simple asunto de presion externa. Es bastante verdadero
que la sociedad presiona al individuo de mil maneras. Es bastante verdadero que el individuo no tiene sino una ligera idea de la génesis y
crecimiento de la civilizacion dentro de la que nacid. Es bastante verdadero que muchas de las cosas que tiene que hacer le son impuestas
de modo meramente externo. Sin embargo, dentro de los muros de su individualidad, se encuentra algo mas que un caballo de Troya. El
no tiene eleccion sobre querer entender; estd comprometido -- no por decisiéon propia sino por la naturaleza -- a comportarse
inteligentemente; y asi como estos determinantes han sido en el pasado los responsables del surgimiento de los 6rdenes sociales, asi

2413 una reconstruccion;

también dan cuenta de su desarrollo, su mantenimiento y su reforma. Espontaneamente a cada colapso lo sigue
a cada desastre, un nuevo comienzo; a cada revolucion, una nueva era. De ordinario los hombres quieren un orden social diferente pero,

teniendo campo libre, nunca consentiran con una completa anarquia.

Se da, pues, una tension radical en la comunidad. La espontaneidad intersubjetiva y el orden social disefiado inteligentemente
tienen diferentes propiedades y diferentes tendencias. Sin embargo, por su misma naturaleza, el hombre estd comprometido con ambos.
La inteligencia no puede sino disefiar soluciones generales y reglas generales. El individuo es inteligente y por eso no puede tener paz de
espiritu a no ser que asuma sus propios sentimientos y acciones bajo las reglas generales que ¢l considere inteligentes. Sin embargo el
sentimiento y la accion espontanea {216} ge hallan en casa dentro del grupo intersubjetivo, y solo con esfuerzo y entonces sélo en
ocasiones favorables sucede que el grupo intersubjetivo embone arménicamente con el patron mas amplio del orden social.

Asi sucede que en la historia de la humanidad se den periodos serenos de paz y tranquilidad que alternan con tiempos de crisis
y problemas. En los periodos de relajamiento de la tension, el bien de orden ha llegado a un acuerdo con los grupos intersubjetivos. Logra
el aprecio de éstos por los beneficios palpables; ha explicado sus intrincadas demandas de modo aproximado pero suficiente; ha adaptado
a sus propios requerimientos el juego de la imaginacion, la resonancia del sentimiento, la fuerza de la costumbre, la facilidad de la
familiaridad, el impetu del entusiasmo, y el poderio del acuerdo y el consenso. Entonces el interés del hombre coincide felizmente con su
trabajo; su pais también es su tierra natal; sus caminos son los caminos obviamente correctos; la gloria y el peligro del pais son su propia
gloria y su peligro.

Asi como la serenidad de las buenas épocas pasadas se apoya en que se hayan integrado el sentido comn y el sentimiento
humano, asi los tiempos tormentosos de crisis demandan que se descubran y comuniquen nuevos chispazos inteligentes y que se adapten
en consecuencia las actitudes espontaneas. Desafortunadamente, el sentido comiin no incluye un inventario de sus propios contenidos. No
reside todo integro en una mente aislada. No puede sefialar ningun conjunto registrado de experimentos para justificarse. No puede
afirmarse a si mismo con ninguna de las generalizaciones inflexibles que caracterizan a la 16gica, las matematicas y la ciencia. El sentido
comun conoce, pero no conoce qué conoce, ni cOmo conoce, ni cdmo corregir y completar sus propias carencias. Solo los golpes ciegos y
destructores, inevitables en las quiebras aun parciales del orden social, pueden convencer al sentido comun practico de que su
competencia tiene limites y de que, si ha de dominar la nueva situacion, debe primero aceptar aprender. Con todo, ;qué es lo que se debe
aprenderse? El problema puede confundir a los expertos que estan al alcance. Una solucion tedrica no necesita llevar automaticamente
242} pacia su presentacion popular. Aun cuando esto se logre, la reorientacion de las actitudes espontaneas quedara por realizarse. El
periodo de crisis puede prolongarse, y en medio del sufrimiento que arrastra y del cuestionamiento sin proposito fijo que engendra, el
grupo intersubjetivo dentro de una sociedad tiende a deshacerse en melindres, insinuaciones y recriminaciones, mientras que los infelices
individuos empiezan a afiorar la simplicidad idilica de la vida primitiva en la que salian sobrando las amplias acumulaciones de chispazos

inteligentes, y la sensacion del compafierismo humano tenia un papel mas predominante.

5. La Dialéctica de la Comunidad

{217} El nombre, dialéctica, se ha empleado en variados sentidos. En Platon designaba el arte del dialogo filosofico y contrastaba con la
eristica [o arte de disputar]. Para Aristoteles, la dialéctica se referia a un esfuerzo por descubrir las pistas de la verdad al revisar y escrutar
las opiniones de los demas. Para los escolasticos, llegd a ser la aplicacion de las reglas logicas en las disputas publicas. Hegel empled la
palabra para referirse a su proceso triadico desde el concepto del ser hasta la Idea Absoluta. Marx invirti¢ el uso hegeliano y asi concibio
la dialéctica como un proceso materialista no-mecanico. En suma, pues, la dialéctica denota una combinacién de lo concreto, de lo
dinamico y de lo contradictorio; pero esta combinacion puede hallarse en un didlogo, en la historia de las opiniones filoséficas o, en el
proceso historico general.

En pro de una mayor precision, digamos que una dialéctica es el despliegue concreto de principios ligados y opuestos del
cambio. Asi, se dara una dialéctica (1) si se da un agregado de eventos de determinado caracter, (2) si los eventos pueden rastrearse hasta
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uno de dos principios o hasta ambos, (3) si los principios son opuestos pero estan ligados juntamente, y (4) si ellos son modificados por
los cambios que resultan sucesivamente de ellos. Por ejemplo, el sesgo dramético descrito antes ¥/ era dialéctico. Los contenidos y los
afectos que surgen en la conciencia proporcionan el requerido agregado de eventos de determinada especie; estos eventos se originan en
dos principios, a saber, en el de las funciones de la demanda neural y en el del ejercicio de la censura constructiva o represiva; los dos
principios estan ligados como lo modelado y lo modelador; se oponen en la medida en que la censura no s6lo construye sino que también
reprime y, también, en la medida en que una censura mal dirigida dé como resultado unas demandas neurales menospreciadas que
fuercen su camino {243} hacia dentro de la conciencia; finalmente, el cambio es acumulativo, porque la orientacion de la censura en
cualquier momento y las demandas neurales por satisfacerse dependen ambas de la historia pasada del flujo de la conciencia.

Ahora bien, asi como se da una dialéctica en el sujeto dramatico, asi también se da una dialéctica mas amplia en la comunidad.
Los eventos sociales pueden rastrearse hasta los dos principios de la intersubjetividad humana y del sentido comun préctico. Los dos
principios estan ligados, porque el individuo espontaneo, intersubjetivo, se esfuerza por entender y desea comportarse inteligentemente; y
a la inversa, la inteligencia no tendria nada que ordenar si no existieran {218} 10s temores y deseos, los trabajos y satisfacciones de los
individuos. Igualmente, estos principios ligados se oponen, ya que dicha oposicion es la que explica la tension de la comunidad.
Finalmente, estos principios ligados y opuestos se modifican por los cambios resultantes de ellos; el desarrollo del sentido comin
consiste en las ulteriores preguntas y chispazos inteligentes que brotan de las situaciones producidas por las operaciones anteriores del
sentido comiin practico; y la alternancia de la tranquilidad social y la crisis social marcan unas etapas sucesivas en la adaptacion de la
espontaneidad y la sensibilidad humanas a las demandas de la inteligencia en desarrollo.

Esta dialéctica de la comunidad difiere de dos maneras de la dialéctica del sujeto dramatico. Primero, se da una diferencia en
su extension, porque la dialéctica de la comunidad atiende la historia de las relaciones humanas, mientras que la dialéctica interna del
sujeto atiende la biografia de un individuo. Segundo, se da una diferencia a nivel de la actividad, porque a la dialéctica de la comunidad le
concierne la interaccion de una inteligencia mas o menos consciente y de una espontaneidad mas o menos consciente en un agregado de
individuos, mientras que a la dialéctica del sujeto le concierne el ingreso de las demandas neurales al interior de la conciencia. Conforme
a esto, se pudiera decir que una sola dialéctica de la comunidad se relaciona con una variedad de grupos individuales de funciones de las
demandas neurales, a través de un grupo de dialécticas individuales. En esta relacion, la dialéctica de la comunidad mantiene la posicion
dominante, porque origina las situaciones que estimulan las demandas neurales y moldea la orientacion de la inteligencia que
preconscientemente ejerce la censura. Con todo, como es claro, no se debe suponer que este dominio sea absoluto, pues tanto encubierta
como abiertamente, las demandas neurales conspiran con una obnubilacion de la inteligencia, y lo que sucede en individuos aislados
tiende a reunirlos y proporcionar asi un punto central desde donde se originan las actitudes sociales aberrantes.

Esto suscita la pregunta basica de un sesgo en el sentido comun. Cuatro distintos aspectos reclaman la atencion. Esta el ya
mencionado sesgo que surge 244} Gesde las profundidades psicologicas, y que comtinmente estd marcado por sus matices sexuales.
Estan también el sesgo individual del egoismo, el sesgo grupal con su conflicto de clases y un sesgo general que tiende a poner al sentido
comun en contra de la ciencia y de la filosofia. Sobre estos wiltimos tres tenemos que decir algo.

6. Sesgo Individual

Se da una oscuridad notable en la significacion de los términos 'egoismo' y 'altruismo.' Cuando un animal carnivoro caza y mata su {219}
presa, no es propiamente egoista; porque simplemente esta siguiendo sus instintos y, en general, el que los animales sigan sus instintos
equivale para ellos a asegurar los fines biologicos de la supervivencia individual y especifica. Razonando a pari, cuando un animal
hembra cria a su cachorro, también esta siguiendo sus instintos; aunque esté contribuyendo a un fin biolégico general, con todo, obra asi
mas bien por plan de la naturaleza que por un altruismo en su sentido propio. Finalmente, si la espontaneidad animal no es ni egoista ni
altruista, parece seguirse que lo mismo deba decirse de la espontaneidad humana; los hombres son guiados por su intersubjetividad tanto
para satisfacer sus propios apetitos como para ayudar a los demas en el logro de sus satisfacciones; € pero ningiin tipo de actividad es
necesariamente egoista o altruista.

Hay todavia otro aspecto en el asunto. Aristoteles, en su Etica, preguntd si un buen amigo se amaba a si mismo. Respondid:
mientras que la amistad verdadera excluye el amor propio en su sentido vulgar, no obstante exige el amor propio en un sentido superior;
porque un hombre se ama a si mismo si quiere para si las mejores cosas del mundo, a saber, la virtud y la sabiduria; y sin virtud ni
sabiduria no puede un hombre ser verdadero amigo ni para si mismo ni para nadie. * Segun esto, como lo sugiere la respuesta de
Aristoteles, cuando uno se vuelve desde los dominios de la espontaneidad hasta los de la inteligencia y racionabilidad, uno no halla que el

47 Capitulo 6, § 2.7.
48 [ARISTOTELES, Etica, IX, 8. Este texto de Aristoteles se discutio mas largamente en 'Finalidad, Amor, Matrimonio.' Ver COL 4, § 2.3
Amistad, p. 25.]
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egoismo ni el altruismo se hayan de tener como categorias finales. Porque automaticamente la inteligencia y la racionabilidad con sus
implicaciones ocupan la posicion final; y desde su desapegado punto de vista se establece un orden social en el cual, como en el reino

animal, cuidar de uno mismo y contribuir al bienestar de los demas tienen su lugar legitimo y su funcién necesaria.

No obstante, queda un sentido en el que el egoismo esta {245}

siempre equivocado, y el altruismo su correctivo apropiado.
Porque el hombre no vive exclusivamente al nivel de la intersubjetividad o al nivel de la inteligencia desapegada. Al contrario, su vivir es
una resultante dialéctica que brota de esos principios opuestos aunque ligados; y en la tension de esa union de opuestos, la raiz del
egoismo se descubre facilmente. Porque la inteligencia es un principio de universalizacion y de sintesis final; entiende cosas semejantes
de la misma manera; y les da origen a mas preguntas sobre cada asunto hasta que se entiendan todos los datos relevantes. Por otra parte,
la espontaneidad se interesa en lo presente, lo inmediato, lo palpable; la intersubjetividad irradia desde el yo profundo (self) como desde
un centro, y su eficacia disminuye rapidamente segun la distancia espacial o temporal. El egoismo no es ni mera espontaneidad ni pura
inteligencia sino que es un interferir de la espontaneidad en el desarrollo de la inteligencia. {220} Con notable agudeza uno resuelve sus
propios problemas. Con sorprendente modestia uno no se aventura a suscitar las preguntas ulteriores relevantes: ;Puede generalizarse la
solucion que uno hall6? (Es compatible con el orden social que existe? jEs compatible con cualquier orden social remota o
proximamente posible?

La naturaleza precisa de la egoista interferencia en el proceso intelectual exige atencion. No debe pensarse que el egoista
carezca del desinterés y desapego de la pregunta inteligente. Mas que muchos otros, ha desarrollado la capacidad de atacar los asuntos de
frente y de profundizar en ellos. El intrigante sereno, el calculador habil, el que se busca a si mismo tozudamente estan muy lejos de
contentarse con meras veleidades. Sin el desapego de la inteligencia ellos no pueden inventar ni implementar estratagemas que funcionen.
Sin el desinterés de la inteligencia, no pueden suscitar y satisfacer cada pregunta ulterior que sea relevante dentro de sus restringidos
confines de referencia. Tampoco se puede decir que el egoismo consista en hacer de la inteligencia el instrumento de los deseos y
temores mas elementales. Porque mientras que el egoista esté entregado a sus problemas, las normas inmanentes de la investigacion
inteligente invalidan cualquier interferencia del deseo o del temor; y cuando el egoista rehusa plantear las preguntas todavia ulteriores
que lo llevarian a modificar profundamente su solucion, con todo, tal rechazo no hace de la inteligencia un instrumento sino que
meramente la hace a un lado.

El egoismo, pues, es un desarrollo incompleto de la inteligencia. Se levanta por encima de una mentalidad meramente
heredada. Tiene el atrevimiento de ponerse en camino y de pensar por su cuenta. Pero no logra girar desde la motivacion inicial y

{246}

preliminar provista por los deseos y temores hasta la autoabnegacion implicada en permitirle libre juego a la pregunta inteligente.

Su inquirir se ve reforzado por los deseos y temores espontaneos; y eso mismo le impide considerar cualquier campo mas amplio.

Necesariamente lo incompleto de tal desarrollo conlleva una exclusion del entender correcto. Asi como en las ciencias sucede
que la inteligencia empieza con hipétesis que se muestran insuficientes y avanza a hipotesis ulteriores que sucesivamente se muestran
mas y mas satisfactorias, asi también en la vida practica se logra una adecuada inteleccion a través del proceso acumulativo de ulteriores
preguntas y mas chispazos inteligentes. Igual que en las ciencias, en la vida practica la individualidad le pertenece al residuo empirico, de
suerte que no se da un camino de accion que sea inteligente cuando yo esté interesado y un camino diferente cuando cualquier otro sea el
interesado. 'Lo que es salsa para la oca, también lo es para el ganso.' Ahora bien, {221} 14 emancipacion egoista se apoya en rechazar la
sabiduria meramente proverbial, pero no logra alcanzar el desarrollo de la inteligencia personal que restableceria los antiguos refranes.

Asi, la regla de oro es hacerles a los otros lo que se quiera que le hagan a uno. Se puede objetar que el sentido comun nunca
esta completo hasta que se llega a una situacion concreta, y que no hay dos situaciones que sean idénticas. Con todo, de esto no se sigue
que la regla de oro sea que no haya una regla de oro. Porque la vieja regla no arguye un comportamiento idéntico en situaciones
significativamente diferentes; al contrario, arguye que el mero intercambio de papeles individuales no constituye de por si una diferencia

significativa en situaciones concretas.

El egoista no es totalmente ignorante de su autoengafio. Aun en el caso del sesgo y de la escotosis del sujeto dramatico, que
opera preconscientemente, se da una medida de autosospecha e inquietud. En el egoista hay bases adicionales para una conciencia
inquieta, porque no es por pura inadvertencia sino por una consciente autoorientacion por lo que ¢l dedica sus energias a calibrar el orden
social, escarbar en sus puntos débiles y sus escapatorias, y descubrir tretas que le permitan obtener su recompensa a la vez que se evade la
demanda de unas contribuciones proporcionales. Como ya se ha insistido, el egoismo no es un apetito espontaneo que mira hacia uno
mismo. Aunque puede ser resultado automatico de un desarrollo incompleto de la inteligencia, no se queda automaticamente en dicho
estado. Tienen que superarse a la vez la inclinacién de la inteligencia a suscitar las preguntas relevantes ulteriores que les dan un vuelco a
las soluciones egoistas e, igualmente, las demandas espontaneas de la intersubjetividad, mismas que, si bien carecen de la amplitud de un
punto de vista puramente intelectual con su regla de oro, al menos tienen ordinariamente mas amplitud {247} ¢n su referencia a los demés
que lo que tenga de inteligente el egoismo. De aqui que, por mucho que el egoista aprecie los esfuerzos de los filosofos por asegurarle
que la inteligencia es instrumental, ¢l se dara cuenta de que en sus célculos frios, la inteligencia es la que manda y de que, en su rechazo a
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considerar preguntas ulteriores, la inteligencia no se convierte en una sierva, sino que se la deja sin considerarla. Igualmente, a pesar de lo
mucho que pueda tranquilizarse a si mismo alabando a los pragmaticos, con todo, sufre al advertir que el éxito pragmatico de sus
maquinaciones no llega a justificarse; porque anterior a los criterios de verdad inventados por los filosofos esté el criterio dinamico de la
pregunta ulterior inmanente en la inteligencia misma. La inquieta conciencia del egoista consiste en caer en la cuenta de su pecado contra
la luz. Operando en su interior, se halla el eros de la mente, el deseo e impulso a entender; el egoista conoce su valor, ya que le {222} 4a
rienda suelta cuando se trata de sus propios intereses; pero con todo, rechaza su seflorio puesto que no considerara en serio sus preguntas

relevantes ulteriores.

7. Sesgo Grupal

Como sucede con el sesgo individual, el sesgo grupal se apoya en una interferencia en el desarrollo del sentido comun practico. Pero
mientras que el sesgo individual tiene que superar el sentimiento intersubjetivo normal, el sesgo grupal se halla ¢l mismo apoyado por tal
sentimiento. Igualmente, mientras que el sesgo individual conduce a actitudes que entran en conflicto con el sentido comun ordinario, el
sesgo grupal obra en la génesis misma de las visiones del sentido comun.

Basicamente, los grupos sociales estan definidos implicitamente por el patrén de las relaciones de un orden social, y estan
constituidos por la realizacion de esas relaciones dinamicas. En su aspecto tecnologico el orden social genera las distinciones entre
cientificos e ingenieros, técnicos y obreros, trabajo ordinario y especializado. En su aspecto econdémico, ¢l diferencia la formacion de
capital y la produccion para el consumo de bienes y servicios, distingue los grupos de ingreso ofreciendo recompensas proporcionadas a
sus contribuciones, y organiza a los contribuyentes en jerarquias de empleados, capataces, supervisores, superintendentes,
administradores y directores. En su aspecto politico distingue las funciones legislativa, judicial, diplomatica y ejecutiva, con sus miriadas
de ramificaciones, y desarrolla un sistema en que los diversos oficios se llenen y las tareas se cumplan.

Sin embargo, en la dialéctica de la comunidad se da no soélo la operacion del sentido comin practico sino también la de la
intersubjetividad humana. Si la inteligencia {248} [umana toma la direccion de los desarrollos, con todo sus productos no funcionan
suavemente hasta que se efectiie una apropiada adaptacion de la espontaneidad sensitiva. En una escuela, un regimiento, una fabrica, un
comercio, una profesion, una prision, se desarrolla un ethos que sutil y flexiblemente proporciona unas premisas y normas concretas para
las decisiones practicas. Porque en los asuntos humanos el factor decisivo es lo que uno puede esperar del otro compafiero. Tales
expectativas se apoyan en los cddigos de conducta reconocidos; ellos apelan al funcionamiento anterior, al habito adquirido y a la
reputacion; alcanzan un maximo de precision y confiabilidad entre quienes se retnen frecuentemente, se entregan a un trabajo similar, se
guian por motivos semejantes y comparten la misma prosperidad o adversidad. Entre extranjeros estamos en desventaja respecto a lo que
hemos de decir o hacer. El orden social no sélo reune a los hombres en grupos funcionales sino que también consolida sus ganancias y
hace expeditas sus operaciones {223} yolcando para sus propios fines los vastos recursos de la imaginacion y emocion, sentimiento y
confianza, familiaridad y lealtad humanas.

Sin embargo, esta formacion de grupos sociales adaptados especificamente para un logro facil de los fines sociales, tiende s6lo
a remplazar una fuerza inercial con otra. La sensitividad humana no es la inteligencia humana y, si bien la sensitividad puede adaptarse
para implementar facil y rapidamente un conjunto de mandatos inteligentes, tiene que sufrir una adaptacion reciente antes de que deje de
resistirse a un segundo grupo de mandatos mas inteligentes. Ahora bien, el progreso social es una sucesion de cambios. Cada nueva idea
gradualmente modifica la situacion social para sacar mas ideas nuevas y efectuar todavia modificaciones ulteriores. Mas atin, las nuevas
ideas son practicas; son aplicables a situaciones concretas; se les ocurren a quienes estan comprometidos con las situaciones en que han
de aplicarse. Sin embargo, aunque el sentido comun practico de una comunidad puede ser un todo singular, sus partes residen
separadamente en la mente de los miembros de los grupos sociales, y su desarrollo ocurre conforme cada grupo le responde
inteligentemente a la sucesion de situaciones que ¢l maneja inmediatamente. Si todas las respuestas las hicieran unas inteligencias puras,
el progreso continuo podria ser inevitable. De hecho, las respuestas las hacen unas inteligencias que estan acopladas con el ethos y los
intereses de los grupos y, mientras que la inteligencia orienta al cambio, la espontaneidad grupal no considera todos los cambios con la
misma frialdad del bien general de la sociedad. Exactamente como el individuo egoista sigue haciendo preguntas hasta un determinado
punto, pero desiste antes de que aparezcan conclusiones incompatibles con su egoismo, asi también el grupo estd inclinado a tener un
punto ciego para los chispazos inteligentes que revelen que su bienestar es excesivo o que su utilidad llego a su fin.

De esta forma el sesgo grupal conduce hasta un sesgo en el principio generador {249} 4e un orden social en desarrollo. En una
primera aproximacion, uno considera que el curso del cambio social es como una sucesion de chispazos inteligentes, caminos de accion,
situaciones modificadas y nuevos chispazos inteligentes. A cada vuelta de la rueda, uno tiene que distinguir entre unos nuevos chispazos
inteligentes que son meras ideas brillantes sin importancia practica y, por otra parte, los nuevos chispazos inteligentes que cumplen

perfectamente las demandas de la situacion concreta. El sesgo grupal, sin embargo, fpide una distincion mas. Los chispazos inteligentes
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verdaderamente practicos tienen que dividirse en operantes e inoperantes; ambos satisfacen los criterios de la inteligencia practica; pero
solo los chispazos inteligentes operantes surten efecto, porque solo ellos o bien no encuentran resistencia en el grupo o logran el favor de
grupos lo suficientemente fuertes para superar la resistencia que se presente.

{224} g1 sesgo en el desarrollo implica una distorsion. Lo que es ventaja para un grupo comunmente es desventaja para otro, y
asi parte de las energias de todos los grupos se distrae en la actividad de supererogacion de diseiar e implementar mecanismos ofensivos
y defensivos. Los grupos difieren en el bagaje de talento innato, oportunidades, iniciativas y recursos; quienes son incapaces de hacer
operantes las nuevas ideas que les harian avanzar, quedan rezagados en el proceso del desarrollo social. La sociedad llega a estratificarse;
su crema y nata queda demasiado adelantada respecto a los logros promedio; se llega a ver que sus raices son la supervivencia del logro
rudimentario de una época olvidada. Se comienzan a distinguir las clases no sélo por la funcién social sino por el éxito social; y la nueva
diferenciacion halla expresion no sélo en etiquetas conceptuales sino en sentimientos hondos de frustracion, resentimiento, amargura y

odio.

Mas atin, el curso del desarrollo se ha torcido. El orden social que se ha realizado no corresponde a ningan conjunto
desarrollado de ideas practicas. El orden social representa aquella fraccion de las ideas practicas que se hicieron operantes gracias a su
union con el poder; representa los remanentes mutilados de esquemas en otro tiempo excelentes que brotaron del molino de la
componenda; representa las estructuras ociosas que equipan a los grupos para sus actividades ofensivas y defensivas. De nuevo: las ideas
son generales, pero la estratificacion de la sociedad ha bloqueado el que se realicen de manera adecuadamente general. Las ideas tienen
un séquito de ideas complementarias que afladen ulteriores ajustes y mejoras; pero estos complementos necesarios se han sometido al
cedazo de los intereses grupales y a las alteraciones de la componenda.

Con todo, este proceso de aberracion crea los principios de su propia reversion. Cuando una situacion concreta primero
produce una nueva idea y demanda su realizacion, es poco probable que tal idea se le ocurra a nadie fuera del {250} grupo especializado
en manejar situaciones de ese tipo. Pero cuando se han realizado algunas de las ideas de un grupo coherente, o cuando se han realizado
parcialmente, o cuando su realizaciéon no alcanza su generalidad adecuada, o cuando no se complementa con el séquito necesario de
mejoras y ajustes, entonces no hay necesidad de llamar a expertos y especialistas para descubrir si algo ha marchado mal, ni aun para
revisar la lista detallada de lo que puede hacerse. Los pecados del sesgo grupal pueden ser secretos y casi inconscientes. Pero lo que en su
origen fue una posibilidad menospreciada, con el tiempo se convierte en una realidad grotescamente distorsionada. Pocos pueden captar
las posibilidades iniciales; {225} pero las concretas distorsiones finales estan expuestas a la vista de la multitud. Tampoco el sesgo del
desarrollo social ha revelado las ideas que se menospreciaron sin aportar también el poder que las realizaria. Porque el sesgo engendra
tanto clases fracasadas como clases exitosas; y los sentimientos de las clases fracasadas pueden cristalizarse en una fuerza militante al

servicio de una cruzada promovida por un reformador o un revolucionario.

El conflicto consiguiente admite una variedad de formas. Los grupos dominantes pueden ser reaccionarios, o progresistas, o
una mezcla de ambos. En tanto sean reaccionarios, salen ahi para bloquear cualquier correccion a los efectos del sesgo grupal y
emplearan para este propdsito cuanta fuerza posean, de cualquier manera que juzguen apropiada y efectiva. Por otra parte, en tanto que
sean progresistas, se pondran como meta corregir las distorsiones existentes y encontrar los medios que prevengan su recurrencia en el
futuro. Ahora bien, la actitud de los grupos dominantes determina en buena medida la actitud de los grupos oprimidos. A los
reaccionarios se les oponen los revolucionarios. A los progresistas se los encuentran los liberales. En el primer caso la situacion se
encamina hacia la violencia. En el segundo caso se da un acuerdo general acerca de los fines, con desacuerdo sobre la pauta del cambio y
el modo y la medida de su ejecucion.

8. Sesgo General

Errar es humano, y el sentido comun es muy humano. Ademas del sesgo del sujeto dramatico, del egoista individual, del miembro de una
clase o nacion dada, hay un sesgo mas al que todos los hombres estan expuestos. Porque los hombres son animales racionales, pero el
pleno desarrollo & de su animalidad es a la vez mas comun y més rapido que un desarrollo pleno de su inteligencia y racionabilidad. Una
concepcion tradicional reconoce en los nifios 251} 4e siete afios de edad el logro de una racionabilidad elemental. La ley considera
menor a cualquiera que no haya cumplido veintiin afios de edad. Los expertos en el campo de las diversiones publicas se dirigen a una
edad mental de cerca de doce afios. Todavia mas modesta es la actitud cientifica que pone el logro humano del conocimiento en un futuro
indefinidamente remoto. Tampoco la experiencia personal sirve para tranquilizarnos. Si bien todos tienen algin conocimiento del espiritu
inquisitivo y reflexivo, pocos piensan en hacer de él el centro efectivo de sus vidas; y de esos pocos, todavia menos progresan lo
suficiente como para ser capaces de resistir otras atracciones y perseverar en su elevado proposito.

La laguna en el desarrollo intelectual, su dificultad y sus aparentemente {226} escasas recompensas le pesa de manera
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especial al sentido comun. A éste le concierne lo concreto y lo particular. h

No alimenta aspiraciones de alcanzar leyes abstractas y
universales. Facilmente es llevado ! a racionalizar sus limitaciones generando una conviccion de que otras formas de conocimiento
humano o bien no son utiles o tienen una validez dudosa. Cada especialista corre el riesgo de convertir su especialidad en un sesgo al no
poder reconocer y apreciar la significatividad de otros campos. El sentido comun casi invariablemente comete ese error; porque es
incapaz de analizarse a si mismo, incapaz de descubrir que ¢l también es un desarrollo especializado del conocimiento humano, incapaz
de llegar a captar que su peligro peculiar es extender su interés legitimo por lo concreto y lo inmediatamente practico en un desprecio de

asuntos mas amplios y en una indiferencia ante los resultados a largo plazo.
8.1 El Ciclo més Largo [de un proceso social] *

Este sesgo general del sentido comun se combina con el sesgo grupal para dar cuentas de ciertos rasgos en la dialéctica distorsionada de
la comunidad. Como se ha notado, a cada vuelta de rueda de la inteleccion, de la proposicion, de la accion, de la nueva situacion y de la
nueva inteleccion, la tendencia del sesgo grupal se orienta a excluir algunas ideas provechosas y a mutilar otras por la componenda.
Ahora bien, las ideas provechosas son de varias especies. Ellas pueden llevar a mejoras técnicas y materiales, a ajustes en los arreglos
econdmicos, o a modificaciones de la estructura politica. Como se pudiera esperar, las mejoras técnicas y materiales estan menos sujetas
al veto de los grupos dominantes que lo que lo estan los cambios en las instituciones econdmicas y politicas. Igualmente, cuando pasamos
a la segunda fase de la dialéctica distorsionada, las demandas clamorosas de los fracasados buscan un bienestar material; y cuando el
clamor por el cambio econémico o politico crece, {252} (3] cambio esta destinado a verse simplemente como un medio necesario para

alcanzar unos fines mas palpablemente beneficiosos.

Segun esto brota una distincion entre el ciclo mas corto, debido al sesgo grupal, y el ciclo mas largo, originado por el sesgo
general del sentido comun. El ciclo més corto se vuelve hacia unas ideas que son menospreciadas por los grupos dominantes solo para ser
promovidas después por grupos oprimidos. El ciclo mas largo se caracteriza por el menosprecio de unas ideas a las que todos los grupos
se han hecho indiferentes a causa del sesgo general del sentido comun. Con todo, esta explicacion del ciclo mas largo es principalmente
negativo; para captar su naturaleza e implicaciones debemos regresar a nociones mas fundamentales.

Genéricamente, el curso de la historia humana va de acuerdo con la probabilidad de emerger; {227} ¢] es la realizacion
acumulativa de unos posibles esquemas de recurrencia segiin cuadros sucesivos de probabilidades. La diferencia especifica de la historia
humana consiste en que, entre las posibilidades probables se halla una secuencia de intelecciones operantes por las que los hombres
captan los esquemas posibles de recurrencia y toman la iniciativa de efectuar las condiciones materiales y sociales que en concreto hacen
posibles, probables y actuales a esos esquemas. De esta manera el hombre llega a ser para el hombre el ejecutor de la probabilidad de
emerger de los asuntos humanos. En lugar de ser desarrollado por su ambiente, el hombre convierte el transformar su ambiente en su
propio autodesarrollo. El queda sometido a la probabilidad de emerger, en la medida en que sus intelecciones permanecen siendo
probables realizaciones de unas posibilidades concretas, y en la medida en que las intelecciones y decisiones anteriores determinan las
posibilidades y probabilidades posteriores de otras intelecciones y decisiones. Con todo, este estar sujeto a la probabilidad de emerger
difiere de la sujecion que tienen los electrones o de las especies en evolucion. Porque, en primer lugar, el chispazo inteligente es una
anticipacion de los esquemas posibles, y la decision efectiia las condiciones concretas de su funcionamiento, en lugar de esperar
meramente a que tales condiciones sucedan; todavia mas, cuanto mayor sea el desarrollo del hombre tanto mayor sera su dominio de las
circunstancias y asi sera mayor su capacidad de realizar posibles esquemas al decidir realizar sus condiciones. Pero también se da una
segunda diferencia, que es mas profunda. Porque el hombre puede descubrir la probabilidad de emerger; ¢l puede ensayar la manera en
que las intelecciones y decisiones anteriores determinan las posibilidades y probabilidades de las intelecciones y decisiones posteriores;
¢l puede guiar sus decisiones presentes a la luz de su influencia en las futuras intelecciones y decisiones; finalmente, este control de la
probabilidad de que emerja el futuro pueden ejercerla no solo el individuo al escoger su carrera y formar su caracter, no solo los adultos
al educar a las generaciones jovenes, sino también la humanidad en lo consciente que esté de su responsabilidad por el futuro 253} 4e 1a
humanidad. Asi como el desarrollo técnico, econdomico y politico le da al hombre un dominio sobre la naturaleza, asi también el avance

del conocimiento crea y demanda una contribucion humana al control de la historia humana.

Asi que, lejos de que al sentido comin le conceda una hegemonia en los asuntos practicos, el analisis anterior lleva a la
extrafia conclusion de que el sentido comiin tiene como fin estar subordinado a la ciencia del hombre a la que le concierne -- para adaptar
una frase de Marx -- no s6lo conocer la historia sino dirigirla. Porque el sentido comun es insuficiente para la tarea de pensar a nivel de la
historia. El est4 por encima de la escotosis del {228} sujeto dramatico, por encima del egoismo del individuo, por encima del sesgo de los
grupos dominantes y oprimidos aunque militantes que llevan a cabo sélo las ideas que ven que les redituaran ventajas inmediatas. En

* [En Topics in Education, Lonergan habla mas detalladamente de los tres tipos de ciclos que tienen los negocios segiin Schumpeter,
"de los cuales el tercero y mas largo dura cerca de sesenta afios. Un ejemplo es la era del ferrocarril." Ver COL 10, pp. 53-54. N. del
T.]
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cambio, el sesgo general del sentido comun impide que sea efectivo al realizar las ideas, por razonables y apropiadas que éstas sean, que
supongan una vision a largo plazo y que efectiien integraciones superiores o que impliquen la solucién de asuntos intrincados y
disputados. El reto de la historia consiste en que el hombre restrinja progresivamente el territorio de la casualidad, del hado o del destino
y que amplie progresivamente el territorio de la captacion consciente y de la eleccion deliberada. El sentido comin acepta el reto, pero
solo lo hace parcialmente. Necesita ser guiado pero es incompetente al escoger su guia. Se llega a involucrar en empresas incoherentes.
Esta sujeto a desastres que nadie espera, que permanecen inexplicados aun después de que ocurren, que pueden ser explicados solo a
nivel del pensamiento cientifico o filos6fico, que aun cuando sean explicados solo puede impedirse su recurrencia al subordinar el sentido

comun a una especializacion superior de la inteligencia humana.

Este no es todo el relato. El sesgo general del sentido comun implica pecados de rechazo asi como de mera omision. Su
complaciente practicidad se trueca facilmente por la concepcion de que asi como los deseos insistentes y los miedos empequefiecedores
requieren y justifican que las ideas se lleven a cabo, asi las ideas sin tal garantia son algo indiferente. La vision a largo plazo, la
integracion superior, el tema discutido tedricamente ... quedan fuera del dominio de lo practico; puede ser demasiado malo o no que lo
sean; pero no tiene caso preocuparse sobre el asunto; nada puede hacerse al respecto; por cierto, lo que pudiera hacerse al respecto,
probablemente no se llegara a hacer. Ahora bien, lejos estoy de sugerir que tal realismo practico no pueda aducir argumentos
impresionantes a su favor. Como los caracteres de las narraciones de Damon Runyon, los politicos y los estadistas ve ven restringidos a
hacer lo que pueden. No obstante, si hemos de entender las implicaciones del ciclo mas largo, debemos ensayar las consecuencias de tal

practicidad y realismo claramente tozudos.
8.2 Las Implicaciones del Ciclo mas largo

254} v4 hemos explicado la naturaleza de la sucesion de puntos superiores de vista que caracteriza el desarrollo de las matematicas y de
la ciencia empirica. Ahora debemos fijarnos en el fendmeno inverso, en el que cada punto de vista sucesivo es menos comprehensivo que
su predecesor. En cada etapa del proceso historico, los hechos son la situacion social producida por la inteligencia préactica de la situacion
previa. {229} También, en cada etapa, la inteligencia practica se dedica a captar la inteligibilidad concreta y las potencialidades
inmediatas inmanentes en los hechos. Finalmente, en cada etapa del proceso, el sesgo general del sentido comiin implica el desatender
unas ideas oportunas y provechosas; y esta desatencion no sélo excluye su implementacion sino que también priva a las etapas
subsiguientes de mas ideas a las que ellas darian origen, y de la correccion que ellas y su séquito les traerian a las ideas que son
implementadas. Tal es el esquema basico, y tiene tres consecuencias.

En primer lugar, la situacion social se deteriora acumulativamente. Porque asi como el progreso consiste en una realizacion de
algunas ideas que conduce a la realizacion de otras hasta que todo un conjunto coherente sea concretamente operante, asi la exclusion
repetida de ideas oportunas y provechosas implica un alejamiento acumulativo de la coherencia. La situacion social objetiva posee la
inteligibilidad puesta en ella por quienes la efectuaron. Pero lo que se le ha puesto, cada vez menos forma parte del todo coherente pedira
ser completado, y cada vez més serd un fragmento arbitrario que ha de redondearse sélo a costa de dejar el intento de completar los otros
fragmentos arbitrarios que lo hayan precedido o lo habran de seguir. De esta manera empiezan a tener conflictos las funciones y empresas
sociales; algunas se atrofian y otras crecen como tumores; la situacion objetiva llega a estar compenetrada de anomalias; pierde su poder
de sugerir nuevas ideas y, una vez que se implementan, de responder con todavia mas y mejores sugerencias. La dindmica del progreso se
remplaza por la indolencia y luego por el estancamiento. En el limite, la unica inteligibilidad discernible en los hechos objetivos sera un
equilibrio de presiones econdmicas y un balance de poderes nacionales.

La segunda consecuencia sera la creciente irrelevancia de la inteligencia desapegada y desinteresada. La cultura se retira a su
torre de marfil. La religion se convierte en un asunto interior del corazon. La filosofia brilla como una gema con interminables facetas y
sin ningun proposito practico. Porque el hombre no puede servir a dos amos. Si uno ha de ser fiel al desapego y desinterés intelectual, a lo

que puede captarse inteligentemente y afirmarse razonablemente, entonces {255}

uno parece verse forzado a reconocer que el ocupado
mundo de los asuntos practicos le ofrece pocas oportunidades a la vocacion de uno. La inteligencia puede vincular facilmente la cultura,
la religion, la filosofia con el dominio de la vida concreta sélo si ésta ultima es inteligible. Ahora bien, la vida concreta se ha convertido
en la funcién de una variable compleja; como el componente real de dicha funcion, su inteligibilidad es sélo una parte del todo. Ya
hemos {230} hablado de un residuo empirico del cual el entender siempre hace abstraccion; pero el sesgo general del sentido comun
genera un residuo crecientemente significativo que (1) es inmanente en los hechos sociales, (2) que no es inteligible, y del que sin

embargo (3) no puede hacerse abstraccion si uno ha de considerar los hechos como son.
Llamémosle a este residuo el absurdo social.'

La tercera consecuencia es la rendicion de la inteligencia desapegada y desinteresada. Se da una rendiciéon menor a nivel del
sentido comun. Esta es una rendiciéon incompleta, ya que el sentido comun, cuando se vuelve hacia los hombres cultos, hacia los
representantes religiosos o a los voceros de la filosofia, siempre halla un escape profundamente satisfactorio de las tristes realidades de la
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vida diaria. Con todo, la tarea del sentido comun es la vida diaria. Su realidad ha de enfrentarse. Los chispazos inteligentes que acumula
tienen que estar sintonizados exactamente con la realidad que ha de enfrentar y, en cierta medida, controlar. La inteligibilidad
fragmentaria e incoherente de la situacion objetiva fija el estandar con el que debe conformarse la inteligencia de sentido comun.
Tampoco es meramente pasiva esta conformidad. La inteligencia es dindmica. Asi como la inteligencia sesgada del psiconeurdtico pone
una resistencia ingeniosa, plausible, que se autoadapta ante los esfuerzos del analista, asi los hombres de sentido comun practico se
pervierten por la situacién en que viven y consideran como un idealismo romantico y como una tonteria impractica cualquier proposicion

que le pusiera el hacha a la raiz del absurdo social.

Ademas de esta rendicién menor a nivel del sentido comiin, se da una rendicién mayor a nivel especulativo. La funcién de la
inteligencia humana, se pretende, no es establecer normas independientes que hagan irrelevante para los hechos al pensamiento, sino
estudiar los datos como son, captar la inteligibilidad que es inmanente en ellos, reconocer como principio o norma sélo lo que puede
alcanzarse por la generalizacion de los datos. De aqui se sigue la necesidad y el desarrollo de una nueva cultura, una nueva religion, una
nueva filosofia; y la nueva difiere radicalmente de la antigua. La nueva no es un pensar iluso ni a priori. Es empirica, cientifica, realista.
Se basa en las cosas como son. En suma, sus grandes excelencias cubren su unico defecto. Porque su rechazo a la significatividad
normativa de la inteligencia desapegada y desinteresada lo hace radicalmente acritico. {256} N, posee ningiin un punto de partida desde
donde pueda distinguir entre el logro social {231} y el absurdo social. No logra captar que un método excelente para el estudio de los
electrones esta condenado a resultar ingenuo e inepto cuando se estudia al hombre. Porque los datos sobre el hombre son en gran parte el
producto del propio pensamiento del hombre; y la subordinacion de la ciencia del hombre a los datos sobre el hombre es la subordinacion
de la ciencia del hombre a la inteligencia sesgada de quienes producen los datos. De esta incapacidad critica se siguen la inseguridad y la
inestabilidad de la nueva cultura, religion o filosofia. Cada recién llegado tendra que mantenerse apoyando sus convicciones mediante el
ataque y la denuncia de sus predecesores. Tampoco faltan los nuevos arribistas, porque en el deterioro acumulativo de la situacion social
hay una expansion continua del absurdo, y asi se demandara cada vez mas que se sigan contrayendo los reclamos de la inteligencia, que
sigan desapareciendo los antiguos principios y normas, que vaya creciendo la conformidad con la incoherencia creciente producida por el
hombre, misma que se halla inmanente en los hechos producidos por el hombre.

En esta mayor rendicion del desapego intelectual es donde sale a la luz la sucesion de puntos de vista cada vez menos
comprehensivos. El desarrollo de nuestra civilizacion occidental, desde las escuelas fundadas por Carlomagno hasta las universidades de
hoy, ha sido testigo de un extraordinario florecimiento de la inteligencia humana en cada sector de su actividad. Pero este camino del
progreso humano no ha seguido una curva continua y ascendente. Ha tenido lugar entre las oscilaciones del ciclo mas corto en que los
grupos sociales se convierten en facciones, en que las naciones van a la guerra, en que la hegemonia pasa de un centro a otro y deja a sus
antiguos poseedores con recuerdos orgullosos e impotentes suefios. El muestra igualmente los sucesivos puntos de vista inferiores del
ciclo mas largo. La sintesis medieval, cuando tuvo que sufrir el conflicto entre la Iglesia y el Estado, se fragmentd en las diversas
religiones de la reforma. Las guerras de religion hicieron evidente que el hombre tendria que vivir no por la revelacion sino por la razén.
El desacuerdo de los representantes de la razon dejo en claro que, aunque cada uno debe seguir los dictados de la razén tal como €l los ve,
también debe practicar la virtud de la tolerancia con las visiones y acciones igualmente razonables de los demas. La incapacidad de la
tolerancia para proporcionarles soluciones coherentes a los problemas sociales provoco al totalitario, quien adopta la practicidad estrecha
y complaciente del sentido comun y la eleva al papel de un punto de vista completo y exclusivo. En la vision totalitaria cada tipo de
independencia intelectual, ya sea personal, cultural, cientifica, filosofica o religiosa no tiene mas base que un mito inconsciente. Ha
llegado el tiempo para el mito consciente que asegurara la total subordinacion @257} 4el hombre a los {232} requerimientos de la
realidad. Y la realidad es el desarrollo econdmico, el equipo militar y el dominio politico del Estado que todo lo abarca. Su fin justifica
todos los medios. Sus medios incluyen no sélo todas las técnicas de indoctrinamiento y propaganda, todas las tacticas de la presion
econdmica y diplomatica, todos los dispositivos para doblegar la conciencia moral y explotar los afectos secretos de los hombres
civilizados, sino también el terrorismo de la policia politica, de las prisiones y la tortura, de los campos de concentracion, de las minorias
reubicadas o extirpadas, y de la guerra total. La sucesion de puntos de vista menos comprehensivos ha sido una sucesion de adaptaciones
de la teoria a la practica. En el limite, la practica se convierte en un todo tedéricamente unificado, y la teoria se reduce al status de un mito
que permanece para representar las aspiraciones frustradas de la inteligencia desapegada y desinteresada.

8.3 Alternativas del Ciclo mas largo

(Qué camino le queda luego al ciclo mas largo generado por el sesgo general del sentido comin? En tanto que el sesgo siga siendo
efectivo, pareceria haber s6lo una respuesta. El totalitario ha descubierto el secreto del poder. Derrotarlo no es eliminar la tentacion
permanente de intentar una vez mas sus métodos. Los que no estén sujetos a la tentacion de sus ambiciones o sus necesidades, estaran
sujetos a ella por su temor al peligro y por su insistencia en la autoproteccion. Asi, en una paz dificil, en la tension ininterrumpida de una
emergencia prolongada, un totalitarismo provoca a otro. En una tierra empequefiecida por una vasta poblacion humana, por recursos
naturales limitados, por las comunicaciones rapidas y faciles, por extraordinarias fuerzas destructivas, surgira tarde o temprano el
momento en que el equilibrio inestable parezca amenazado y el juego riesgoso de la guerra les parezca a las partes implicadas ser un
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riesgo menor. Si la guerra no es decisiva, la situacion basica no cambia. Si es totalmente destructiva, el ciclo mas largo ha llegado a su
fin. Si de ahi resulta un solo imperio mundial, éste heredara el estancamiento objetivo del absurdo social y la pervertida mentalidad de la
practicidad totalitaria; pero no podra avivar la energia febril del miedo o la ambicion; no tendra ningtin enemigo con el que pelear; no
tendra ninguna meta inteligible por lograr.

Por otra parte, al sentido comiin no le sera util ninguna integracion teérica, ni aun para la integracion totalitaria de la
practicidad del sentido comtin. El abandonara al nuevo imperio, en pos de los intereses individuales o grupales que entiende. Esta

tendencia centrifuga se {233} incrementara 258}

con las predisposiciones y prejuicios, los resentimientos y odios que se han acumulado
con el tiempo; porque cada reforma, cada revolucion, cada punto de vista inferior agiganta tanto las cosas a su favor como las cosas
contrarias a quienes ¢l ha sobreseido; de cada generacion a la siguiente se transmiten no s6lo ideas sensatas, sino también ideas
incompletas, ideas mutiladas, entusiasmos, pasiones, amargos recuerdos y demonios aterradores. De esta suerte, al absurdo social
objetivo lo acompaiiara la desunion de unas mentes todas pervertidas pero cada una a su manera. Las mas dificiles empresas tendran que
acometerse en las circunstancias mas adversas y, en la hipotesis actual de que el sesgo general del sentido comin siga siendo eficaz, uno

no puede esperar sino las grandes crisis que terminen en su completa desintegracion y decadencia.

Con todo, en el supuesto de la probabilidad de emerger, nada es inevitable. En realidad, la logica esencial de la dialéctica
distorsionada es una reversion. Porque la dialéctica reposa en la unidad concreta de principios opuestos; el predominio de cualquiera de
los principios resulta en una distorsion, y la distorsion debilita el predominio y refuerza al principio opuesto para restaurar el equilibrio.
(Por qué, pues, el ciclo mas largo dura tanto? ;Por qué el estrago que inflige es tan profundo, tan extenso, tan completo? La respuesta
obvia es lo dificil de la leccion que el ciclo mas largo tiene que ensefiar. Tampoco nos faltan pistas o claves acerca de la naturaleza de esa
leccion. Al contrario, se da una convergencia de evidencias para afirmar que el ciclo més largo ha de afrontarse no por una idea o
conjunto de ideas a nivel de la tecnologia, economia o politica, sino sélo por el logro de un punto de vista superior en el entender del
hombre y en el hacerse del hombre.

En primer lugar, al sesgo general del sentido comiin no puede corregirlo el sentido comun, porque el sesgo es abstruso y
general, y en cambio el sentido comun trata lo particular. En segundo lugar, el hombre puede descubrir como las intelecciones y
decisiones actuales influyen en el ocurrir de intelecciones y decisiones futuras mediante la probabilidad de emerger; y como ¢l puede
hacer este descubrimiento, puede utilizarlo no sélo dandoles forma a las biografias individuales y educando a los hijos a imagen de sus
progenitores y de las autoridades estatales, sino también en la tarea mucho mas ambiciosa de dirigir y en cierta medida controlar su
historia futura. En tercer lugar, el ciclo mas largo de la civilizacion occidental repetidamente ha estado dirigiendo la atencion a la nocion
de una teoria practica de la historia. Esta fue concebida de una manera u otra por Vico en su Scienza nuova, por Hegel, y {234} por Marx.
Ellaa ejercido una influencia patente sobre los acontecimientos a través de la doctrina liberal del progreso automatico, a través de la
doctrina marxista 2% de Ia lucha de clases, a través de los mitos del totalitarismo nacionalista. En cuarto lugar, debe haber un remedio
a la medida de la enfermedad; pero la enfermedad es una sucesion de puntos de vista inferiores que lleva hacia un nihilismo final; y asi, el
remedio ha de ser el logro de un punto de vista superior.

Asi como hay evidencia de la necesidad de un punto de vista superior, asi también hay alguna evidencia de su naturaleza. La
pregunta y el chispazo inteligente son hechos subyacentes en las matematicas, las ciencias experimentales, y el sentido comun. El rechazo
del chispazo inteligente es un hecho que da razon del egoismo individual y grupal, de las psiconeurosis, y de la ruina de paises y
civilizaciones. El punto de vista superior necesario es el descubrimiento, la expansion logica y el reconocimiento del principio de que la
inteligencia contiene sus propias normas inmanentes y que estas normas estan dotadas de sanciones que el hombre no tiene que inventar
ni imponer. Aun en la esfera practica, la ltima palabra no la tienen el sentido comun ni su panoplia de tecnologia, economia o politica;
porque a no ser que el sentido comun aprenda a sobreponerse a su sesgo reconociendo y sometiéndose a un principio superior, a no ser
que al sentido comun se le ensefie a resistir su tentacion perpetua de adoptar una componenda facil, obvia, practica, entonces uno debe
esperar la sucesion de puntos de vista cada vez menos comprehensivos y, en el limite, la destruccion de todo lo que se ha logrado.

8.4 La Reversion del Ciclo mas largo.

(Cual es el principio superior? Puesto que hasta ahora no hemos discutido nociones tales como verdad y error, correcto y errado, ciencias
del hombre y filosofia, cultura y religion, nuestra inmediata respuesta no puede ser mas que una serie de anotaciones.

En primer lugar, existe algo asi como el progreso y su principio es la libertad. Hay progreso, porque la inteligencia practica
capta ideas en los datos, guia la actividad por las ideas, y logra ideas mas plenas y mas precisas a través de las situaciones producidas por
la actividad. El principio del progreso es la libertad, ya que las ideas se le ocurren al hombre sobre la marcha, su unica expresion
satisfactoria es su implementacion, y su Unica correccion adecuada es el emerger de chispazos inteligentes ulteriores; por otra parte, uno
pudiera tanto declarar abiertamente que todas las nuevas ideas son tabu, como requerir que ellas sean examinadas, evaluadas, y aprobadas
por alguna jerarquia de oficiales y burdcratas; porque los miembros de esta jerarquia poseen {235} autoridad y poder en proporcion
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{260} si la nueva idea funcionara

inversa a su familiaridad con las situaciones concretas en que surgen las nuevas ideas; ellos nunca saben
0 no; mucho menos pueden adivinar como pudiera corregirse o desarrollarse; y como la unica cosa que temen es cometer algun error,

dedican sus energias a labores de oficina y a posponer las decisiones.

Sin embargo, aunque se da el progreso y aunque su principio es la libertad, también existe la decadencia y su principio es el
sesgo. Esta el principio menor del sesgo grupal que tiende a generar su propio correctivo. Se da el principio mayor del sesgo general y,
aunque también genera su propio correctivo, lo hace sdlo enfrontando la inteligencia humana a la alternativa de adoptar un punto de vista
superior o perecer. Ignorar el hecho de la decadencia fue el error de las antiguas concepciones liberales del progreso automatico. El error
de Marx que causé mas confusion fue [1] el amontonar al progreso y los dos principios de decadencia bajo el nombre impresionante de
'materialismo dialéctico,' [2] el aceptar avidamente que el principio menor de la decadencia habia de corregirse a si mismo mas
rapidamente por la lucha de clases, y luego [3] el saltar graciosamente hasta la arrebatadora conclusion de que la lucha de clases
aceleraria el progreso. Lo que de hecho se acelerd fue una decadencia mayor, que en Rusia y Alemania salto hasta formas mas completas
de totalitarismo. El servicio bésico del punto de vista superior seré librar de la confusion gracias a unas distinciones claras. El progreso no
ha de confundirse con la decadencia; no ha de pensarse que el mecanismo correctivo del principio menor de decadencia sea capaz de
resolver los problemas planteados por el principio mayor.

Segundo, asi como se dan las ciencias de la naturaleza, asi también se da una ciencia del hombre. Asi como las ciencias de la
naturaleza son empiricas, asi también la ciencia del hombre es empirica; porque la ciencia es el resultado de una acumulacion de
intelecciones relacionadas, y las intelecciones cientificas captan ideas que son inmanentes no en lo que es imaginado sino en lo que es
dado. Si las ciencias de la naturaleza pueden perder la direccion por el disparate de pensar que lo objetivo no sea lo verificado sino lo que
esta 'afuera-ahi', también puede sucederles a las ciencias del hombre; pero mientras que este disparate en la fisica da como resultado sola
la ineptitud de las 'primeras cualidades' de Galileo y el 'movimiento verdadero' de Newton, ¢l conduce a los celosos practicantes del
método cientifico en el campo humano a dejar fuera una mayor porcién de los datos, y a negar asi el principio empirico. La sociologia
durkheimiana y la psicologia conductista pueden tener excusas por eliminar los datos de la conciencia, ya que existen notables
dificultades para determinar tales datos; pero la tarea de los cientificos no es el alegar como excusas las dificultades sino {236} ¢]
vencerlas, y ni la objetividad entendida como verificacion ni el principio del empirismo pueden presentarse como razones para ignorar los

datos de la conciencia. Hay algo mas: asi como las matematicas tienen que manejar no sélo {2613

unas inteligibilidades directas sino que
también tienen instancias inversas tales como los numeros primos, los irracionales, los imaginarios, los continuos y los infinitos, y como
el fisico tiene que emplear no soélo los procedimientos y técnicas clasicos que tratan lo sistematico, sino también los procedimientos y
técnicas estadisticos que toman en cuenta lo asistematico, asi también la ciencia del hombre tiene que ser critica. Esta puede darse el lujo
de abandonar la vision cientifica decimononica del determinismo mecanicista en favor de la probabilidad de emerger. Puede sacar
provecho de la distincion entre la probabilidad inteligible de emerger propia del proceso prehumano y la probabilidad inteligente de
emerger que brota en la medida en que el hombre tiene éxito en entenderse a si mismo y en implementar esa inteleccion. En fin, la ciencia
del hombre puede tener un inestimable valor para ayudar al hombre a entenderse a si mismo y para guiarlo a implementar esa inteleccion
si, y solo si, puede aprender a distinguir entre progreso y decadencia, entre la libertad que genera progreso y el sesgo que engendra
decadencia. En otras palabras, la ciencia del hombre no puede ser meramente empirica; tiene que ser critica; para alcanzar un punto de
partida critico, tiene que ser normativa. Esta es una orden elevada para la ciencia del hombre tal como ha existido hasta el presente. Pero
la gente que busca tareas faciles es mejor que renuncie a cualquier ambicion de dedicarse a la ciencia; y si los matematicos y los fisicos
pueden superar sus absurdos, el dedicado a las ciencias del hombre puede aprender a ensefiorear el suyo.

8.5. Cultura y Reversion

En tercer lugar, se da la cultura. El sujeto dramatico, en cuanto practico, origina y desarrolla el capital y la tecnologia, la economia y el
estado. Por su inteligencia €l progresa, y por su sesgo ¢l declina. Con todo, este integro despliegue de la practicidad constituye solo el
planteamiento y los incidentes del drama. El gozo y el sufrimiento, la risa y las lagrimas, la alegria y las penas, la aspiracion y la
frustracion, el logro y el fracaso, el ingenio y el humor ... no se hallan dentro de la practicidad sino por encima de ella. El hombre puede
hacer una pausa y con una sonrisa o una mueca forzada preguntar de qué trata el drama, o de qué trata ¢l mismo. Su cultura es su
capacidad de preguntar, de reflexionar, de alcanzar una respuesta que a la vez satisfaga su inteligencia y le hable a su corazon.

Ahora bien, si los hombres han de enfrentarse al reto presentado por la decadencia mayor y su ciclo mas largo, sera por su
cultura como lo hagan. Si fuera el hombre {237} una pura inteligencia, los productos de la filosofia y de la ciencia del hombre bastarian
para gobernarlo. Pero como lo revela la dialéctica en el individuo y en la sociedad, el hombre es un compuesto-en-tension de inteligencia

262}

e intersubjetividad, y s6lo por el compuesto paralelo de una cultura es como puede proxima y efectivamente oponerse a sus

tendencias a la aberracion.

La dificultad reside, por supuesto, en que la aberracion humana hace cautiva a una cultura acritica. Mario Praz en The
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Romantic Agony * hallé que la psicologia profunda arroja una desagradable luz penetrante sobre el romanticismo. Tampoco el manar
suavemente de la anormalidad es algo mas que un sintoma secundario, porque el absurdo social en expansion del ciclo mas largo no se ve
igualado por una sucesion de puntos de vista menos comprehensivos sin los servicios de una serie paralela de transformaciones
culturales. Opiniones y actitudes que una vez fueron la rareza de una minoria se esparcen gradualmente por la sociedad hasta llegar a ser
las vaguedades de los politicos y periodistas, las suposiciones de los legisladores y educadores, el niicleo incontrovertible del sentido
comun de un pueblo. Eventualmente también ellos se hacen anticuados; son vistos como la obstinacion de la vieja guardia que no
aprendera; su influencia se ve restringida a remansos inmunes a la fuerza renovadora de la corriente principal del pensar y sentir
humanos. El cambio sigue al cambio. Indiscriminadamente cada uno de los nuevos arribistas se apoya en el bien que el cambio trae, en
los defectos opuestos de los antiguos y en una armonia mas cercana al hecho del absurdo social. En el limite, la cultura deja de ser un
factor independiente que pronuncie su juicio desapegado y efectivo sobre la formacion de capital y la tecnologia, sobre la economia y la
politica. Para justificar su existencia, la cultura ha tenido que hacerse mas y mas practica, mas y mas un factor dentro del proceso
tecnologico, econdmico y politico, mas y mas un instrumento que sirva palpablemente a fines ttiles. Los actores en el drama de la vida se
convierten en tramoyistas; el decorado es magnifico; la luz, soberbia; el vestuario, deslumbrante; pero no hay representacion.

Claramente, al hacerse practica, la cultura renuncia a su Unica funcion esencial y, por esa renuncia, condena la practicidad a la
ruina. El sesgo general del sentido comuin tiene que equilibrarse con un representante de la inteligencia desapegada que a la vez aprecia y
critica, que no identifica el bien con lo nuevo ni con lo antiguo, que sobre todo, ni serd forzada por el absurdo social [a recluirse] dentro
de la torre de marfil de la ineficacia ni, por otra parte, capitulara ante su absurdo.

{238} Marx anuncié una sociedad sin clases y el marchitarse del estado. Pero mientras haya inteligencia practica, {263} pabra
tecnologia y capital, economia y politica. Habra una division del trabajo y una diferenciacion de funciones. Se hara la adaptacion de la
intersubjetividad humana a tal division y diferenciacion. Habra decisiones comunes por tomarse e implementarse. La inteligencia practica
hace necesarias las clases y los estados, y ninguna dialéctica puede prometer su desaparicion permanente. Lo que es innecesario y
desastroso es la exaltacion de lo practico, la supremacia del estado, el culto de la clase. Lo que se necesita es una cosmopolis que no es ni
una clase ni un estado; que esta por encima de todas sus demandas, que los reduce a su tamafio real, que se funda en el desapego y
desinterés innato de toda inteligencia, que demanda la primera fidelidad del hombre, que se implementa a si misma primariamente por tal
fidelidad, que es demasiado universal para ser sobornada, demasiado impalpable para ser forzada, demasiado efectiva para ser ignorada.

8.6 Cosmdpolis

Con todo, ;/qué es la cosmopolis? Como cualquier otro objeto de la inteligencia humana, en primera instancia es una X, lo que ha de
conocerse cuando uno entienda. Como cualquier otra X, posee algunas propiedades y aspectos conocidos que guian a una mayor
determinacion de ella. Al presente debemos contentarnos con indicar unos cuantos de esos aspectos y dejar para después la tarea de sacar

conclusiones.

Primero, cosmopolis no es una fuerza policiaca. Antes de que tal fuerza pueda organizarse, equiparse y aplicarse, se necesita
una gran dosis de acuerdos entre un grupo preponderante de hombres. En otras palabras, las ideas tienen que venir primero y, en el mejor
de los casos, la fuerza es instrumental. En el orden préctico de la economia y la politica es posible, con bastante frecuencia, llevar a cabo
el acto malabarista de utilizar unas ideas que fundamenten al uso de la fuerza en favor del primero. El problema con este proceder es que
siempre habra otro malabarista que se crea lo suficientemente experto para jugar el mismo juego en sentido inverso, usando a los
descontentos que mantuvo boca abajo el primer uso de la fuerza, para volcar el primer conjunto de ideas. Segun esto, si las ideas no han
de ser una mera fachada, si la realidad no ha de ser meramente un equilibrio del poder, entonces el uso de la fuerza no puede ser mas que
residual y incidental. Ahora bien, a la cosmopolis no le {239} concierne lo residual e incidental. Le concierne el asunto fundamental del

proceso historico. Su tarea es impedir que la practicidad sea {264}

miopemente practica y con esto destructora de si misma. La nocion
misma de que la cosmépolis emplee una fuerza policiaca es sélo un caso de la practicidad miope que la cosmodpolis ha de corregir. Sin
embargo, no estoy diciendo que no deba haber una Organizacion de las Naciones Unidas o un gobierno mundial; no estoy diciendo que
tales entidades politicas no deban tener una fuerza policiaca; estoy diciendo que dichas entidades politicas no son lo que es significado
por cosmopolis. La cosmopolis esta por encima de todas las politicas. Lejos de hacerla superflua un exitoso gobierno mundial, sera tanto

mas obviamente necesaria para componer las tendencias de ese y cualquier otro gobierno a ser miopemente practico.

Segundo, a la cosmopolis le concierne hacer operantes las ideas oportunas y provechosas que de otra forma son inoperantes.
Lejos de emplear poder o presion o fuerza, debe testimoniar la posibilidad de que las ideas sean operantes sin tal respaldo. A no ser que
pueda dar ese testimonio sera inutil. Porque en la raiz del sesgo general del sentido comun y en la fuente permanente del ciclo de
decadencia mas largo se halla la nocion de que solo las ideas apoyadas por alguna especie de fuerza pueden ser operantes. La mision de la

49 [Mario Praz, The Romantic Agony, trad. ingl. Angus Davidson (New York: Meridian, 1960; originalmente publicado por Oxford

University Press, 1933, con una segunda edicion en 1951.)]
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cosmopolis es hacer operantes las ideas que a la luz del sesgo general del sentido comun son inoperantes. En otras palabras su mision es
romper el circulo vicioso de una ilusion: los hombres no se aventuraran basandose en ideas que consideran correctas porque sostienen
que tales ideas no funcionaran a no ser que las mantengan los deseos o los temores; y viceversa, los hombres sostienen que tales ideas no
funcionaran porque no se aventuran en ellas y por eso no tienen evidencia empirica de que tales ideas pueden funcionar y funcionarian.

Tercero, la cosmopolis no es un entrometido. Es supremamente practica al ignorar lo que se considera como realmente
practico. No pierde su tiempo ni energia condenando el egoismo individual que se rebela contra la sociedad y que ya esta condenado por
la sociedad. No se emociona por el egoismo grupal que, a corto plazo, genera los principios que implican su reversiéon. En cambio, esta
muy determinada a impedir que los grupos dominantes engafien a la humanidad con la racionalizacion de sus pecados; si ya los pecados
de los grupos dominantes son bastante malos, con todo, erigir sus pecados como principios universales es indefinidamente peor; es la
universalizacion del pecado por la racionalizaciéon que contribuye al ciclo mas largo de decadencia; es la racionalizacion que la
cosmopolis tiene que ridiculizar, hacer explotar, y destruir. Igualmente, la cosmépolis estd poco interesada en los desplazamientos del
poder entre {240} 1as clases y las naciones; se da perfecta cuenta de que la dialéctica, antes o después, trastorna los calculos miopes de
los grupos dominantes; y se halla bastante liberada de {265} 15 insensata opinién de que la estrella en ascenso de otra clase o nacion vaya
a poner a una diferente naturaleza humana en el poder. Sin embargo, aunque los cambios en el poder de por si son incidentales,
comunmente los acompafia otro fendmeno de un caracter muy diferente. Este es la creacion de los mitos. El antiguo régimen se pinta
como monstruoso; el nuevo se presenta a si mismo como la encarnacién inmaculada de la aspiracion ideal humana. Los lemas que
llevaron al nuevo grupo al poder adquieren el status de verdades incuestionables. Con el partido victorioso y su nueva vision de la verdad
viajan aventureros apoyados en unas ideas que de otro modo no serian escuchadas. Y viceversa, las ideas que merecen atencion son
ignoradas a no ser que se pongan los arreos de la moda en curso, a no ser que pretendan provenir de premisas ajenas pero comunmente
aceptadas, a no ser que silencien las implicaciones ciertas pero no deseadas. La mision de la cosmopolis es impedir que se formen los
recuerdos seleccionados por los que un ascenso al poder oculta su fealdad; su tarea es impedir que se falsifique la historia con la que el
nuevo grupo sobrevalora su caso; su mision es satirizar los lemas y la faramalla y con eso impedir que las nociones que ellos expresan se
combinen con las pasiones y resentimientos y con ello engendren disparates obsesionantes para las futuras generaciones; su mision es
animar y apoyar a quienes hablen con la verdad simple, aunque la verdad simple haya pasado de moda. A no ser que la cosmopolis
acometa esta tarea esencial, dejara sin cumplir su mision. A un cambio de poder lo sigue otro, y si sobreviven los mitos del primero, los
mitos del segundo se afirmaran sobre una tonteria anterior para dar a luz una tonteria atin peor.

Cuarto, asi como la cosmopolis tiene que proteger el futuro contra el racionalizar los abusos y contra la creacion de mitos, asi
también debe limpiarse a si misma de las racionalizaciones y mitos que llegaron a ser parte de la herencia humana antes de que ella
apareciera en escena. Si el analista padece un escotoma, se lo comunicaré al analizando; y de modo semejante, si la cosmopolis misma
padece el sesgo general del sentido comtn en cualquiera de sus manifestaciones, entonces un ciego estara guiando a otro y ambos se
encaminaran a la fosa. Se necesita, pues, una critica de la historia antes de que pueda haber una direccion inteligente de la historia. Se
necesita una exploracion de los movimientos, de los cambios, de las épocas de la génesis, desarrollo y vicisitudes de una civilizacion. Las
opiniones y actitudes del presente tienen que rastrearse hasta sus origenes, y los origenes tienen que {241} criticarse a la luz de la
dialéctica. El liberal creyente en un progreso automatico puede alabar todo lo que sobreviva; el marxista puede denunciar todo lo que fue

y alabar todo lo que sera; pero cualquiera que reconoce la existencia tanto de la inteligencia {266}

como de su sesgo, tanto del progreso
como de la decadencia, tiene que ser critico, y su criticidad reposara en la dialéctica que simplemente afirma los presupuestos de la

posible criticidad.

Tal vez lo dicho sobre las propiedades y aspectos de nuestra X llamada cosmopolis, baste para intentar una vision sintética. No
es un grupo que denuncia a otros grupos; no es un superestado que rige a los estados; no es una organizacion que enrola sus miembros, ni
una academia que apoya opiniones, ni una corte que administra un codigo legal. Es un alejamiento de la practicidad para salvarla. Es una
dimension de la conciencia, una captacion intensificada de los origenes historicos, un descubrimiento de responsabilidades historicas. No
es algo totalmente nuevo, porque el marxista ha estado ocupado en activar la conciencia de clase de las masas y, antes que ¢l, el liberal ha
tenido éxito en indoctrinar a los hombres en la nocion de progreso. Con todo, posee su novedad, porque no es simpliste. No salta desde un
hecho del desarrollo hasta una creencia en el progreso automatico, ni desde un hecho abusivo hasta una expectativa de la Utopia
apocaliptica que se alcanza mediante una decadencia acelerada. Es la sintesis superior de la tesis liberal y de la antitesis marxista. Llega a
mentes preparadas para ella por estas visiones anteriores, ya que ellas le han ensefiado al hombre a pensar histéricamente. Llega en un
tiempo en que el hecho y la amenaza totalitarios han refutado a los liberales y desacreditado a los marxistas. Se apoya en un analisis
basico del compuesto-en-tension que es el hombre; afronta los problemas de los que los hombres se dan cuenta; invita a las amplias
potencialidades y energias reprimidas de nuestro tiempo a que contribuyan a su solucioén desarrollando un arte y una literatura, un teatro y
una radiofonia, un periodismo y una historia, una escuela y una universidad, una profundidad personal y una opinion publica que, a través
del reconocimiento y la criticidad, les den a los hombres de sentido comiin la oportunidad y ayuda que necesitan y desean para corregir el
sesgo general de su sentido comun.
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Finalmente, seria injusto no hacer hincapié en la principal caracteristica de la cosmopolis. No es facil. No es esparcir dulzura y
luz, cuando dulzura significa dulce-para-mi, y luz significa luz-para-mi. Si asi fuera, la cosmopolis seria superflua. Cada escotosis
presenta una plausible, ingeniosa, adaptable e incansable resistencia. El sesgo general del sentido comin no es una excepcion.
Moviéndose con ese sesgo mas bien que contra ¢l, difiriendo ligeramente de ¢l mas que oponiéndose {242} ge plano, es como tiene uno
mayores probabilidades de vender libros y periddicos, diversiones y educacion. Todavia mas, ésta es solo la dificultad superficial. Por
debajo yace el casi insoluble problema de asentar clara y exactamente qué es el sesgo general. No es una cultura sino s6lo una

{267} que resulta de tomar el mayor factor comun de un agregado de culturas. No es un compromiso que verifique y

componenda
revierta el ciclo mas largo de decadencia. Ni es una inteligencia no sesgada que produzca una confusion de opiniones encontradas.
Cosmépolis no es una Babel, pero ;como podemos romper con la Babel? J Este es el problema. Asi que, lejos de resolverlo en este
capitulo, ni siquiera soflamos en encontrar una solucion completa en este libro. Pero, al menos han de reconocerse dos aliados. Por una
parte, esta el sentido comun; y éste tiende a ser profundamente sano en sus juicios, mismos que en cuanto tales todavia no han sido
tratados. Por otra parte, esta el analisis dialéctico; el rechazo del chispazo inteligente se traiciona a si mismo; la Babel de nuestro tiempo
es el producto acumulativo de una serie de rechazos del entender; y el analisis dialéctico puede descubrir y exponer la serie de rechazos

anteriores y las tacticas de la resistencia contemporanea a la ilustracion.

9. Conclusion

Es tiempo de terminar este estudio del sentido comun. En la primera seccion del capitulo 6 se trabajo el paralelismo entre el sentido
comun y las ciencias empiricas; ambos son desarrollos de la inteligencia. Después se centro la atencion en las diferencias entre la ciencia
empirica que relaciona las cosas entre si, y el sentido comun que relaciona las cosas con nosotros. Se vio que la relacion captada por el
sentido comuin esta situada entre dos variables; por una parte, el sentido comtin es un desarrollo del sujeto con quien han de relacionarse
las cosas; por la otra, el sentido comun efectua un desarrollo en las cosas con las que estamos relacionados. Todavia mas, ambos
desarrollos estan sujetos a la aberracion; ademas de la acumulacion progresiva de intelecciones relacionadas se da el efecto acumulativo
de rechazar las intelecciones. En el campo subjetivo tal rechazo tiende a ser preconsciente; ¢l conduce hacia un conflicto psiconeurdtico;
se opone al juicio racional y a la eleccion deliberada del sujeto, los que, a su vez, le pueden proporcionar al analista su oportunidad. En el
campo objetivo el rechazo se racionaliza mediante la distincion entre la teoria y la practica; ¢l conduce tanto hacia el conflicto como
hacia la desintegracion sociales; ha de hallar oposicion tanto en la vision de sentido comun de que la practicidad es para el hombre y no el
hombre para la practicidad como, a un nivel mas escondido, en el principio, implicito en la dialéctica, de que la practica tiene éxito al
divergir {243} de la teoria si toma el camino corto y rehusa suscitar y enfrentar preguntas relevantes ulteriores.

Nuestra explicacion del sentido comun nos ha llevado a tocar muchos temas, aunque no nos interesamos en estos temas -- que

actian como ejemplos -- sino en el hecho {268}

y la naturaleza del chispazo inteligente. Dentro de las perspectivas de la presente obra no
tiene caso hacer una explicacion plena y detallada de los campos de la psicologia y la sociologia. El topico es el chispazo inteligente. Para
mostrar su naturaleza y sus implicaciones, uno tiene que aventurarse en todo sector en el que la inteligencia humana juegue un papel
importante. Con todo, esa aventura es una aventura limitada. Porque basta para nuestro prop6sito mostrar que la nocioén de la inteleccion
es indispensable para una vision adecuada, que ella explica la alta estima en que es tenido por lo general el sentido comun y las
limitaciones a las que estd sometido, que esta explicacion puede partir de premisas independientes y aparentemente dispares y, dentro del
contexto mas amplio que ofrecen, tener éxito en representar acertadamente al hombre promedio, el problema de sus afectos y la dialéctica

de su historia. k

Todavia mas: aunque nuestro topico es el sentido comun, con todo, no lo ha sido la totalidad del sentido comiin. Ademas de la
inteligencia, operan en el sentido comun tanto el juicio como la eleccion con sus implicaciones de verdad y error, y de correcto y errado.
A estos componentes superiores del sentido comun se les atendera después. El estudio anterior se ha interesado en el sentido comin como

una acumulacion de intelecciones relacionadas.

Una ultima observacion tiene que ver con el método. Desde el principio hemos estado atendiendo a un evento que sucede
dentro de la conciencia. Conforme a esto, nuestro método no ha sido el método de la ciencia empirica, que saca sus datos del campo de
las presentaciones sensibles. Sin embargo hemos tenido ocasion de hablar de un método empirico generalizado que es a los datos de la
conciencia como el método empirico es a los datos de los sentidos. En el presente capitulo, I ha salido a luz la naturaleza de dicho método
generalizado. En cuanto aplicado solamente a los datos de la conciencia, €l consiste en determinar los patrones de relaciones inteligibles
que unen explicativamente los datos. Tales son las formas de experiencia bioldgica, artistica, dramatica e intelectual; todavia mas,
nuestros estudios previos del pensamiento matematico y cientifico contemplan casos particulares de la forma intelectual de experiencia; y
las diferenciaciones semejantes podrian multiplicarse. Sin embargo, el método generalizado tiene que ser capaz de manejar, al menos
comprehensivamente, no sélo los datos dentro de una conciencia singular sino también las relaciones entre {244} giferentes sujetos



7. El Sentido Comtin, en cuanto Objeto

conscientes, entre los sujetos conscientes y su medio ambiente o entorno, y entre la conciencia y su base neural. Desde este punto de
vista, la dialéctica es al método generalizado como la ecuacion diferencial es la fisica clasica, o la ecuacion de operadores * a la fisica
mas reciente. Porque {269} 1, dialéctica es una forma pura con implicaciones generales; es aplicable a cualquier despliegue concreto de
principios ligados pero opuestos que se modifican acumulativamente por el despliegue mismo; puede abarcar a la vez lo consciente y lo
no consciente ya sea en un sujeto singular o en un agregado y sucesion de sujetos; puede ajustarse a cualquier curso de acontecimientos,
desde una linea ideal de progreso puro que resulta del trabajo armoénico de principios opuestos, hasta algun grado de conflicto,
aberracion, quiebra y desintegracion; constituye un principio de integracion para los estudios especializados que se concentran en este o
aquel aspecto de la vida humana y puede integrar no solo el trabajo tedrico sino también los reportes factuales; finalmente por su
distincion entre chispazo inteligente y sesgo, progreso y decadencia, contiene una forma general de combinacion de las actitudes empirica
y critica esenciales para la ciencia del hombre.

Tal vez sea innecesario insistir en que la dialéctica proporciona solamente la forma general de una actitud critica. Cada sector
tiene que ensayar sus propios criterios especializados, pero lo podra hacer distinguiendo entre el elemento puramente intelectual en su
campo y, por otra parte, los efectos y la interferencia inerciales de la sensibilidad humana y los nervios humanos. Todavia mas, asi como
nuestro estudio de la inteleccion nos ha hecho capaces de formular, sobre un principio basico, un gran nimero de directivas a las que ya
ha establecido el desarrollo matematico y cientifico -- estoy pensando en los puntos de vista superiores, la significatividad del
simbolismo, de las funciones, de las ecuaciones diferenciales, de la invariancia, de la equivalencia, de la probabilidad -- asi podemos
esperar que un estudio mas completo de la mente del hombre nos proporcione mas elementos generales que sean relevantes para

determinar un punto de vista mucho mas matizado y general.

A esto contribuyen los presentes capitulos sobre el sentido comtn. Podemos notar antes de concluir que, mientras que el
sentido comun relaciona las cosas con nosotros, nuestra explicacion del sentido comtn lo relaciona con su base neural y relaciona entre si

agregados y sucesiones de instancias del sentido comun.

* [El operador es una forma deducida por Schrdodinger y Heisenberg, la cual opera en una funcién-onda para dar una propiedad
mensurable. Asi, el operador posicion en la mecénica cuantica es la misma coordenada. La ecuacion de Schrodinger es simplemente
una ecuacion diferencial que describe la conservacion de la energia para un sistema, escrita en términos de su funcion-onda, cuyas
soluciones dan las funciones-onda. Por las funciones onda se pueden calcular las propiedades mensurables. Ver Tinoco/SAUER/WANG,
Physical Chemistry. Principles and Applications in Biological Sciences, Prentice Hall Inc., Englewood Cliff, New Jersey, 1985, pp.
414-415. (Nota del Traductor, gracias a indicaciones del Dr. Dominguez)].
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Las Cosas

{270} {245} Hasta ahora hemos estado esquivando la pregunta: ';Qué es una cosa?' Ahora debemos enfrentarla. Las dos primeras
secciones se dedicaran a determinar lo que es en general una cosa, y lo que se supone por lo comun pero erradamente que es una cosa. En
la tercera seccion abordaremos el problema de la diferenciacion de las cosas en el nivel genérico y desde un punto de vista explicativo.
En la cuarta, preguntamos si hay cosas dentro de las cosas. En la quinta, ampliamos la probabilidad de emerger para incluir una
explicacion no del origen de las cosas, sino de la inteligibilidad inmanente de sus niimeros, diferencias, distribuciones, concentraciones,

desarrollos y fracasos. En la sexta, intentamos una formulacion explicativa de la nocion de especie.

1. La Nociéon General de la Cosa

Puesto que la nocion de una cosa implica un nuevo tipo de chispazo inteligente, haremos bien en recordar los rasgos principales del tipo
antiguo y ahora familiar de chispazo inteligente. Este se apoyaba en la presencia o ausencia de leyes que gobernaran las relaciones entre
los datos. Asi, los conjugados experienciales se alcanzaron captando la correlacion entre términos tales como 'rojo en cuanto visto', y 'ver
el rojo' o 'calor en cuanto sentido' y 'sentir calor'. De manera semejante, los conjugados explicativos se alcanzaron captando las
correlaciones superiores y mas remotas que ligan y definen implicitamente, digamos, las masas o los vectores del campo
electromagnético. Por otra parte, las probabilidades se alcanzaron argumentando con la ausencia de sistema en las relaciones entre los

datos.

27} g ijarnos en la ley y el sistema nos llevd a considerar los datos, no en la totalidad de sus aspectos concretos, sino solo
desde un punto de vista abstracto. Emplear un conjugado experiencial es prescindir de todos los aspectos de los datos excepto de alguna
cualidad singular tal como 'rojo' o 'caliente'. Emplear un conjugado explicativo es retirar la atencion de todos los aspectos directamente
perceptibles, y dirigirla a un término no imaginable que puede alcanzarse s6lo por una serie de correlaciones de correlaciones de
correlaciones. Hablar de una probabilidad es suponer un proceso de razonar que no se apoya directamente en lo que es dado, ni se apoya
positivamente en lo que puede entenderse {246} en 1o dado, sino indirecta y negativamente en lo que se sigue de una falta de sistema en
lo dado.

Ahora bien, la nocién de una cosa se funda en un chispazo inteligente que capta, no las relaciones entre los datos, sino una
unidad, identidad, totalidad en los datos; y esta unidad se capta no considerando los datos desde un punto de vista abstracto, sino
tomandolos en su individualidad concreta y en la totalidad de sus aspectos. Porque si el lector vuelve su mente hacia cualquier objeto que
¢l llama una cosa, hallara que ese objeto es una unidad a la que le pertenecen todos los aspectos de cada dato dentro de la unidad. Asi, el
perro Fido es una unidad y a Fido se le atribuye la totalidad de los datos ya sean de color o forma, ya de sonido u olor, ya de sensacion o
movimiento. Mas atin, de esta captacion de unidad en una totalidad concreta de datos se siguen las variadas caracteristicas de las cosas.

Asi, las cosas se conciben como extensas en el espacio, permanentes en el tiempo y, sin embargo, sujetas al cambio. Ellas son
extensas en el espacio, en la medida en que los datos espacialmente distintos le pertenecen a la unidad en un instante dado. Ellas son
permanentes en el tiempo, en la medida en que los datos temporalmente distintos le pertenecen a esa misma unidad. Ellos estan sujetos al
cambio, en la medida en que en esa misma unidad hay alguna diferencia entre el agregado de datos en un instante y el agregado de datos

de la misma unidad en otro instante.

Igualmente, las cosas poseen propiedades y estan sujetas a leyes y probabilidades. Porque los datos mismos que, tomados
concretamente, se entienden como pertenecientes a una cosa singular, también pueden tomarse abstractamente y asi pueden llevar a una
captacion de los conjugados experienciales, de los conjugados explicativos, y de las probabilidades. Debido a que los datos son los
mismos, resulta una obvia relacion entre los chispazos inteligentes y entre los conceptos consiguientes. Esta relacion se expresa diciendo
que los conjugados son las propiedades de la cosa, y que las probabilidades se refieren al ocurrir de cambios en la cosa.

2723 unidad concreta abraza una totalidad

Igualmente, la misma relacion esta involucrada en lo que se llama atribucion. La
de aspectos. Desde varios puntos de vista abstractos, han de alcanzarse otras nociones aparte de la nocién de la cosa. Pero porque el
mismo grupo de aspectos da como resultado tanto la nocion de la cosa como las otras nociones, las wltimas se relacionan con la primera,
y la relacion, considerada logicamente, se llama atribucion. Asi, el decir que Fido es negro o que ¢l es una molestia, es concebir a la vez

una unidad en una totalidad de aspectos, y alglin aspecto de entre la totalidad y luego atribuir el ultimo a la primera.



8. Las Cosas

Igualmente, el silogismo de Aristoteles se encaminaba a poner un orden inteligible dentro 1247} de los atributos de las cosas.
En una totalidad dada de datos se capta una unidad llamada la luna. En la misma totalidad se capta una serie regular de formas luminosas
llamadas 'fases de la luna.' En la serie regular de fases uno puede captar que la superficie de la luna no puede ser plana y que debe ser
esférica. Aristoteles llamaria a la luna el sujeto, a sus fases el término medio, y a su esfericidad el predicado. El notaria que el término
medio explica la atribucion del predicado al sujeto. El llamaria la atencion sobre la diferencia entre una causa essendi y una causa
cognoscendi; las fases son la razén por la que conocemos que la luna es esférica; pero la esfericidad es la razon por la que la luz aportada
por el sol se refleja desde la luna en la serie regular de formas llamadas fases.

Igualmente, sin la nocién de la cosa, no puede darse la nocién del cambio. Porque un cambio no es sélo un dato observado
nuevamente, ni la substituciéon de un dato por otro, ni la creacion de un dato que previamente no existiera. Mas aun, no hay cambios en
los dominios de las abstracciones, porque cada abstraccion es eternamente lo que se define que sea. Si se da un cambio, tiene que haber
una unidad concreta de datos concretos que se extienda por algiin intervalo de tiempo, tiene que haber alguna diferencia entre los datos al
principio y al fin del intervalo, y esta diferencia puede ser solo parcial, porque de otra suerte no ocurriria un cambio sino una aniquilacion

y una nueva creacion.

Asi como la nocion de la cosa es necesaria para la nocién del cambio, asi también es necesaria para la continuidad del
pensamiento y desarrollo cientifico. Es necesaria porque el desarrollo cientifico implica una sucesion de sistemas explicativos. Cada uno
de dichos sistemas sirve para definir implicitamente un grupo de términos conjugados que, mediante una serie de correlaciones de
correlaciones, puede ligarse con los datos concretos. Con todo, esta sucesion de sistemas con sus implicaciones no basta para constituir el
pensamiento cientifico. Porque los sistemas tienen que descubrirse en los datos y verificarse en los datos; ellos no pueden 273}
descubrirse y verificarse en cualesquiera datos, ni pueden descubrirse y verificarse en los datos que ellos mismos seleccionen, (pues en
ese caso, varios sistemas incompatibles serian igualmente verificables ya que cada uno satisfaria igualmente bien los datos que él
seleccionara). Segun esto, el pensamiento cientifico necesita no solo sistemas explicativos, sino también descripciones que determinen
los datos que deben satisfacer las explicaciones. Mas aun, el pensamiento cientifico necesita la nociéon de la cosa, que tiene como sus
propiedades tanto unos conjugados experienciales como unos explicativos, que permanece idéntica ya sea que se describa o se explique,
que por su identidad {248} demanda una explicacion coherente o un grupo de explicaciones que sea verificable en los datos facilmente
afirmables de la cosa en cuanto descrita.

Asi, la cosa es la construccion sintética béasica del pensamiento y desarrollo cientifico. Ella abarca en una unidad concreta una
totalidad de datos espacial y temporalmente distintos. Ella posee como cualidades y propiedades suyas los conjugados experienciales que
pueden determinarse por observacion. Ella estd sujeta al cambio y la variacion en la medida en que sus datos en una ocasion difieren de
los datos en otra. Mediante las observaciones de las cualidades, las cosas se clasifican por sus semejanzas sensibles. Mediante las
mediciones de los cambios se han alcanzado las leyes clésicas y las frecuencias estadisticas. Tales leyes y frecuencias estan sujetas a
revision, y la revision se efectua mostrando que la vision anterior no satisface completamente los datos [que provienen] de la cosa en
cuanto descrita. Finalmente, no solo los conjugados experienciales, los conjugados explicativos, y las probabilidades de eventos son
verificables; [también] la construccion de la cosa es verificable ella misma. [Se afirma esto] porque la antigua lista de los cuatro
elementos, tierra, agua, fuego, y aire ha sido rechazada, y la nueva lista de la tabla periddica se ha establecido sobre el fundamento
cientifico de la hipétesis y la verificacion; y tanto la antigua lista como la nueva son listas de clases de cosas.

Ademas se dice que las cosas existen. Antes hemos distinguido entre unas preguntas que admiten las sencillas respuestas 'Si' y
'No', y otras preguntas que no las admiten. Carece de sentido responder 'Si' 0 'No' a la pregunta: ';Qué es una cosa?' Por otra parte, dicha
respuesta es muy apropiada cuando uno pregunta si ahi hay algunas cosas. Ahora bien, la existencia puede definirse como lo que se
conoce en la medida en que se le da una respuesta afirmativa a la pregunta: '; Ahi hay cosas?' Segun esto, la existencia es a la cosa, como
el evento o el ocurrir es al conjugado. Porque la existencia de la cosa se conoce verificando la nocion de la cosa, asi como el ocurrir se
conoce verificando el conjugado. Mas aun, tanto el conocimiento general de las cosas como el conocimiento de los conjugados se alcanza

por los 274}

procedimientos clasicos; en cambio, el conocimiento general de la existencia y el conocimiento del ocurrir se obtiene
mediante las leyes estadisticas. Asi, las definiciones de los elementos y compuestos quimicos son del tipo clasico; pero las predicciones

de analisis o sintesis exitosas en la naturaleza o en el laboratorio tienen que estar basadas en probabilidades.

(Puede notarse de una buena vez que, por lo regular, la significacién precedente ha de atribuirsele a nuestra utilizacion de los
términos 'existe', 'existencia’, 'existencial'? Solo cuando el contexto lo pida, estas palabras recibiran la significacion que ellas tienen en la

filosofia existencialista.

{249} Igualmente, todas las cosas existentes son particulares, pero nosotros podemos pensar en ellas en general, y entonces
abstraemos su particularidad. Uno obtiene la nocion de la cosa captando una unidad en los datos individuales; pero una vez que se tiene la
nocion, uno puede pensar y hablar tanto de las cosas en general como de las cosas pertenecientes a determinadas clases especificadas por
sus conjugados o propiedades. Mas atn, desde tales consideraciones generales uno puede regresarse al particular, y tal regreso puede
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ocurrir de una de tres maneras. El caso mas simple surge cuando uno se regresa a una cosa particular cuyos datos se dan aqui y ahora;
entonces, por un simple desplazamiento de atencion, uno se mueve desde la 'cosa' o 'cosas' hasta 'esta cosa' o 'estas cosas'. El segundo
caso ocurre cuando la cosa particular a la que uno se regresa no se halla en el campo de observacion; entonces tiene que invocarse un
marco de referencia espacio-temporal que proporcione el nexo entre los datos dados aqui y ahora, y los datos relevantes para la cosa
particular en cuestion; mediante la utilizacion de tal marco de referencia uno llega a pensar y hablar de 'esa cosa' o 'esas cosas'. El tercer
caso surge dentro de los confines de la ciencia plenamente explicativa, que no maneja las cosas en cuanto relacionadas con nuestros
sentidos, sino en cuanto relacionadas entre si. Claramente, hay datos sobre las cosas solo en la medida en que estan relacionadas con
nuestros sentidos; se sigue que no puede haber recurso a los datos mientras uno considere a las cosas mismas, a las cosas en cuanto
explicadas, a las cosas en cuanto relacionadas entre si, a las cosas en cuanto equivalentes para todos los observadores mientras que uno
prescinde de todos los observadores. A pesar de ello, pensamos y hablamos de las cosas mismas en cuanto existentes; y solo los
particulares existen. ;Cual es, pues, el fundamento de la individualidad de la cosa misma? La solucién aristotélica a este problema seria
postular una materia prima que es a la unidad inteligible o forma de la cosa, como los datos son al chispazo inteligente; asi como los
datos en cuanto dados son anteriores a todo chispazo inteligente, y por ello son anteriores a toda distincion y relacion o unificacion, asi la
materia prima es concebida como un constitutivo de la realidad al que la forma presupone y por ello, de por si, no es una cosa, ni una
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cantidad, ni una cualidad, ni una relacién, ni un lugar, ni un tiempo, ni ningin otro objeto positivamente concebido. *

Sin embargo, todavia no podemos intentar decir la posible significacion que se le puede asignar a la frase 'constitutivo de la
realidad'. Pero vale la pena notar que el problema de la individualidad de las cosas mismas no es ni tinico ni aislado. Como se ha visto,
cuando no es posible la observacion, tampoco es posible una imagen verificable; esto es asi porque lo imaginado en cuanto imaginado
puede verificarse s6lo cuando lo que es imaginado también puede ser sentido. Segun esto, no hay imagenes verificables para los {250}
elementos subatdmicos. Pero si no pueden imaginarse los elementos subatdmicos, entonces los atomos no pueden imaginarse, porque uno
no puede imaginar un todo como hecho de partes no imaginables. De esto se sigue que ninguna cosa en si misma, ninguna cosa en cuanto
explicada puede imaginarse Si los &tomos no pueden imaginarse, por un razonamiento semejante, las moléculas no pueden imaginarse. Si
las moléculas no pueden imaginarse, entonces tampoco las células. Si las células no pueden imaginarse, entonces tampoco las plantas.
Una vez que uno entra en el camino de la explicacion relacionando unas cosas con otras, uno se ha descarriado de la vereda que da
imagenes representativas validas. Sin duda yo puedo imaginar la planta en cuanto vista, en cuanto relacionada con mis sentidos, en
cuanto descrita. Pero si yo aplico el principio pleno de equivalencia y prescindo de todos los observadores, entonces yo también
prescindo de todos los observables. Asi como el electron, asi también el arbol, en la medida en que es considerado é1 mismo una cosa, se
halla dentro de un patrén de relacion inteligible y no da pie a la imaginacion. La diferencia entre el arbol y el electron es simplemente que
el arbol, ademas de ser explicado, también puede ser observado y descrito, mientras que el electron, aunque puede ser explicado, no
puede ser observado directamente y puede ser descrito adecuadamente sélo en términos de observables que involucran otras cosas
también. De momento, sin embargo, hemos de contentarnos con notar que la cosa misma plantea unos problemas que todavia no estamos

preparados para enfrentar.

2. Los Cuerpos

El nombre 'cosa' se ha empleado con una significacion muy precisa. Ella denota una unidad, identidad, totalidad; inicialmente es captada
en los datos en cuanto individual; en la medida en que ella unifica espacial y temporalmente distintos datos, ella es extensa y permanente;

{276} ediante leyes, los conjugados llegan a ser sus propiedades,

en la medida en que los datos que ella unifica son también entendidos
y las probabilidades gobiernan sus cambios; finalmente, las cosas existen y solo los particulares existen, aunque la particularidad y, por

cierto, la realidad de las cosas mismas hacen surgir problemas desconcertantes.

Ahora bien, por ahi puede haber hombres que empleen el nombre 'cuerpo' con la misma significacion exactamente que el que
le hemos sefialado al nombre 'cosa'. Pero los hombres no son inteligencias puras. Ellos son animales; ellos viven ampliamente bajo la
influencia de su intersubjetividad; ellos son guiados por un sentido comin que no se molesta en hacer preguntas corteses sobre la
significacion de los nombres familiares. Segun esto, no seria temerario sospechar que su utilizacion del nombre 'cosa’ no coincide
exactamente con la explicaciéon que hemos dado; y para seguirle la pista a esta sospecha volvemos nuestra atencion en esta seccion a la
nocion de un cuerpo o, mas bien, de un 'cuerpo' donde las {251} comillas denotan que diverge en algo de la nocion que ha de alcanzarse

por la inteligencia y la racionalidad.

Para empezar con un caso definido, en el que no hay necesidad de suponer ni inteligencia ni racionabilidad, consideremos un
gatito. El esta despierto, y el flujo de su estado consciente fluye segiin el patron biologico. Tal estado consciente es una técnica superior

50 [Acerca de la materia como base para la individuacion, ver AristoTeLES, Metafisica, VIII, 2; para esta definicion de materia prima, ver
Ibid., V11, 3, 1029a 19-21.]
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para alcanzar los fines biologicos. Puede describirse como orientado hacia dichos fines y como anticipador de los medios para esos fines.
Mas aun, los medios se hallan en situaciones externas, y asi la anticipacion es extrovertida. El estado consciente del gatito se dirige hacia
afuera, hacia las oportunidades [que se le presenten] para satisfacer sus apetitos. Esta extroversion es espacial: asi como mediante las
maniobras especiales de mover su cabeza y sus miembros es como el gatito maneja los medios para su fin, asi los medios también deben
ser espaciales, porque de otra manera las maniobras espaciales serian inadecuadas e inutiles. La extroversion también es temporal: los
datos presentes son distintos de los recuerdos que los enriquecen; y son igualmente distintos de los caminos imaginados de una accion
futura a los que ellos llevan. Finalmente, la extroversion se interesa en lo 'real’: una pintura realista de un plato con leche puede atraer la
atencion del gatito, hacer que la investigue, que la huela, que tal vez trate de lamerla; pero no puede llevarlo a lamerlo [efectivamente] vy,
mucho menos, a sentirse satisfecho; para el gatito, la leche pintada no es real.

Caractericemos ahora un 'cuerpo' como un 'ya-afuera-ahi-ahora-real'. 'Ya' se refiere a la orientacion y anticipacion dinamica
del estado consciente biologico; tal estado consciente no crea sino que encuentra su medio ambiente; lo encuentra como ya constituido,
que ya le ofrece unas oportunidades y que ya le plantea unos retos. 'Afuera’ se refiere a la extroversion de un estado consciente que no se
da cuenta de sus propios fundamentos, sino de unos objetos distintos 277} 4e & mismo. 'Ahi' y 'ahora' indican las determinaciones
espacial y temporal del estado consciente extrovertido. 'Real’, finalmente, es una subdivision dentro del campo del 'ya-afuera-ahi-ahora':
parte de ese es mera apariencia; pero parte es real; y su realidad consiste en su relevancia para el éxito o el fracaso biologico, para el

placer o el dolor.

Como el lector habra conjeturado, los términos 'cuerpo', 'ya', 'afuera’, 'ahi', 'ahora', 'real', representan unos conceptos
expresados por una inteligencia que no estd captando el procedimiento inteligente sino una respuesta (meramente biologica y no-
inteligente) al estimulo. En otras palabras, el punto de los parrafos precedentes no es sugerir que un gatito pueda entender y describir su
espontaneidad sino, al contrario, indicar mediante conceptos humanos los elementos de un 'conocer' no-conceptual.

Igualmente, como el lector habra conjeturado una vez mas, nuestro interés en {252} 105 gatitos es mas bien limitado. Porque el
punto que deseamos sefialar es que no pocos hombres significan por 'cosa' o 'cuerpo' no simplemente una unidad inteligible captada en
los datos en cuanto individual, sino también un 'ya-afuera-ahi-ahora-real' que les es accesible tanto a los animales humanos como a los
gatitos. Cuando Galileo dijo que las cualidades secundarias eran meramente subjetivas, ¢l queria decir que ellas no eran algo 'ya-afuera-
ahi-ahora-real'. Cuando los aristotélicos decadentes y, por lo general, la gente que se apoya en el buen sentido comun insisten en que las
cualidades secundarias son obviamente objetivas, quieren decir que ellas son algo 'ya-afuera-ahi-ahora-real'. Cuando Descartes sostuvo
que la substancia material debia ser idéntica a la extension espacial, su substancia material era lo 'ya-afuera-ahi-ahora-real'. Cuando Kant
argumento que las cualidades primarias y secundarias eran meramente fenoménicas, significaba que para ¢l la realidad de lo 'ya-afuera-
ahi-ahora-real' era una mera apariencia. Nuestra propia posicion, como se contiene en la regla sobre la moderacion, era que lo real es lo
verificado; es lo que ha de conocerse por el conocer constituido por la experiencia y el inquirir, el chispazo inteligente y la hipdtesis, la
reflexion y la verificacion. El punto que aqui sefialamos es que, ademas del conocer en ese sentido mas bien complejo, también se da un

'conocer' en el sentido elemental en el que los gatitos conocen la 'realidad' de la leche.

No es dificil establecer las diferencias entre los dos tipos de conocer. El tipo elemental esta constituido completamente a nivel
de la experiencia; ni las preguntas para la inteleccion ni las preguntas para la reflexion tienen parte alguna en su génesis; y como las
preguntas no le dan origen, tampoco pueden deshacerlo; esencialmente es incuestionable. Por otra parte, en el pleno conocer humano la
experiencia no proporciona mas que los materiales para las preguntas; las preguntas son esenciales para su génesis; mediante 278} 1o
preguntas para la inteleccion ella pasa a acumular chispazos inteligentes relacionados que se expresan o formulan en conceptos,
suposiciones, definiciones, postulados, hipotesis, teorias; mediante las preguntas para la reflexion alcanza un componente mas, al que
hasta aqui se le ha llamado verificacién, y que en breve sera examinado mas de cerca en una serie de capitulos sobre el juicio, sus

suposiciones y sus implicaciones.

Ambos tipos de conocimiento poseen su validez. No se puede afirmar que un tipo de conocimiento se interese en la mera
apariencia mientras que el otro se interesa en la realidad. Porque el conocer elemental reivindica su validez mediante la supervivencia --
para no mencionar la evolucién -- de la especie animal. Por otra parte, cualquier intento de disputarle su validez al conocimiento
plenamente humano involucra la utilizacion de dicho conocer y asi, si el intento no ha de frustrarse por sus propias suposiciones, debe
presuponer dicha validez.

{253} El problema planteado por los dos tipos de conocimiento, pues, no es un problema de eliminacién sino un problema de
distincion critica. Porque la dificultad no reside en ninguno de los dos tipo de conocimiento de por si, sino en la confusion que surge
cuando uno se desplaza inconscientemente desde un tipo hasta el otro. Los animales no tienen problemas epistemologicos. Ni los tienen
los cientificos mientras se apeguen a su tarea de observar, formular hipétesis, y verificar. La fuente perenne de los disparates es que,
después que el cientifico ha verificado sus hipétesis, facilmente ira un poco mas alla y jle dira al hombre ordinario como a qué se parece
aproximadamente la realidad cientifica! Ya hemos atacado la imagen no verificable; pero ahora podemos ver dénde se origina la extraia
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urgencia de introducirle engaflosamente a la humanidad unas imagenes no verificables. Porque tanto el cientifico como el hombre
ordinario, ademas de ser inteligentes y razonables, también son animales. Para ellos en cuanto animales, una hipétesis verificada es sélo
una jerigonza de palabras o simbolos. Lo que ellos quieren es un conocer elemental de lo 'realmente real’, si no mediante los sentidos, al

menos mediante la imaginacion.

Como es patente, hemos regresado a la nocion de dialéctica. Hay dos tipos de conocer. A cada uno lo modifica su propio
desarrollo. Ellos son opuestos, porque uno surge mediante las preguntas y respuestas inteligentes y razonables, y el otro no. Ellos estan
reunidos en el hombre, quien a la vez es animal, inteligente, y razonable. A no ser que se distingan claramente mediante una teoria critica
del conocimiento, ellos llegan a confundirse para generar aberraciones que afectan no sélo al pensamiento cientifico, sino mucho mas
conspicuamente al pensamiento filosofico. Un desarrollo ulterior de este punto debe dejarsele al capitulo sobre el método de la metafisica
pero, tal vez, se ha dicho bastante como para justificar las siguientes conclusiones:

(1) Se le llama cosa a una unidad inteligible, concreta. En cuanto diferenciada 279}

por los conjugados experienciales y las
expectativas del sentido comuln, es una cosa para nosotros, una cosa en cuanto descrita. En cuanto diferenciada por los conjugados

explicativos y las probabilidades determinadas cientificamente, es una cosa en si misma, una cosa en cuanto explicada.

(2) La nocién de cosa satisface la regla sobre la moderacion. Porque les afiade a los datos sélo lo que se capta por la
inteligencia y se afirma razonablemente. En realidad, la nocion de cosa no sélo satisface la regla sobre la moderacion sino que parece
necesaria para el pensamiento cientifico, tanto porque esta presupuesta en la nocioén necesaria del cambio, como porque el cientifico tiene

que poseer una construccion que combine a la vez el conocimiento descriptivo y el explicativo.

{254} (3) Por 'cuerpo' se significa primariamente a un punto focal de anticipacion y atencion biolégicamente extrovertida. Es
un 'ya-afuera-ahi-ahora-real', donde estos términos tienen su significacion fijada exclusivamente por unos elementos [que se hallan]
dentro de la experiencia sensitiva y por tanto, sin usar para nada las preguntas y respuestas inteligentes y razonables.

(4) Por 'cuerpo' se significa secundariamente cualquier confusion o mezcla de elementos tomados a la vez de la nocion de cosa

y de la nocion de 'cuerpo' en su sentido primario.

(5) Asi como Newton y Kant, asi nosotros también hablamos de las cosas mismas. Pero para nosotros la cosa misma tiene la
significacion definida antes. Para Newton ella parece haber sido un 'cuerpo'. Para Kant ella parece también haber sido un 'cuerpo' aunque
con la diferencia de que era inaccesible al conocimiento cientifico.

(6) La obra de Ernst Cassirer Substance and Function *' contiene una polémica contra la nocién de cosa. Yo dirfa que sus
censuras valen para la nocion de 'cuerpo', pero afirmaria que su argumento es ineficaz para la nocién de cosa. Es verdadero que el
desarrollo de la ciencia explicativa tiende a eliminar la nocién de 'cuerpo'; por otra parte, si la ciencia explicativa fuera a eliminar la
nocion de cosa, cortarfa su comunicacion con los datos en los que tiene que descubrirse y verificarse.

3. El Género en cuanto Explicativo

{280} E| determinismo mecanicista esta constreiiido a concebir todas las cosas como pertenecientes a una sola clase. Esto sucede porque
el mecanicismo postula a las cosas como instancias de lo 'ya-afuera-ahi-ahora-real', y el determinismo hace que cada evento esté
completamente determinado por unas leyes de tipo clasico. La combinacion de las dos visiones no deja sitio para que se sucedan unos
sistemas siempre superiores; porque el mecanicismo requeriria {255} que el componente superior fuera un 'cuerpo', y el determinismo

excluiria la posibilidad de que el componente superior modificara las actividades inferiores.

51 [Ernst CassIRer, Substance and Function 'y Einstein's Theory of Relativity. La parte 1 se titula 'The Concept of Thing and the Concept
of Relation.']

52 Se da una dualidad y ambigiiedad paralela en la nocion de uno mismo. Correspondiendo al 'cuerpo' se da 'mi cuerpo'. Correspondiente
a las cosas que se entienden y verifican, se da el sujeto consciente inteligente y racionalmente que se ha de considerar en el capitulo 11.
Segiin H. S. Sutrivan, The Interpersonal Theory of Psychiatry, New York, 1953, pp. 136-141, la nocion de 'mi cuerpo' tiene sus
origenes en la actividad infantil de chupar el pulgar. Esta actividad satisface una necesidad, puesto que la energia disponible para
tomar el alimento sobrepasa la necesidad del alimento. Ella satisface la necesidad de una manera excepcional: tanto la boca como el
pulgar a la vez sienten y son sentidos. Finalmente ocurre segun el propio arbitrio del infante, sin el trabajo de llorar pidiendo la ayuda
de la madre. De tal manera, claramente, puede surgir una conciencia empirica respecto a un centro de poderio y autosatisfaccion. No
menos claramente, el yo empiricamente consciente es tan intratable dentro de una teoria de campo sobre las relaciones interpersonales,
como el atomo de antiguo cuiio dentro de la teoria fisica moderna; de esta manera, asi como Cassirer atacd la nocion de cosa, asi

Sullivan ataca el engaio de la individualidad tnica. Ambas visiones tienen el mismo mérito y, me parece, el mismo defecto.
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Por otra parte, la nocion de la cosa en cuanto una unidad inteligible, concreta, diferenciada por los conjugados experienciales y
explicativos, implica claramente la posibilidad de diferentes clases de cosas. Mas aun, puesto que los conjugados explicativos se definen

por sus relaciones reciprocas, queda la posibilidad de distintos grupos de dichos conjugados. De esto se sigue la nocién del género

explicativo. Consideren un género de cosas 7, con sus conjugados explicativos C;, y un segundo género de cosas Tj’ con sus conjugados
explicativos C; y Cj? de suerte que todos los conjugados del tipo C; se definan por sus relaciones reciprocas y, semejantemente, todos los

conjugados del tipo C] se definan por sus relaciones reciprocas. Entonces, puesto que Cy C/ difieren, habra dos sistemas diferentes de

términos y relaciones; y asi como los términos y las relaciones bésicas difieren, [también] todos los términos y relaciones derivadas
logicamente diferiran, asi que por las solas operaciones logicas no hay [posibilidad de] pasar desde un sistema hasta otro.

Ahora bien, parece que existen dichos géneros explicativos. Las leyes de la fisica valen para los elementos subatomicos; las
leyes de la fisica y la quimica valen para los elementos y compuestos quimicos; las leyes de la fisica, quimica y biologia valen para las
plantas; las leyes de la fisica, quimica, biologia, y psicologia sensitiva valen para los animales; las leyes de la fisica, quimica, 281}
biologia, psicologia sensitiva y psicologia racional valen para los hombres. Conforme se mueve uno desde un género hasta el siguiente,
se afade un nuevo grupo de leyes que define sus propios términos basicos mediante sus propias correlaciones establecidas
empiricamente. Cuando uno se vuelve desde la fisica y quimica hasta la astronomia, uno emplea los mismos términos y correlaciones
basicos; en cambio, cuando uno se vuelve desde la fisica y quimica hasta la biologia, uno se enfrenta a un grupo enteramente nuevo de

conceptos y leyes basicos.

Sin duda, un mecanicista tendria que afirmar que la biologia no difiere esencialmente de la astronomia. El argiiiria que la
biologia introduce sus términos y sus leyes especiales meramente como un asunto de conveniencia, que la biologia no trata con un nuevo
género de cosas, sino con unos productos macroscopicos extremadamente complejos de las mismas viejas cosas. Ya hemos concluido la
causa en contra del mecanicismo y del determinismo, y asi solo tenemos que indicar el modo como surge la posibilidad de nuevos

géneros.
Consideren, pues, un género de cosas 7}, con sus conjugados explicativos C;, y la consiguiente lista de posibles esquemas de

recurrencia §;. Supongan que ahi ocurre un agregado de eventos £ jj» que sea meramente coincidente {256} si se lo considerara a la luz de
las leyes de las cosas T} y de todos sus posibles esquemas de recurrencia S;. Entonces, si el agregado de eventos Eij ocurre regularmente,
es necesario avanzar al punto de vista superior de algin género de cosas Tj’ con sus conjugados C; y Cj’ y con sus esquemas de
recurrencia Sj El punto de vista inferior es insuficiente porque €l tiene que mirar como meramente coincidente lo que de hecho es

regular. El punto de vista superior se justifica porque los conjugados CJ y los esquemas S] constituyen un sistema superior que hace

regular lo que de otro modo seria meramente coincidente.

Segun esto, si las leyes de los elementos subatomicos se ven obligadas a considerar el comportamiento regular de los dtomos
como meros patrones de coincidencias felices, entonces ahi se da una ciencia autonoma, que es la quimica. Si las leyes de la quimica
tienen que considerar el metabolismo y division de las células como meros patrones de coincidencias felices, entonces ahi se da una
ciencia autéonoma, que es la biologia. Si las leyes de la biologia tienen que considerar el comportamiento de los animales como meros
patrones de coincidencias felices, entonces ahi se da una ciencia autdbnoma, que es la psicologia sensitiva. Si las leyes de la psicologia
sensitiva tienen que considerar las operaciones de los matematicos y de los cientificos como meros patrones de coincidencias felices,
entonces ahi se da una ciencia autonoma, que es la psicologia racional. El que se introduzca una ciencia superior autbnoma tampoco
interfiere en la autonomia de la inferior; porque la superior entra en el campo de la inferior so6lo en tanto que sistematiza en el nivel

inferior aquello que de otra manera seria meramente coincidente.

{282} Como se ha subrayado, la sucesion de las ciencias que corresponde a la sucesion de géneros superiores no admite
ninguna transicion puramente logica. Cada uno de esos sectores principales tiene sus propios términos basicos definidos implicitamente
por sus propias correlaciones establecidas empiricamente. Con todo, el negar una transicion logica no debe interpretarse como si se
negara cualquier transicion. Si bien las operaciones logicas estan confinadas al campo de los conceptos y las definiciones, las hipotesis y
las teorias, las afirmaciones y las negaciones, con todo, este campo es solo parte de los dominios mas amplios que incluyen igualmente
las presentaciones sensitivas y las representaciones imaginativas, el inquirir y el chispazo inteligente, la reflexion y la inteleccion critica.
Dentro de estos dominios mas amplios, estan relacionados los sucesivos sectores de la ciencia, porque las leyes del orden inferior dan
imagenes en las que el chispazo inteligente capta pistas sobre las leyes del orden superior. De esta manera, el modelo del atomo de Bohr
es una imagen que se basa en la fisica subatomica, pero que lleva a chispazos inteligentes sobre la naturaleza de los atomos. Igualmente,
la quimica de la célula puede dar una imagen del proceso catalitico en el que el chispazo inteligente puede captar las leyes biologicas.
Igualmente, {257} una imagen del ojo, del nervio optico, y del cerebro puede llevar a chispazos inteligentes que capten las propiedades
del evento psiquico 'ver', y asi el oculista puede hacer que uno vea mejor y, mas en general, el médico puede hacer que uno se sienta
mejor. Finalmente, los niveles superiores del inquirir, del chispazo inteligente, de la reflexion y del juicio funcionan respecto a los objetos
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sentidos e imaginados.

Este enlace de los principales sectores de la ciencia corre paralelo a la nocion de los puntos de vista superiores sucesivos ya
delineada en nuestro primer capitulo. Asi como la aritmética elemental y el algebra elemental son distintos sistemas, con diferentes reglas
que dan diferentes operaciones y las diferentes operaciones dan diferentes nimeros, asi los principales sectores de la ciencia son sistemas
distintos sin transiciones logicas desde el uno hasta el otro. Asi como la imagen de 'hacer aritmética' lleva hasta los chispazos inteligentes
que cimientan el algebra, asi las imagenes basadas en la ciencia inferior llevan hasta unos chispazos inteligentes que cimientan los
elementos de la ciencia superior. Finalmente, el que la ciencia superior sea esencialmente diferente de la inferior se debe a que

intervienen los nuevos chispazos inteligentes.

Naturalmente el lector se inclinara a ver estas imagenes como pinturas de la realidad. De esta manera, la inteligencia se reduce
a un patron de sensaciones; la sensacion se reduce a un patrén neural; los patrones neurales se reducen a procesos quimicos; y los
procesos quimicos a movimientos subatomicos. La fuerza de este reduccionismo, sin embargo, es proporcional a la tendencia de concebir
lo real como una subdivision del 'ya-afuera-ahi-ahora'. Cuando se rechaza esa tendencia, se desvanece el reduccionismo. Lo real se

convierte en lo verificado, y en sentido opuesto uno puede argumentar que, {283}

puesto que no hay ninguna imagen verificable de lo
subatomico, no puede haber ninguna imagen verificable de los objetos compuestos por los elementos subatomicos. Lo verificablemente
imaginado se restringe a lo dado sensiblemente. Uno tiene que contentarse con afirmar racionalmente los términos y las relaciones
concebidos inteligentemente. En ese ejemplo, la funcion de las imagenes de transicion es simplemente heuristica; tales imagenes

representan, tal vez s6lo simbolicamente, la variedad coincidente que se hace sistematica cuando es asumida dentro del género superior.

Para concluir, permitasenos subrayar que s6lo nos hemos estado interesando en revelar la posibilidad de los géneros de las
cosas y su compatibilidad con las ciencias tal como existen. Se necesitaria una investigacion mucho mas larga para probar que, de hecho,
se dan tales géneros. Estamos convencidos de que puede omitirse con bastante seguridad esa investigacion mas detallada, porque la
pretension de que todas las cosas sean de una clase no se ha apoyado en la evidencia concreta, sino en una suposicién mecanicista.

4. Las Cosas dentro de las Cosas

{258} Una vez que se reconoce que las cosas son de diferentes clases, surge la pregunta obvia de si hay cosas dentro de las cosas. {Hay
cosas-electrones dentro de los atomos, cosas-atomos dentro de los compuestos, cosas-compuestos dentro de las células, cosas-células
dentro de los animales, cosas-animales dentro del hombre?

La dificultad que impide dar una respuesta afirmativa es que la cosa es una unidad inteligible captada en alguna totalidad de
datos. Se sigue que si algun dato le pertenece a una cosa, cada aspecto del dato le pertenece a dicha cosa. De aqui que ningtin dato pueda
pertenecerles a dos 0 mas cosas, porque si en todos sus aspectos ¢l le pertenece a una cosa, no hay ningun aspecto en el que le pueda
pertenecer a ninguna otra.

La dificultad que impide dar una respuesta negativa es que las leyes de la ciencia inferior pueden verificarse en las cosas que
pertenecen a un género superior. Si las leyes del electron se observan en el atomo, pareceria que los electrones existen no s6lo en estado
libre, sino también dentro de los atomos. Si las leyes del compuesto quimico se observan dentro de la célula viva, pareceria que existen
los compuestos quimicos no so6lo en estado libre, sino también dentro de las células.

Extrafiamente el argumento que impide dar una respuesta negativa es el que tiene un punto mas débil. El hecho de que las
leyes del orden inferior se verifiquen en el género superior prueba que los conjugados del orden inferior existen en cosas del género
superior. Pero una cosa es probar que los conjugados {284} 4e orden inferior sobreviven dentro del género superior, y otra muy distinta
es probar que las cosas definidas solamente por los conjugados inferiores también sobrevivan. Para llegar a los conjugados, son normales
los procesos de abstraccion; uno considera los eventos bajo algunos aspectos y deja de lado otros aspectos de los mismos eventos. Pero
para llegar a una cosa, uno debe considerar todos los datos dentro de una totalidad, y uno debe tomar en cuenta todos sus aspectos. Se
sigue que uno no puede considerar el agregado de eventos Eij en cuanto que satisfacen las leyes del orden inferior y luego concluir la
existencia de cosas del orden inferior. Porque esto seria abstraer aquel aspecto del agregado que no puede explicarse en el punto de vista
inferior y que justifica que se introduzcan el punto de vista superior y el género superior. Segun esto, si hay evidencia de que existe el
género superior, no puede haber evidencia de las cosas del género inferior en los mismos datos.

Es muy natural que el lector se incline a preguntar lo que les pasa a {259} las cosas del orden inferior. Pero, tal vez, con un
momento de reflexion recordard que hay mucha diferencia entre las cosas y los 'cuerpos'. Si los objetos del orden inferior fueran 'cuerpos'
entonces seria una mera mistificacion afirmar que ellos no existen dentro de los géneros superiores. Nuestra afirmacion no se refiere a los
supuestos 'cuerpos'. Simplemente afirmamos el hecho de que en un objeto de orden superior, hay una unidad inteligible, concreta,
diferenciada por unos conjugados de los 6rdenes inferior y superior, y que no se da una ulterior unidad inteligible, concreta que haya de
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discernirse en los mismos datos ni que haya de diferenciarse solo por conjugados de algun orden inferior. En otras palabras, exactamente
asi como lo real es lo que ha de conocerse por la hipétesis verificada, asi también el cambio es lo que ha de conocerse por unas

afirmaciones correctas, sucesivas, y opuestas.

5. Las Cosas y la Probabilidad de Emerger

Nuestra explicacion de las implicaciones objetivas que tiene el utilizar ambos procedimientos (el clasico y el estadistico) tomo la forma
de una cosmovision. Surge ahora la pregunta, omitida previamente, de si hay una probabilidad de que emerjan tanto las cosas como los

esquemas de recurrencia. Nuestra respuesta consistira en discutir las suposiciones o postulados de una respuesta afirmativa.
Un primer postulado, 16gico, sera que si existen conjugados CJ de un orden superior, entonces existiran cosas TJ del mismo

orden superior. Este postulado se llama logico porque se sigue necesariamente de nuestra explicacion de la nocién de una cosa. Porque la

evidencia para los conjugados C] {285} ¢ encontrara en los datos concretos; en los mismos datos habra evidencia de alguna cosa que

haya de diferenciarse por los conjugados verificados en los mismos datos; de aqui que no pueda haber conjugados de un orden superior
sin cosas del mismo orden.

Un segundo postulado, de probabilidad, serd que, si existen las cosas T; diferenciadas por los conjugados C; y que funcionan
en esquemas S, entonces se da la posibilidad e, igualmente, habra alguna probabilidad de que ocurra asistematicamente el agregado de
eventos £ iy éste ocurrird regularmente solo si existen cosas de un orden superior. Se da esta posibilidad, porque ninguno de los eventos

del agregado excede la capacidad de las cosas 7. Se da alguna probabilidad para que ocurra aisladamente cada uno de los eventos en el

agregado, porque cada uno es concretamente posible. De la teoria de la probabilidad se sigue necesariamente que habra alguna
probabilidad de que ocurra asistematicamente la combinacion de todos los eventos en el agregado.

{260} Un tercer postulado, evolucionista, sera el que si ocurren asistematicamente los agregados de eventos Eij en un nimero
suficiente, entonces ahi se daran los conjugados C]- de un orden superior para lograr sistematicamente la recurrencia de los agregados. Del
primer postulado logico, se seguira la existencia de unas cosas Tj de orden superior. Por la probabilidad de emerger, surgiran ahi los

esquemas de recurrencia Sj que dependen de las leyes clasicas que definen los nuevos conjugados C]-.

Debe notarse que este postulado evolucionista ha de entenderse dentro de los limites de la ciencia empirica posible. Afirma lo
que sucede cuando se cumplen determinadas condiciones. Es relevante para una inteleccion de la inteligibilidad genérica, inmanente, del
orden de este universo. Es relevante solo para una explicacion de tal inteligibilidad inmanente; e igual que la ciencia empirica, prescinde
de las causas eficiente, instrumental, y final, pues éstas se refieren a otros tipos distintos de inteligibilidad, y se hallan mas alla de las

calificaciones hechas por el método empirico, ya sea para afirmarlas o negarlas.

Ademas, puede observarse que el postulado evolucionista, tal como se ha establecido, equivale al antiguo axioma Materiae
dispositae advenit forma. ® En el postulado y en el antiguo axioma, estan implicados exactamente los mismos componentes, a saber, un
orden inferior de cosas, el ocurrir de una disposicion conveniente en el orden inferior, y el emerger de un componente que le pertenece a
un orden superior. Se sigue que la evidencia 1til para el axioma, que consiste en ciertos hechos obvios de transformacion, generacion y
nutricion, le sirve también de evidencia al postulado. Finalmente, mientras que se dan diferencias entre el contexto del axioma y el
contexto del 1286} postulado, estas diferencias no aparecen como significativas. Porque el contexto del axioma involucra las causas
eficiente y final, a las que atenderemos en su oportunidad, y el contexto del postulado involucra las probabilidades, cuya importancia
cientifica no se ha captado sino recientemente.

El cuarto postulado, secuencial, extendera la probabilidad de emerger hasta las cosas. El afirma la posibilidad de una serie
condicionada de cosas y esquemas de recurrencia realizados acumulativamente de acuerdo con sucesivas tablas de probabilidades. Asi, el
postulado secuencial presupone los otros tres; aflade que es posible aplicar los otros tres postulados una y otra vez de suerte que uno
pudiera empezar por las cosas mas simples y pasar a las mas complejas. Por otra parte, el postulado secuencial no afirma mas que una
posibilidad. No afirma que la ciencia del hombre haya alcanzado la etapa del conocimiento completo y definitivo que se necesitaria para

261} el postulado secuencial es

establecer plenamente la total secuencia de las cosas y los esquemas que van emergiendo. Segln esto,
metodologico; no es ninguna hipdtesis de la ciencia empirica, sino mas bien una suposiciéon que puede generar una corriente casi
interminable de hipotesis; no es una teoria cientifica que pueda verificarse o refutarse, porque es demasiado general para ser probada de
esa manera; es un acercamiento, una suposicion heuristica, que puede desarrollarse de muchas maneras diferentes, y que puede probarse

empiricamente solo mediante tales determinaciones y aplicaciones especificas.

Se sigue el que la validez del postulado secuencial se apoye simplemente en la validez de la inteligencia inquisitiva. Asi como
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nos esforzamos por entender los agregados mas pequefos de datos, asi también buscamos la inteligibilidad inmanente en el universo de
los datos. Asi como el rechazo de todo inquirir es un oscurantismo total, asi el rechazo de esta o aquella investigacion es un oscurantismo
parcial. Porque todos los datos son igualmente datos; todos son materiales para el entender; y asi como es imposible excluir todo
entender, asi es incoherente intentar el chispazo inteligente en algunos casos y rehusar intentarlo en otros que no difieren
significativamente. Ahora bien, si en el universo de los datos hay una inteligibilidad inmanente por conocerse, entonces esa
inteligibilidad se referird a las cosas no menos que a los eventos y a los esquemas de recurrencia; porque las cosas tienen que captarse en
los datos; sus nimeros y diferenciacion, su distribucion y concentraciones, su emerger y sobrevivir dan origen a preguntas que requieren
una respuesta. Uno no escapa a dicho requisito recurriendo a la sabiduria divina y a la divina providencia, porque tal recurso le da fuerza
al rechazo del oscurantismo y proporciona otro argumento para afirmar un orden inteligible inmanente en el universo visible. Tampoco

puede considerarse como {287}

respuesta satisfactoria ni la necesidad de que hablan los deterministas (porque los residuos estadisticos
son un hecho), ni el azar de que hablan los indeterministas (porque el azar es un defecto residual de la inteligibilidad), ni los ciclos
eternamente recurrentes de que hablan los aristotélicos (porque estos ciclos se basan en una errada sobrestima de la influencia de las

esferas celestiales). En una palabra, el postulado secuencial parece afirmarse en este campo sin ningun competidor serio.

Se han delineado cuatro postulados. Al unirse amplian la probabilidad de emerger, de suerte que ésta mira la diferenciacion,
los ntimeros, la distribucion, el desarrollo, la supervivencia, y la desintegracion tanto de las cosas como de los esquemas de recurrencia.
Mas atin, igual que la afirmacion original, la afirmacion ya ampliada es genérica y metodologica. Se apoya en el principio de que los
datos han de entenderse, que la inteleccion capta unidades concretas, relaciones sistematicas y probabilidades asistematicas de existir y
ocurrir. Ella afirma que la investigacion se mueve en una direccion determinada y que esta direccion implica una probabilidad de emerger
{262} e Ias cosas y los esquemas. Se detiene en ese punto, porque les deja a los individuos competentes de los sectores especializados la
tarea de desarrollar afirmaciones precisas sobre el despliegue de la probabilidad generalizada de emerger.

6. La Especie en cuanto Explicativa

Asi como hay clasificaciones basadas en las relaciones de las cosas con nuestros sentidos, asi también hay clasificaciones basadas en las
relaciones de las cosas entre si. Las clasificaciones del segundo tipo son explicativas, y ellas implican no sélo géneros explicativos, sino
también especies explicativas.

La nocion clave para la especie explicativa es que cualquier especie inferior de cosas 7. j» con sus conjugados C;y sus

esquemas S, admiten una serie de agregados coincidentes de eventos, digamos Eijm’ Eijn’ Eij o> - que estan en correspondencia con una
serie de conjugados ij, Cjn’ Cjo’ ... de un género superior de cosas T/

Por ejemplo, que 7; represente los elementos subatomicos, C; los términos implicitamente definidos por las leyes que
gobiernan dichos elementos, S; todas las combinaciones de leyes que dan esquemas de recurrencia para los elementos subatomicos.

Entonces los términos de la serie Eijx representan una secuencia de agregados de eventos subatomicos, donde cada agregado es

meramente coincidente desde el punto de vista de las leyes y esquemas subatomicos. Tales agregados coincidentes pueden representarse
por imagenes simbolicas, y en tales imagenes hay pistas que llevan a chispazos inteligentes que le pertenecen al punto de vista superior

de la quimica. Tales chispazos inteligentes forman dos niveles. Un primer nivel nos proporciona la serie {288} 3¢ relaciones que
constituye la tabla periodica; estas relaciones definen implicitamente los conjugados Cj ; tales conjugados a la vez diferencian a los
elementos quimicos -- que son las cosas T/ -- y sirven de sistema superior que hace sistematicos los agregados al azar Eijx‘ Un segundo
nivel nos proporciona la serie multitudinaria de compuestos quimicos, donde las combinaciones de agregados Eijx nos proporcionan

nuevos y mas grandes agregados £ . . que llegan a ser sistematicos bajo los conjugados ij.

iy
Igualmente, hagamos que 7; represente ahora los elementos y compuestos quimicos, C; los conjugados definidos
implicitamente en sus leyes, S; los esquemas de recurrencia que pueden explicarse por las leyes quimicas. Supongamos que los términos

de la serie Eijx signifiquen los agregados de los procesos quimicos, donde cada agregado es meramente coincidente desde el punto de

vista quimico. Tales variedades coincidentes pueden imaginarse simbolicamente, y en ellas habra pistas que lleven a chispazos
inteligentes que pertenezcan al punto de vista superior de la biologia. Igualmente, los chispazos inteligentes ocurren en dos niveles. Los

agregados E ijx varian 1203} de acuerdo a diferentes clases de célula; los agregados de agregados, digamos Eijy’ varian de acuerdo a las

diferentes clases de cosas vivas multicelulares. Las cosas 7} son las series de especies biologicas. Esas cosas o series son sistemas

superiores que hacen sistematicos los agregados coincidentes E.. , E.. . Los términos definidos por las relaciones de los sistemas

i iy
superiores son los conjugados ij, C] , que varian conforme se dan las variaciones en el tipo de los agregados de los procesos Eijx’ Eijy'

Aunque de la misma estructura formal resulten a la vez la especie quimica y la biologica, la mayor complejidad de la tltima
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exige sus propias caracteristicas marcadamente dinamicas. Si se mira detenidamente a la tabla periddica, se revela que algunos elementos
son extremadamente inertes, que otros son altamente inestables, que unos poseen menos capacidad de combinarse y otros mas. Se sigue
que los elementos y compuestos quimicos no seran todos igualmente adecuados para los agregados de procesos por sistematizarse
biologicamente. Mas aun, en un universo en el que los eventos concretos no son nunca mas que probables, el sistema bioloégico superior
no sélo tendra la funcién de sistematizar lo que de otra suerte seria coincidente, sino que también tendra la funcion de arrojar fuera lo que
ha llegado a ser inadecuado y la funcioén de recibir en su interior unos materiales nuevos. Igualmente, el cumplimiento de esa doble
funcion sera solo probable, y asi se sigue una tercera funcion: la de la reproduccion, la de echar a andar una nueva instancia del sistema
con materiales nuevos. Igualmente el sistema puede desplazar sus bases; en lugar de mantener y reproducir una sola célula, puede
mantener y reproducir una ordenada variedad de células; y este desplazamiento involucra una nueva dimension de crecimiento y

diferenciacion en las funciones del sistema. Asi, las especies biologicas son una serie de soluciones al {289}

problema de sistematizar
agregados coincidentes de procesos quimicos. Los cambios menores en los agregados subyacentes dan como resultado unas variaciones
dentro de la especie; los cambios mayores que se superan exitosamente dan nuevos tipos de solucién y asi una nueva especie. La
existencia de una serie de tales cambios mayores es el contenido biologico del postulado secuencial de la probabilidad generalizada de

emerger.

La tercera aplicacion de la nocion clave toma al organismo bioldgico como su nivel inferior y la sensitividad animal como su

sistema superior. Ya algo se ha dicho del patron biologico de experiencia y de su correspondencia con las funciones subyacentes de la
demanda neural. Los conjugados superiores ij ahora se definen implicitamente por las leyes del estimulo psiquico y de la respuesta

psiquica, y estos conjugados hacen sistematicos los agregados de eventos neurales Eijx’ que de otra suerte serian meramente al azar. Sin

{264}

embargo, estos eventos neurales ocurren dentro de un sistema nervioso ya constituido que, en gran parte, no tendria ninguna

funcion si el sistema psiquico superior no existiera para informarlo.

De esta manera, nos enfrentamos a un hecho basico al que el punto de vista mecanicista ha tendido a dejar de lado y a
oscurecer, a saber, el hecho de que la inteligibilidad inmanente o plan constitutivo aumenta en significatividad conforme uno asciende de
los sistemas superiores a otros todavia superiores a ellos. La tabla periddica de los elementos quimicos estda dominada por los numeros
atomicos y los pesos atomicos, que se explican por entidades subyacentes subatomicas. Un primer grado de libertad aparece en la vasta
diversidad de compuestos quimicos en los que agregados de agregados conforme a un patrén convierten en indirectas las limitaciones
subatomicas. Un segundo grado de libertad aparece en la planta multicelular; cada célula es un agregado de agregados; y la planta no sélo
es un agregado de células, sino que también es un agregado determinado por sus propias leyes de desarrollo y crecimiento. Un tercer
grado de libertad aparece en el animal, en el que se utiliza al segundo grado para que éste le proporcione los materiales al sistema
superior de conciencia biologica. En otras palabras, debido a que la estructura multicelular es un agregado de agregados de agregados de
agregados controlado inmanentemente, se da la posibilidad de un sistema nervioso organico que esté en correspondencia con un sistema
psiquico todavia superior. De aqui que, mientras los elementos quimicos aparecen como dominados por los conjuntos que ellos
sistematizan, una estructura multicelular estd dominada por una idea que se despliega en el proceso de crecimiento, y esta idea puede, ella
misma, estar subordinada a la idea superior del estimulo consciente y la respuesta consciente. Mientras que los compuestos quimicos y
las entidades unicelulares sistematizan unos agregados que, al menos inicialmente, son puestos juntos asistematicamente, {290} 15
formaciones multicelulares sistematizan unos agregados que se ensamblan a si mismos de manera sistematica. De ahi se sigue un enorme
desplazamiento del énfasis e importancia desde los materiales por sistematizarse hasta la serie condicionada de cosas y esquemas que
representa las posibilidades de sistematizacion. Sin duda, las plantas y los animales no pueden emerger sin la agregacion inicial de
entidades quimicas en su célula inicial ni sin un medio ambiente en que se hallen los posibles y probables esquemas de recurrencia dentro
de los cuales ellos funcionan. Pero el cumplimiento de estas condiciones necesarias parece diferir enormemente de la planta o del animal
ya desarrollados; y el fundamento de la diferencia es que el desarrollo no tiene su base ultima en las condiciones o eventos externos, sino

en los dominios de la posibilidad inteligible.

Segun esto, la probabilidad de emerger tiene unas implicaciones muy diferentes que las que tiene la acumulacion gradual de

~ . . f
pequenas variaciones asociada l265}

al nombre de Darwin. El elemento fundamental de la probabilidad de emerger lo es la serie
condicionada de cosas y esquemas; dicha serie se realiza acumulativamente de acuerdo con tablas sucesivas de probabilidades; pero una
especie no se concibe como un agregado acumulado de variaciones tedricamente observables; al contrario, es una solucion inteligible al
problema de vivir en un medio ambiente dado, donde el vivir es una sistematizacion superior de una controlada agregacion de agregados
de agregados de agregados, y el medio ambiente tiende a constituirse mas y mas por otras cosas vivas. Esta nocion de la inteligibilidad de
la especie difiere grandemente de las Formas eternas de Platon, o aun de la supuesta transferencia de Formas que hubiera hecho
Aristoteles desde su cielo noético hasta las cosas. Con todo, eso no saca la nocion de especie fuera de los dominios de lo inteligible ni la
coloca dentro de ninguna agregacion de cualidades sensibles. Aunque las especies ulteriores son soluciones a los problemas concretos en
circunstancias concretas, aunque ellas son soluciones que toman en cuenta y, por asi decirlo, se elevan por encima de las soluciones

previas, con todo, una solucion es el tipo de cosa a la que el chispazo inteligente le atina, y no el tipo de cosa que sea el resultado de las
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diferencias observables acumuladas.

Hay otro punto por sefialar. Un relato explicativo de la especie animal no diferenciara a los animales por sus diferencias
organicas sino por sus diferencias psiquicas. Sin duda hay muchas razones para considerar que el estudio de los animales no le pertenece
a la psicologia sino a la biologia. En primer lugar, la conciencia animal no es accesible para nosotros. Segundo, un estudio indirecto de la
psique del animal a través de su conducta es dificil, porque lo que es significativo no es una instancia de conducta sino la serie de {2913
diferentes modos de conducta relativa a otra serie de circunstancias significativamente diferentes. Tercero, un estudio indirecto de la
psique a través de su base neural esta bloqueada por la peculiar dificultad de una correspondencia que no relaciona a unos conjugados
definidos por un solo sistema de leyes sino a unos sistemas distintos superiores e inferiores de conjugados. Cuarto, es mucho mas facil
describir o6rganos y funciones. Quinto, tal trabajo descriptivo puede reconciliarse mas facilmente con la nocion de que la ciencia maneja
‘cuerpos'. Con todo, la ciencia no maneja 'cuerpos' sino unidades inteligibles de las cosas; describe, pero lo hace con el fin de dirigirse
hacia la explicacion; y su tarea no es seguir la linea de menor resistencia, sino lograr sobrepasar las dificultades aparentemente insolubles.
En suma, las razones alegadas son excusas. Contra ellas estd un hecho: el animal pertenece a un género explicativo mas alla del de la

planta; dicho género explicativo pone en marcha la sensitividad; sus diferencias especificas {266} ¢

on diferencias de sensitividad; y en
las diferencias de sensitividad es donde ha de hallarse la base de las diferencias en su estructura organica, puesto que tal estructura, como

hemos visto, posee un grado de libertad que esta limitada pero no controlada por los materiales subyacentes y circunstancias externas.

La cuarta aplicacion de la nocion clave nos trae hasta el hombre. Asi como el apetito y la percepcion sensitivos son un sistema
superior de lo organico, asi el inquirir y el chispazo inteligente, la reflexion y el juicio, la deliberacion y la eleccion, son un sistema
superior para el proceso sensitivo. El contenido de las imagenes le proporciona sus materiales a la inteleccion y al pensamiento
matematico; el contenido de los datos sensibles le proporciona sus materiales al método empirico; la tension entre la inteligencia
incompletamente desarrollada y la sensitividad imperfectamente adaptada fundamenta las dialécticas de la historia individual y social.

Ya hemos notado la liberacion estética de la experiencia humana que arranca desde el confinamiento del patron biologico, y la
ulterior liberacion practica de la vida humana que es llevada a cabo en tanto que el hombre capta posibles esquemas de recurrencia y por
su propia accion cumple las condiciones de su realizacion. Ahora debemos pasar a la raiz de estas liberaciones. Ellas descansan en dos
hechos. Por una parte, el inquirir y el chispazo inteligente no son tanto un sistema superior cuanto una fuente perenne de sistemas
superiores, de suerte que la vida humana tiene como su tarea basica el reflexionar en los sistemas y juzgarlos, el deliberar sobre su
implementacion y escoger entre las posibilidades. Por otra parte, puede haber en el hombre una fuente perenne de sistemas superiores
porque los materiales para esa sistematizacion no estan construidos dentro de b su constitucion. Para que un animal empiece un nuevo

modo de vida se necesitaria no s6lo una nueva sensibilidad sino también un nuevo organismo. Una {2923

especie animal es una solucion
[que se le ha dado] al problema de vivir, de suerte que una nueva solucion seria una nueva especie; porque para que un animal empiece a
vivir de una manera nueva se requeriria no s6lo una modificacion en su sensibilidad sino también una modificacion en el organismo al
que la sensibilidad sistematiza. En cambio, tratdndose del hombre, un nuevo sector de las matematicas, un nuevo punto de vista en la
ciencia, una nueva civilizacion, una nueva filosofia, no tienen sus bases en una nueva sensibilidad sino simplemente en una nueva manera
de atender a los datos y de formar combinaciones de combinaciones de combinaciones de los datos. Ver y oir, gustar y oler, imaginar y
tener sentimientos, son eventos con una base neural correspondiente; en cambio, inquirir y entender no tienen su base en una estructura
neural, sino en una estructura de contenidos psiquicos. La sensacion supone los 6rganos de los sentidos; pero el entender no es otro tipo

de sensacion con otro 6rgano para otro sentido; él opera respecto al contenido de la sensacion y de la {267}

imaginacion; €l representa un
grado todavia ulterior de libertad. Una formacion multicelular es una agregacion inmanentemente dirigida de agregados de agregados de
agregados. La sensibilidad es un sistema superior de eventos que de otra suerte serian coincidentes en la agregacion dirigida
inmanentemente. La inteligencia es la fuente de una secuencia de sistemas que unifican y relacionan los agregados de unos contenidos
sensibles que de otra suerte se darian al azar. Asi como los famosos experimentos con erizos de mar revelan la direccion inmanente de la
agregacion de agregados de agregados de agregados, asi la censura constructiva y represiva ejercida preconscientemente por la
inteligencia revela una direccién inmanente todavia superior que controla los contenidos sensibles e imaginativos que han de emerger en

la conciencia.

El hombre es, pues, a la vez un género explicativo y una especie explicativa. El es un género explicativo porque representa un
sistema superior mas alla de la sensibilidad. Pero ese género coincide con la especie, porque no es s6lo un sistema superior sino una
fuente de sistemas superiores. En el hombre ocurre el transito de lo inteligible a lo inteligente.

7. Resumen Conclusivo

Frecuentemente al leer los capitulos anteriores, el lector puede haberse sorprendido, hasta el punto de la impaciencia y del fastidio, de que
no hayamos empezado con la simple y obvia nocion de la cosa. Ahora, tal vez, concedera no sélo que dicha nocion no es ni tan simple ni



8. Las Cosas

tan obvia como parece, sino también que las cosas, puesto que son sintesis concretas del objeto y del sujeto, no pueden tratarse hasta que
se reunan los elementos que hayan de sintetizarse.

{293} 1, dificultad basica proviene del sujeto. El esta involucrado en una tension dialéctica, y se le puede hacer caer en la
cuenta del hecho solo después de que €l haya captado lo que es significado y lo que no es significado por el inquirir, el chispazo
inteligente, y la concepcion, en cuanto opuestos a los datos sensibles y las imagenes esquematicas. Segun esto, nuestra primer tarea fue
clarificar la naturaleza del chispazo inteligente, y a ello le dedicamos nuestros primeros cinco capitulos. Sobre tal fundamento, hemos
construido, primero, una pura teoria del sentido comun y, segundo, una explicacion de su involucramiento dialéctico. Sélo entonces
pudimos esperar distinguir efectivamente entre las cosas y los ‘cuerpos', entre las unidades inteligibles por captarse cuando uno se halla
dentro del patrén intelectual de experiencia y, por otra parte, las instancias altamente convincentes del 'ya-afuera-ahi-ahora-real' que no
son cuestionadas ni cuestionables por los animales ni tampoco por el sesgo general del sentido comun.

Si bien se ha trazado efectivamente tal distincion, con todo, no se sigue {268} que el lector siempre la haya encontrado
convincente. Porque la distincion es obra de la inteligencia que se halla operando dentro del patrén intelectual de la experiencia. Nadie
puede esperar vivir exclusivamente dentro de dicho patrén. Tan pronto como alguien pasa desde dicho patron hasta el patron dramatico
de su interrelacion con otros o hasta el patron practico de sus tareas diarias, las cosas en cuanto unidades inteligibles tomaran para ¢l una
vez mas la apariencia de una especulacion irreal, mientras que los ‘cuerpos’ o instancias del 'ya-afuera-ahi-ahora-real' retomaran el influjo
que adquirieron sin ninguna oposicion en su infancia. Segun esto, el tomar una posicion critica no soélo significa que uno distinga
claramente entre las cosas y los ‘cuerpos’ sino también que uno distinga entre los diferentes patrones de la experiencia propia y que
rechace el comprometerse a si mismo intelectualmente a no ser que se esté operando dentro del patron intelectual de la experiencia. A la
inversa, el no alcanzar la posicién plenamente critica es lo que explica la interminable variedad de posiciones filosoficas que Kant
lamentaba tan atinadamente; y mediante el analisis dialéctico basado en la posicion plenamente critica, es como uno puede esperar
establecer una filosofia de filosofias de la manera plenamente reflexiva que al menos imperfectamente inicié Hegel, y por la que claman
todavia las necesidades modernas. Pero, muy claramente, estos puntos pueden desarrollarse solo después de que hayamos respondido las
preguntas sobre la naturaleza de la conciencia racional, de la reflexion critica, del juicio, de la nociones del ser y la objetividad.

Regresemos de estas elevadas materias -- que pertenecen a capitulos posteriores. Nosotros nos volvimos desde el
involucramiento dialéctico de la cosa como sujeto, hasta a la cosa como objeto. Las cosas son unidades inteligibles, concretas. En cuanto
tales, todas son semejantes. {294; Con todo, ellas son de diferentes clases, no so6lo cuando son descritas en términos de sus relaciones con
nosotros, sino todavia mas cuando son explicadas en términos de sus relaciones entre si. Esto se debe a que ahi se da una sucesion de
puntos de vista superiores; cada uno de éstos puntos de vista se expresa en su propio sistema de correlaciones y conjugados
implicitamente definidos; y cada sistema sucesivo hace sistematico lo que de otra suerte seria meramente coincidente desde el punto de
vista precedente. De esta manera, uno pasa desde lo subatomico hasta a lo quimico, desde lo quimico hasta lo biologico, desde lo
bioldgico hasta lo sensitivo, y desde lo sensitivo hasta lo inteligente. Mas aun, la probabilidad de emerger se extiende para realizar
acumulativamente, de acuerdo con unas tablas sucesivas de probabilidades, una serie condicionada no solo de esquemas de recurrencia
sino también de cosas. La serie condicionada revela no solo una creciente sistematizacion de eventos sino también el que las
posibilidades seriadas se liberen crecientemente de las limitaciones y restricciones impuestas por las realizaciones previas. {269} Nj 1as
plantas ni mucho menos los animales funcionan segiin éste o aquel esquema de recurrencia, sino de acuerdo a unas series siempre
crecientes de esquemas. El hombre inventa sus propios esquemas y mediante su trabajo y sus convenciones produce las condiciones para
que se lleven a cabo. Igualmente, en la agregacion de agregados de las formaciones multicelulares se da una direccion inmanente que
aprovechan las plantas y los animales; se da una direccién inmanente semejante ejercida por la censura sobre los contenidos que han de
emerger en la conciencia; y asi, en el caso-limite del hombre, lo inteligible cede a lo inteligente, y el sistema superior es remplazado por

una fuente perenne de sistemas superiores.

A esta vision de la cosa se le oponen otras visiones. El mecanicista acritico supone que las cosas son ‘cuerpos’y que las
unidades y sistemas captados por la inteligencia son los contenidos meramente subjetivos de unas actividades meramente subjetivas. Sin
duda, si la subjetividad es simplemente lo opuesto a ‘cuerpo’, entonces lo que la inteligencia capta es algo meramente subjetivo. Pero no
es tan claro que 'objetividad' y ‘cuerpo’ sean términos intercambiables. El realista ingenuo discutira nuestra explicacion de los géneros y
especies explicativas; de acuerdo con su vision, el cientifico empirico no entendera realidades sino fendmenos; mas alla de las unidades y
relaciones captadas por el cientifico habra una realidad mas profunda, una esencia metafisica, aprehendida por la intuicion filosofica.
Pero (qué es esta intuicion filoséfica? Yo la he buscado y no he podido hallarla. No conozco ninguna razén para afirmar que ocurra, ni

conozco ninguna razén para no identificar la esencia metafisica con la nocién de ‘cuerpo’ ya definida con precision.

Ademas de los mecanicistas acriticos y los realistas ingenuos, hay una variedad de posiciones mas o menos criticas. Antes de
que las abordemos, {295} hagdmonos a nosotros mismos una pregunta que es pertinente. Hasta aqui nos hemos interesado en el chispazo
inteligente, en lo que hay que entender. Pero entre las propiedades mas notables del entender se halla el que estd expuesto a lo
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incompleto, a la inadecuacion, al error. Lo que nos hemos aventurado a decir sobre las matematicas, la ciencia empirica, el sentido
comun, las cosas, puede ser muy coherente e inteligible. Con todo, eso no basta. ;Es correcto? ;Las cosas son asi? ;Hemos estado

ofreciendo meras especulaciones aéreas?

Nuestra respuesta es triple. Respecto a lo que se ha adelantado, para nuestro proposito basta con que lo ya expresado sea
coherente e inteligible; porque nuestro propdsito ha sido revelar la naturaleza del chispazo inteligente e indicar su papel basico en el
conocimiento humano. El hecho de que hubiera otras visiones mas coherentes, mas inteligibles, e igualmente mas satisfactorias {270}
que la nuestra sobre las matematicas y el método empirico, sobre el sentido comun y las cosas, no cambiaria nuestra explicacion del
chispazo inteligente sino que la confirmaria. Segundo, se ha suscitado una pregunta de otro tipo: '¢Eso es asi?' Las preguntas de ese tipo
no las hace el inquirir inteligente sino la reflexion critica. Los siguientes capitulos se dedicaran a estas preguntas y a la posibilidad de
responderlas. Tercero, asi como una explicacion del chispazo inteligente es una explicacion del método y, por tanto, una explicacion de lo
que el método no puede menos que aportar al final del [proceso de] inquirir, asi también una explicacion de la reflexion critica y de la
posibilidad del juicio revelaran unos juicios inevitables. Estos juicios inevitables seran nuestra respuesta a la pregunta de si estamos

condescendiendo con especulaciones aéreas o no.



9

La Nocion de Juicio

{296} {271} g logra una primera determinacion de la nocion de juicio al relacionarlo con las proposiciones.

Para nuestro proposito presente bastara con distinguir (1) la expresion, (2) la frase, y (3) la proposicion, de la siguiente manera
resumida.

Si dices 'El rey ha muerto' y yo digo 'El rey ha muerto', ahi tenemos dos expresiones y una sola frase.
Si dices 'The king is dead' y yo digo 'El rey ha muerto', ahi tenemos dos expresiones y dos frases, pero solo una proposicion.

De manera semejante, si escribes en notacion decimal 2 + 2 = 4' y yo escribo en notacion binaria '10 + 10 = 100", igualmente

tenemos dos expresiones y dos frases, pero s6lo una proposicion.

Ademas, se supondra que las expresiones pueden ser habladas, escritas, o meramente imaginadas, y que el imaginar puede ser
visual, auditivo o motor; igualmente, los gramaticos distinguen las frases declarativas, interrogativas, optativas y exclamativas, pero de
éstas solo la declarativa corresponde a la proposicion.

Ahora bien, respecto a las proposiciones se dan dos actitudes mentales distintas; uno puede meramente considerarlas; o uno
puede estar de acuerdo o en desacuerdo con ellas. Asi, lo que escribo también lo afirmo; pero lo que estas leyendo puedes no afirmarlo ni

negarlo sino solo considerarlo.

Una proposicion, pues, puede ser simplemente un objeto del pensamiento, [es decir,] el contenido de un acto de concebir,

definir, pensar, suponer, considerar.

297}

Pero una proposicion, también, puede ser el contenido de un acto de juzgar; y entonces ese es el contenido de un afirmar

o negar, de un estar de acuerdo o en desacuerdo, de un asentir o disentir.
Se logra una segunda determinacion de la nocion de juicio relacionandolo con las preguntas.

Las preguntas se dividen en dos clases principales. Hay preguntas para la reflexion, y ellas pueden responderse diciendo 'Si' o
'No'. Hay preguntas {272} para la inteleccion, y ellas no pueden responderse diciendo 'Si' o 'No'.

Asi, uno puede preguntar, ';Hay un logaritmo de la raiz cuadrada de menos uno?' Es una pregunta para la reflexion. Se
responde correctamente diciendo 'Si'. Por otra parte, aunque seria un error responder que 'No', con todo, esa respuesta tendria sentido.
Pero si uno pregunta ';Cual es el logaritmo de la raiz cuadrada de menos uno?' no tiene sentido responder 'Si' o 'No'. La pregunta no es
para la reflexion sino para la inteleccion. La unica respuesta apropiada es mostrar que la raiz cuadrada de menos uno es resultado de
elevar una base dada a una cierta potencia.

Nuestra segunda determinacion de la nocion de juicio es, pues, que juzgar es responder 'Si' o 'No' a una pregunta para la

reflexion.

Una tercera determinacion de la nocién de juicio es que involucra un compromiso personal. Como subraydé de la
Rochefoucauld, 'Todos se quejan de su memoria, pero ninguno de su juicio'. ** Uno estard dispuesto a confesar tener mala memoria,
porque uno cree que la memoria no cae bajo el albedrio de uno. Uno no esta dispuesto a confesar tener un juicio pobre porque la pregunta
para la reflexion puede responderse no sélo por el 'Si' o No', sino también por el 'Yo no sé'; puede responderse asertivamente o
modalmente, con certeza o s6lo con probabilidad; finalmente, la pregunta en cuanto planteada, puede desatenderse, o puede recibir
distinciones, y se puede substituir por nuevas preguntas. La variedad de posibles respuestas permite plenamente las desventuras y
desaciertos de la persona que responde y, por el mismo hecho, les cierra la puerta a las posibles excusas para sus errores. Un juicio es la
responsabilidad del aquel que juzga. Es un compromiso personal.

Sin embargo, qué es exactamente una persona, o qué es la responsabilidad, o por qué la persona es responsable de sus juicios
son preguntas ulteriores que no pueden considerarse todavia. Nosotros observamos ahora el hecho y dejamos la explicacion para una

ocasién mas apropiada.

{298}

Sobre la base de las determinaciones anteriores, intentaremos a continuacion relacionar el juicio con la estructura

general de nuestro proceso cognoscitivo. Distinguimos un proceso directo y uno introspectivo, y en ambos distinguimos tres niveles: un

53 [Esta es una cita bastante exacta de la Maxima 89 de Francors, Duc e LA Rocheroucaurp (1613-1680), Reflections, or Sentences and

Moral Maxims, 5a. ed. tal como aparece en JouN BartLeTT, Familiar Quotations (Boston, Toronto: Little, Brown & Co., 1955) 265.]



nivel de presentaciones, un nivel de inteligencia, y un nivel de reflexion.

Hasta aqui nuestra investigacion se ha centrado en el nivel de la inteligencia. Consiste en actos de preguntar, entender, y
formular. Asi, la pregunta ';Qué es eso?' lleva a captar una inteligible unidad-identidad-totalidad en los datos en cuanto individual. La
pregunta ';Por qué? lleva 1273} a captar y formular una ley, una correlacion, un sistema. La pregunta ';Con qué frecuencia?' lleva a

captar y formular una frecuencia ideal de la cual las frecuencias actuales divergen asistematicamente.

Nuestra explicacion de las fases clasica y estadistica del método empirico, de la nocion de la cosa, de la abstraccion
explicativa y del sistema, se han interesado en el nivel de la inteligencia del proceso cognoscitivo.

Sin embargo, este nivel de la inteligencia presupone y complementa otro nivel. La pregunta presupone elementos en el
conocimiento acerca de los cuales se hace la pregunta. El entender presupone presentaciones por entenderse. La formulacion expresa no
solo lo que es captado por el entender sino también lo que es esencial para el entender en lo entendido. Este nivel primero se describio en
el capitulo acerca del sentido comun. b Es el nivel de las presentaciones. La caracteristica que lo define es el hecho de que a él lo
presupone y complementa el nivel de la inteligencia; es el hecho de que proporciona, por asi decirlo, los materiales crudos con los que
opera la inteligencia; es el hecho de que, en una palabra, es empirico, dado ciertamente pero solo dado, abierto a la inteleccion y
formulacién pero por si mismo no entendido y de por si inexpresaable.

Tercero, el nivel de la inteligencia, ademas de presuponer y complementar un nivel inicial, es ¢l mismo presupuesto y
completado por el nivel ulterior de la reflexion.

Las formulaciones del entender dan conceptos, definiciones, objetos de pensamiento, suposiciones, consideraciones. Pero el
hombre pide mas. Cada respuesta a una pregunta para la inteleccion suscita una pregunta ulterior para la reflexion. Hay un motivo
ulterior para concebir y definir, pensar y considerar, formar suposiciones, hipotesis, teorias, sistemas. Ese motivo aparece cuando a tales
actividades las sigue la pregunta '¢Es eso asi?' Nosotros concebimos para juzgar. Asi como las preguntas para la inteleccion (Qué?, ;Por
qué?, y (Con qué frecuencia? son a los chispazos inteligentes y las formulaciones, asi las preguntas para la reflexion son a una clase
ulterior de chispazo inteligente y de juicio. En éste tercer nivel es donde emergen las nociones de verdad y falsedad, de certeza y de

aquella probabilidad que no es una frecuencia sino {299}

una cualidad del juicio. Dentro de este tercer nivel estd involucrado el
compromiso personal que lo hace a uno responsable de sus propios juicios. Desde este tercer nivel vienen las expresiones para expresar el

afirmar o negar, asentir o disentir, estar de acuerdo o en desacuerdo propios de uno.

Sera util representar esquematicamente los tres niveles del proceso cognoscitivo 274
1. Datos. Iméagenes de la Percepcion. Imagenes Libres. Expresiones.
II. Preguntas para la inteleccion. Intelecciones. Formulaciones.
III. Preguntas para la Reflexion. Reflexion. Juicio.

El segundo nivel presupone y complementa el primero. El tercer nivel presupone y complementa el segundo. La excepcion se
halla en las imagenes libres y expresiones que, por lo comun, estan bajo la influencia de los niveles superiores antes de que les
proporcionen una base a la pregunta y la reflexion. Ademas, como preguntas para la inteleccion y la reflexion no son significadas las
expresiones ni aun las formulaciones conceptuales; por la pregunta es significada la actitud de la mente inquisitiva que realiza la
transicion desde el primer nivel hasta el segundo e, igualmente, la actitud de la mente critica que realiza la transicién desde el segundo
nivel hasta el tercero. Finalmente el esquema es anticipado en la medida en que la naturaleza de la reflexion llegara a discutirse solo en el

siguiente capitulo.

Ahora bien, como se ha subrayado, los tres niveles del proceso cognoscitivo operan de dos modos. Los datos incluyen los
datos de los sentidos y los datos de la conciencia. Los datos de los sentidos incluyen los colores, formas, sonidos, olores, sabores, lo duro
y lo suave, lo aspero y lo liso, lo caliente y lo frio, lo humedo y lo seco, etc. El modo directo del proceso cognoscitivo empieza con los
datos de los sentidos, avanza a través de los chispazos inteligentes y las formulaciones hasta alcanzar la reflexion y el juicio. Asi, la
ciencia empirica le pertenece al modo directo del proceso cognoscitivo. Por otra parte, los datos de la conciencia consisten en actos de
ver, oir, gustar, oler, tocar, percibir, imaginar, inquirir, entender, formular, reflexionar, juzgar, etc. En cuanto datos, tales actos son
experimentados; pero en cuanto experimentados, ellos no son descritos, distinguidos, comparados, relacionados, definidos, porque todas
estas actividades son la obra de la pregunta, la inteleccion, y la formulacion. Finalmente tales formulaciones son, de por si, solo hipotesis;
ellas pueden ser exactas o inexactas, correctas o erradas; y hacer un pronunciamiento sobre ellas es obra de la reflexion y del juicio. Asi,
los tres niveles del modo directo del proceso cognoscitivo proporcionan los datos para el modo introspectivo; y como el modo directo, asi

{300}

también el introspectivo se despliega en los tres niveles, un nivel inicial de los datos, un segundo nivel de inteleccion y



formulacién, y un tercer nivel de reflexion y juicio.

Lo anterior ofrece un analisis del proceso cognoscitivo. Un todo esta dividido en diferentes niveles; en cada nivel se
distinguen y relacionan diferentes clases de operacion; cada nivel se relaciona con los otros; y se contrastan dos 1275} modos de todo el
proceso. Pero el analisis prepara el camino para la sintesis. Segiin esto, ahora tenemos que preguntar como los varios elementos se reunen
para constituir el conocer. Todavia no estamos preparados para responder la pregunta kantiana que mira la constitucion de la relacion
entre el sujeto cognoscente y el objeto conocido. Nuestro interés es la pregunta mas elemental de la unificacion de los contenidos de

varios actos en un solo contenido conocido.

La respuesta general a esto ya se ha indicado. Los contenidos de diferentes actos llegan a juntarse en tanto que los primeros
sean incompletos sin los ultimos, mientras que los ultimos no tengan nada que completar sin los primeros. Las preguntas para la
inteleccion presuponen algo por entenderse, y a ese algo lo proporciona el nivel inicial. El entender capta en las presentaciones dadas o
imaginadas una forma inteligible que emerge en las presentaciones. La concepcion formula la idea captada junto con lo que es esencial
para la idea en las presentaciones. La reflexion pregunta si dicha inteleccion y formulacion son correctos. El juicio responde que lo son o
que no lo son.

El proceso cognoscitivo es, por tanto, un proceso acumulativo; los pasos ultimos presuponen las contribuciones primeras y les
afiaden algo. Sin embargo, no todas las adiciones tienen la misma significatividad. Algunas son meramente provisionales, como las
imagenes libres. Algunas reunen de una nueva manera las contribuciones de los actos previos; asi, la formulacion abstracta pone
generalmente lo que el chispazo inteligente capta en una presentacion particular. Finalmente, algunas constituyen, por asi decirlo, la
adicién de nuevas dimensiones en la construccion del pleno contenido cognoscitivo; y es esta adicion de una nueva dimension la que
forma la base de la distincion entre los tres niveles de presentacion, inteligencia y reflexion.

Desde este punto de vista uno puede distinguir entre el contenido propio del juicio y el prestado.

El contenido propio de un juicio es su contribucion especifica al proceso cognoscitivo. Este consiste en las respuestas 'Si' o
'No'.

El contenido prestado de un juicio es doble. Esta el contenido prestado directo que se halla en la pregunta a las que uno
responde 'Si' 0 'No'; y esté el contenido prestado indirecto que surge en el 8301} 46 reflexivo que une pregunta y respuesta, que exclama
que el 'Si' 0 'No' es verdadero y, en realidad, o bien, ciertamente, o bien, s6lo probablemente verdadero.

Asi el contenido prestado directo del juicio 'Yo estoy escribiendo' es la pregunta '; Estoy yo escribiendo?' El contenido propio
de ese juicio es la respuesta 'Si', 'Yo estoy'. El contenido prestado indirecto del mismo {276 juicio es la significacion implicita
'Ciertamente es verdadero que yo estoy escribiendo'.

Igualmente, desde el mismo punto de vista, el juicio puede describirse como el incremento total en el proceso cognoscitivo.

Cada elemento de ese proceso es al menos un incremento parcial. Hace alguna contribucion al conocer. Pero el juicio es el
ultimo acto en la serie que empieza con las presentaciones y avanza a través de la inteleccion y formulacion para alcanzar finalmente la
reflexion y la afirmacion o negacion. Asi el contenido propio del juicio, el 'Si' 0 'No', es el incremento parcial final del proceso. Pero este
contenido propio carece de sentido separado de la pregunta que responde. Forma con la pregunta un todo integrado. Pero la pregunta
toma una formulacion desde el nivel de la inteligencia, y esa formulacion utiliza tanto el chispazo inteligente como la presentacion. Se
sigue que el juicio como un todo es un incremento total en el proceso cognoscitivo, que lleva a término todo un paso en el desarrollo del

conocimiento.

Finalmente, esta el aspecto contextual del juicio. Aunque los juicios singulares aportan pasos singulares en las investigaciones
para su conclusion, con todo, los pasos singulares estan relacionados entre si de una manera altamente compleja.

Los aspectos mas generales del contexto cognoscitivo estan representadas por la logica y la dialéctica. La logica es el esfuerzo
del conocimiento por alcanzar la coherencia y organizacion propia de cualquier etapa de su desarrollo. La dialéctica, por otra parte, se
apoya en la quiebra de los esfuerzos por alcanzar coherencia y organizacion en una etapa dada, y consiste en traer a luz una nueva etapa
en que la logica de nuevo se esfuerce por lograr coherencia y organizacion.

Desde el punto de vista del ideal l6gico, cada término tiene una unica significacion precisa; cada relacién de cada término con
cada otro término se establece en una proposicion inequivoca; la totalidad de las proposiciones esta dividida precisamente en primitivas y
derivadas; las derivadas pueden todas obtenerse mediante las reglas de la inferencia desde una cantidad minima de proposiciones
primitivas; ninguna proposicion contradice a ninguna otra y, finalmente, el empleo del principio de la 'exclusion de un término medio' no

introduce suposiciones indefinidas o falsas como lo hace la pregunta ';Has dejado o no has dejado de golpear a tu esposa?'



8302} Apora bien, la busqueda del ideal logico, lejos de favorecer una inmovilidad estatica, sirve para revelar lo inadecuado de
cualquier etapa intermedia en el desarrollo del conocimiento. Cuanto mas profundamente penetre, tanto mas efectivamente fuerza al
proceso cognoscitivo a sufrir una revision radical de sus términos y postulados y con ello a buscar el ideal logico 277} desde una nueva
base de operaciones. Sin embargo dicha revision tiene sus limites, porque no hay revision de los revisores mismos. Ellos estan sujetos a
las condiciones generales de partir de las presentaciones, a avanzar a través de los chispazos inteligentes y las formulaciones para
terminar en las reflexiones y los juicios. Sus chispazos inteligentes son actos de captar unidades concretas, regularidades sistematicas o
frecuencias ideales. Sus juicios son compromisos personales ante un 'Si' o 'No'; no pueden darsele ambas respuestas a la misma pregunta;
y bajo condiciones ideales tiene que darse alguna de las dos respuestas. El simple hecho de la uniformidad de la naturaleza en los
revisores les proporciona a la logica y a la dialéctica una categoria tltima inmutable.

Dentro de los esquemas generales de la logica y la dialéctica, el aspecto contextual del juicio aparece de tres maneras.

Esta la relacion del presente al pasado. Asi, los juicios pasados permanecen con nosotros. Ellos forman una orientacion
habitual, presente y operativa, pero solo tras bambalinas. Ellos llevan la direccion de nuestra atencion, evaltian los chispazos inteligentes,
guian las formulaciones, e influencian la aceptacion o rechazo de nuevos juicios. Los chispazos inteligentes previos permanecen con
nosotros. Ellos facilitan que ocurran nuevos chispazos inteligentes, ejercen su influencia en nuevas formulaciones, proporcionan
presuposiciones que subyacen bajo los nuevos juicios ya sea en los mismos campos de investigacion, o en campos conexos, 0 en campos
meramente analogos. De aqui que, cuando se hace un nuevo juicio, haya dentro de nosotros un contexto habitual de chispazos
inteligentes y otros juicios, y ese contexto esté¢ dispuesto a dilucidar el juicio recién hecho, para completarlo, equilibrarlo, trazar
distinciones, afiadir calificativos, proporcionar defensas, ofrecer evidencias o pruebas, o intentar persuadir.

Segundo, se dan las relaciones con el presente. Puede hallarse que los juicios existentes entren en conflicto, y asi liberan el
proceso dialéctico. Igualmente, aunque no estén en conflicto, ellos pueden no ser totalmente independientes entre si, y asi estimulan el
esfuerzo logico por una coherencia organizada.

Tercero, se dan las relaciones del presente con el futuro. Las preguntas que respondemos son pocas comparadas con las
preguntas que esperan una respuesta. Conocer es una estructura dinamica. Si bien cada juicio es un incremento total que consta de
muchas partes, con todo, es s6lo una pequefia contribucion {303; hacia la totalidad del conocimiento. Pero, ademas, nuestro conocer es
dinamico en otro sentido. Es irrecuperablemente habitual. Porque nosotros podemos hacer solo un juicio a la vez, y un juicio no puede
sacar a la plena luz del conocimiento actual todo lo que conocemos. Un juicio puede ser muy comprehensivo y asi atestiguar la

profundidad y anchura de nuestras {278}

perspectivas. Puede ser muy concreto y asi revelar nuestra captacion del matiz y del detalle.
Pero no puede ser a la vez comprehensivo y concreto. Todo lo que conocemos estd de alguna manera con nosotros; esta presente y
operativo dentro de nuestro conocer; pero esta oculto tras bambalinas y se revela a si mismo so6lo en la exactitud con la que se efectua
cada incremento menor a nuestro conocer. La tarea de la mente humana en esta vida no parece ser la contemplacion de lo que conocemos,

sino una dedicacion implacable a la tarea de afiadirle incrementos a un conocimiento meramente habitual.



10

El Entender Reflexivo

{304} {279} Asi como los actos del entender directo ¢ introspectivo, asi el acto del entender reflexivo es un chispazo inteligente. Asi
como ellos enfrentan las preguntas para la inteleccion, asi éste enfrenta las preguntas para la reflexion. Asi como ellos conducen hasta las
definiciones y formulaciones, asi éste conduce hasta los juicios. Asi como ellos captan la unidad, o el sistema, o la frecuencia ideal, asi

éste capta la suficiencia de la evidencia para un juicio anticipado.

Cuando Arquimedes grito su '{Eureka!' él se daba cuenta de una adicion significativa a su conocimiento, pero no es probable
que ¢l hubiera sido capaz de formular explicitamente lo que es con precision un chispazo inteligente directo. De manera semejante,
llevamos a cabo actos del entender reflexivo, conocemos haber captado la suficiencia de la evidencia para un juicio en el que hemos
estado deliberando, pero sin esfuerzos prolongados de analisis introspectivo no podemos decir lo que ocurre exactamente en el chispazo
inteligente reflexivo. Lo que conocemos es que proferir un juicio sin dicha captacion reflexiva es meramente conjeturar; igualmente, lo
que conocemos es que, una vez que ha ocurrido dicha captacion, entonces rehusarnos a juzgar es solo tonteria.

Seguin esto, en esta seccion nos esforzaremos por determinar lo que es significado precisamente por la suficiencia de la
evidencia para un juicio anticipado. Ahi se presupone una pregunta para la reflexion: ";Es eso asi?" Y se sigue un juicio: "Asi es". Entre
los dos hay un ordenar y sopesar la evidencia. Pero ;cuales son las escalas con las que se sopesa la evidencia? ;Qué peso puede tener la

evidencia para que uno pronuncie un 'Si' o un 'No'?

Desafortunadamente, cuanto mas complejos se hacen los juicios, 305} tanto mas complejo es el analisis del acto que
fundamenta al entender reflexivo. No puede darse de inmediato la respuesta completa, y las respuestas parciales son incompletas. Por
esto empezaremos por una afirmacién muy general y luego ilustraremos su significacion con la forma de la inferencia deductiva.
Segundo, nos volveremos a los juicios concretos de la vida cotidiana, y consideraremos a su vez los juicios concretos factuales, juicios
acerca de lo correcto de los chispazos inteligentes sobre las situaciones concretas, y finalmente veremos el ocurrir de las analogias y de
las generalizaciones. En tercer lugar, se consideraran los juicios de la ciencia empirica, la diferencia radical de tales juicios {280}
respecto a los de la vida ordinaria, la naturaleza de la generalizacion y verificacion cientifica, y lo que es significado por la probabilidad
de las opiniones cientificas. Cuarto, se distinguen las proposiciones y los principios analiticos y se investigan sus criterios. Quinto, se
considera la naturaleza de los juicios matematicos. Finalmente, podemos afiadir que los juicios filoso6ficos no se tratan en este capitulo,
porque ellos pueden examinarse satisfactoriamente so6lo después que se hayan establecido ulteriores elementos del problema.

1. La Forma General del Chispazo Inteligente Reflexivo
Captar una evidencia como suficiente para un juicio anticipado es captar el juicio anticipado como incondicionado virtual.

Hay que distinguir, pues, entre el incondicionado formal y el virtual. El incondicionado formal no tiene ninguna condicion. El

incondicionado virtual en realidad tiene condiciones, pero éstas se han cumplido.

Segun esto, un incondicionado virtual implica tres elementos, a saber: (1) un condicionado, (2) un nexo entre el condicionado
y sus condiciones, y (3) el cumplimiento de las condiciones. De aqui que un juicio anticipado sea virtualmente incondicionado si (1) se da
el condicionado, (2) se conocen sus condiciones, y (3) las condiciones se cumplen. Por el mero hecho de que se haga una pregunta para la
reflexion, el juicio anticipado es un condicionado; estd necesitando evidencia suficiente para una afirmacion razonable. La funcion del
entender reflexivo es enfrentar la pregunta para la reflexion transformando el juicio anticipado desde el status de condicionado hasta el
status de un incondicionado virtual; y el entender reflexivo realiza esta transformacion captando las condiciones del condicionado y su

cumplimiento.

Tal es el esquema general, y procederemos a ilustrarlo con la forma de la inferencia deductiva. Donde 4 y B toman el lugar de
una o mas proposiciones, la forma deductiva es {306}
Si A, entonces B;
Es asi que 4,

Luego, B.

{281} por ejemplo:



Si X es material y vivo, X es mortal;
Es asi que los hombres son materiales y vivos,
Luego, los hombres son mortales.

Ahora bien, la conclusion es un condicionado, porque se necesita que lo apoye un argumento. La premisa mayor liga este condicionado
con sus condiciones, porque afirma 'Si 4, entonces B'. La premisa menor presenta el cumplimiento de las condiciones, porque afirma al
antecedente 4. La funcion, pues, de la forma de la inferencia deductiva es mostrar una conclusion como incondicionado virtual. El
chispazo inteligente reflexivo capta el patron, y por necesidad racional se sigue el juicio.

Sin embargo, la inferencia deductiva no puede ser el caso basico del juicio, porque presupone que otros juicios son
verdaderos. Por esta razon hemos dicho que la forma de la inferencia deductiva es meramente una ilustracion clara de lo que significa
captar un juicio anticipado como incondicionado virtual. Mucho mas general que la forma de la inferencia deductiva es la forma del
mismo chispazo inteligente reflexivo. Si ha de haber una deduccion, el nexo entre el condicionado y sus condiciones tiene que ser un
juicio, y el cumplimiento de las condiciones tiene que ser un juicio ulterior. Pero los juicios son los productos finales del proceso
cognoscitivo. Antes de que en el acto del juicio aparezca el nexo entre el condicionado y las condiciones, existe dicho nexo en un estado
mas rudimentario dentro del proceso cognoscitivo mismo. Antes de que aparezca el cumplimiento de las condiciones en otro acto de
juicio, también estd presente en un estado mas rudimentario dentro del proceso cognoscitivo. El hecho notable acerca del chispazo
inteligente reflexivo es que puede usar aquellos elementos mas rudimentarios del proceso cognoscitivo para alcanzar al incondicionado
virtual. Veamos como se hace esto en varios casos.

2. Juicios Concretos Factuales

Supongamos que un hombre regrese del trabajo a su pulcro hogar, y que encuentre despedazadas las ventanas, humo en el aire, y agua en
41}

el piso. Supongamos que ¢l haga el juicio factual extremadamente restringido: "Algo 307} pasd". La cuestion no es si esta en lo correcto,
sino como llego a su afirmacion.

El condicionado sera el juicio de que algo paso.

Las condiciones que se cumplen serdn los dos grupos de datos: los datos que recuerda de su casa tal como la dejo en la
mafana; los datos presentes de su casa tal como la encuentra en la tarde. Notese que las condiciones que se cumplen {282} e hallan en el
nivel de las presentaciones. Ellas no son juicios, como lo es la premisa menor de los silogismos. Ellas no implican preguntas para la
inteleccion, ni chispazos inteligentes ni conceptos. Ellas se hallan simplemente en el nivel de la experiencia pasada y presente, del ocurrir
de los actos de ver y oler.

El nexo entre lo condicionado y las condiciones que se cumplen es una estructura inmanente y operante dentro del proceso
cognoscitivo. No es un juicio. No es un grupo formulado de conceptos, como una definicion. Es simplemente una manera de hacer las
cosas, un procedimiento dentro del campo cognoscitivo.

La forma general de todas esas estructuras y procedimientos ya se ha delineado en términos de los tres niveles de
presentaciones, inteligencia, y reflexion. Las especializaciones de la forma general pueden ejemplificarse con las fases clasica y
estadistica del método empirico, con la nocion de cosa, y con las diferencias entre la descripcion y explicacion. Sin embargo, tales
explicaciones de la forma general y sus especializaciones pertenecen a un analisis introspectivo. Antes de tal investigacion y formulacion,
las estructuras y procedimientos existen y operan; y, en general, tampoco operan mejor porque se haya efectuado el analisis.

Ahora bien, en la instancia particular que consideramos, el cansado trabajador no s6lo experimenta los datos presentes y
recuerda datos diferentes, sino que por chispazos inteligentes directos ¢l refiere ambos grupos de datos al mismo grupo de cosas que ¢l
llama su hogar. El chispazo inteligente directo, sin embargo, cumple una doble funcion. No so6lo los dos campos de datos individuales son
referidos a un idéntico grupo de cosas, sino que un segundo nivel del proceso cognoscitivo se afiade al primero. Los dos juntos contienen
una estructura especifica de dicho proceso, que podemos llamar la nocién de conocer el cambio. Asi como conocer una cosa consiste en
captar una unidad-identidad-totalidad inteligible en los datos individuales, asi conocer el cambio consiste en captar la misma identidad o
identidades en diferentes tiempos en diferentes datos individuales. Si la misma cosa muestra diferentes datos individuales en diferentes
tiempos, ha cambiado. Si ocurre un cambio, algo ha sucedido. Pero estas son afirmaciones. Si se afirman, son juicios. Pero antes de ser
afirmaciones o juicios, ellas existen como estructuras o procedimientos no analizados, inmanentes y operantes dentro del proceso

{308}

cognoscitivo. Dicha estructura es la que une al condicionado con las condiciones que se cumplen en el juicio concreto factual.

Los tres elementos se han reunido. En el nivel de las presentaciones hay dos grupos de datos. En el nivel de la inteligencia hay
un 1283} chispazo inteligente que refiere ambos grupos a las mismas cosas. Cuando ambos niveles se toman juntos, ahi esta involucrada



la nocion de conocer el cambio. El entender reflexivo capta los tres como incondicionado virtual para fundar el juicio "Algo paso".

Aunque nuestra ilustracion fue tan sencilla como fuera posible, con todo, proporciona el modelo para el analisis de instancias
mas complejas del juicio concreto de hecho. Las condiciones que se cumplen puede ser cualquier combinacion de datos desde los
recuerdos de una vida larga, y su adquisicion puede haber requerido poderes excepcionales de observacion. La estructura cognoscitiva
puede suponer el desarrollo acumulativo del entender ejemplificado en el hombre de experiencia, el especialista, el experto. Los datos
complejos y la estructura compleja pueden combinarse para dar un incondicionado virtual que el andlisis introspectivo podria
dificilmente reproducir exacta y convincentemente. Pero la naturaleza general del juicio concreto factual quedaria la misma como en el

simple caso que consideramos.

Sin embargo, el lector probablemente esté¢ preguntando cémo conocemos si los chispazos inteligentes que constituyen el
pivote de tales estructuras son correctos ellos mismos. Hemos de pasar ahora a este punto.

3. Chispazos Inteligentes sobre las Situaciones Concretas

Los chispazos inteligentes directos e introspectivos surgen como respuesta a una actitud inquisitiva. Hay datos por entenderse; el inquirir
busca entender; y el chispazo inteligente surge como la inteleccion relevante. Pero una cosa es una idea meramente brillante, y otra, una
idea correcta. ;Como distinguimos las dos?

La pregunta no se hace en toda su generalidad sino respecto a situaciones concretas que divergen de nuestras expectativas y
que por tal divergencia nos plantean un problema. Asi, para mantener nuestra ilustracion anterior, el hombre que regresa a su casa pudiera
haber dicho: Ha habido un fuego. Puesto que ya no habia fuego, tal juicio supondria un chispazo inteligente que sumoé: dos y dos son
cuatro. Nuestra pregunta es ;qué base puede tener tal chispazo inteligente para considerarse correcto?

Primero, pues, notese que los chispazos inteligentes no soélo surgen para contestar preguntas sino que también son seguidos

por preguntas ulteriores. Notese, ademas, que tales {309}

preguntas ulteriores son de dos clases. Ellas pueden agarrarse al primer asunto,
o pueden proseguir suscitando asuntos distintos. ;Qué inicié el fuego? ;Doénde estd mi mujer? Notese, en tercer lugar, que el paso a
asuntos distintos puede darse por razones muy diferentes; puede ser que lleguen {284} giferentes intereses que dirijan la atencién a otra

parte; pero también puede ser que el asunto inicial se haya agotado porque no haya mas preguntas que hacer sobre ¢€l.

Distingamos ahora entre los chispazos inteligentes vulnerables y los invulnerables. Los chispazos inteligentes son vulnerables
cuando quedan mas preguntas por hacerse sobre el mismo asunto. Porque las preguntas ulteriores llevan a ulteriores chispazos
inteligentes que ciertamente complementan el chispazo inteligente inicial, que en una mayor o menor medida modifican su expresion e
implicaciones, que tal vez lleven a un parecer enteramente nuevo sobre el asunto. Pero cuando no hay ya mas preguntas, el chispazo
inteligente es invulnerable. Porque solo con preguntas ulteriores es como surgen los chispazos inteligentes ulteriores que completan,

modifican o revisan el acercamiento y explicacion inicial.

Ahora bien, esto revela una ley inmanente y operante en el proceso cognoscitivo. Antes de nuestra distincion conceptual entre
chispazos inteligentes correctos y errados, se da una distincion operativa entre chispazos inteligentes invulnerables y vulnerables. Cuando
un chispazo inteligente enfrenta de plano el asunto, cuando da en el blanco, cuando determina la materia, ya no hay mas preguntas que
hacer y por eso ya no hay ulteriores intelecciones que le planteen un reto a la posicion inicial. Pero cuando el asunto no se enfrenta de
plano, habré ulteriores preguntas que revelaran lo insatisfactorio del chispazo inteligente y evocaran los chispazos inteligentes ulteriores

que arrojen nueva luz al asunto.

Tal es, pues, el elemento béasico de nuestra solucion. El nexo entre el condicionado y sus condiciones es una ley inmanente y
operante en el proceso cognoscitivo. El condicionado es el juicio anticipado: "Este o aquel chispazo inteligente directo o introspectivo es
correcto." La ley inmanente del proceso cognoscitivo puede formularse con nuestro analisis. Tal chispazo inteligente es correcto si ya no
hay ulteriores preguntas pertinentes.

De inmediato se sigue que las condiciones para el juicio anticipado se cumplen cuando ya no hay ulteriores preguntas
pertinentes.

Notese que no basta con decir que las condiciones se cumplen cuando ya no se me ocurren a mi ulteriores preguntas. La mera
ausencia en mi mente de preguntas ulteriores puede tener otras causas. Mi curiosidad intelectual puede estar entorpecida por otros
intereses. Mi disponibilidad para satisfacer otros impulsos puede rehusarles a las preguntas ulteriores la posibilidad de emerger. Formular
un juicio en tal caso es ser apresurado, es saltar antes de mirar.

8310} Asi como se dan juicios apresurados, también se da la mera indecision. Asi como la mera ausencia de preguntas



ulteriores en mi mente no es suficiente, asi también es demasiado pedir que la misma posibilidad de preguntas ulteriores tenga que
excluirse. Si de hecho ya no hay ulteriores preguntas, entonces de hecho el chispazo {285} inteligente es invulnerable; si de hecho el
chispazo inteligente es invulnerable, entonces de hecho el juicio que lo aprueba sera correcto.

Pero (como va uno a atinarle a este feliz equilibrio entre la prisa y la indecision? ;Como va a saber uno que se ha alcanzado?
Si hubiera alguna férmula o receta simple para responder estas preguntas, entonces los hombres de buen juicio podrian producirse a
placer indefinidamente. Todo lo que podemos intentar es un analisis de los factores principales del problema, y delinear la naturaleza
general de su solucion.

En primer lugar, pues, uno tiene que dejarles a las preguntas ulteriores la posibilidad de surgir. La semilla de la curiosidad
intelectual tiene que crecer hasta ser un arbol rugoso para defender lo propio frente los deseos y temores, conatos y apetitos, impulsos e
intereses que habitan el corazon del hombre. Mas atn, cada chispazo inteligente tiene su séquito de presuposiciones, implicaciones y
aplicaciones. Uno tiene que dar los pasos necesarios para que dicho séquito salga a la luz. Las presuposiciones e implicaciones de un
chispazo inteligente dado tienen que trabarse coherentemente con las presuposiciones e implicaciones de otros chispazos inteligentes. Sus
posibilidades de aplicarse correctamente tienen que entrar en el campo de operaciones y superar la prueba del éxito o fracaso. Yo no digo,
por supuesto, que la vida concreta sea proseguir esta expansion logica y operativa a la manera explicita, deliberada y elaborada del
investigador cientifico. Pero si digo que algo equivalente ha de buscarse estando alerta intelectualmente, tomandose el tiempo necesario,
hablando de los asuntos, y aplicandoles a los puntos de vista la prueba de la accion.

En segundo lugar, ha de notarse el primer asunto. Detras de la teoria de los chispazos inteligentes correctos esta también la
teoria de los problemas correctos. Esquivar este primer asunto fue lo que supusimos en una situacion concreta que diverge de nuestras
expectativas y dicha divergencia define el problema. En otras palabras, se ha postulado alguien que inquiere, que entiende los
antecedentes de la situacion y asi conoce lo que ha de esperarse; también se ha postulado un problema existente, que se define
exactamente por la divergencia de la situacion respecto a las expectativas corrientes, que a su vez proporciona una definicion de la
pertinencia de cualesquiera preguntas ulteriores.

Ahora bien, esto equivale a decir que el buen juicio acerca de cualquier chispazo inteligente tiene que descansar en la
adquisicion previa de una gran cantidad de otros chispazos inteligentes conexos y correctos. Pero antes de intentar romper este circulo

Vicioso, 3113

asegurémonos antes del hecho de su existencia. Los niflos hacen preguntas interminables; no tenemos duda de su
curiosidad intelectual; pero lejos de reconocerles por ello un buen juicio, no suponemos que alcancen el uso de la razon hasta que
cumplen siete afios. Los hombres y las mujeres {286} jovenes tienen la mente alerta que justifica el que pueblen las escuelas y
universidades, pero la ley duda de lo sano de su juicio y los considera menores de edad, mientras que Aristoteles negaba que tuvieran
suficiente experiencia para aprovechar el estudio de la ética. ** Y no se da solo la dificultad inicial de la adquisicion, sino que también se
da la necesidad subsiguiente de mantenerse en contacto. El hombre que regresa a un campo del comercio o la industria, a una profesiéon o
a un medio ambiente en el que en otro tiempo se sintié completamente situado, puede tratar de proseguir desde el punto donde se habia
quedado. Pero a no ser que de los errores e ineptitudes menores aprenda a ser mas cauteloso, solo estara convocando a los disparates y al
desastre. El buen juicio sobre los chispazos inteligentes concretos presupone que se haya adquirido con anterioridad un grupo organizado

de chispazos inteligentes complementarios.

En tercer lugar, pues, esta el proceso del aprendizaje. Este es la adquisicion y acumulacion gradual de intelecciones que se dan
en un mismo territorio. Durante dicho proceso, el juicio propio de uno se halla en suspenso. Se va desarrollando y formando pero todavia
no ha alcanzado la madurez necesaria para su ejercicio independiente. Porque la adquisicion y acumulacion gradual de los chispazos
inteligentes no son un mero avanzar en el entender directo o introspectivo. Al mismo tiempo la curiosidad intelectual se esta afirmando a
si misma frente a los otros deseos. Al mismo tiempo el séquito 16gico de presuposiciones e implicaciones de cada chispazo inteligente se
estd expandiendo, ya sea para entrar en conflicto y provocar mas preguntas, ya sea para enredarse en incoherencias. Al mismo tiempo, se
vislumbran las posibilidades operativas para probarse en experimentos pensados, para contrastarse con la practica actual, para ejecutarse
en empresas que gradualmente crecen en inercia y pretenden iluminarnos con los fracasos y generar confianza por los éxitos.

Asi es como el proceso del aprendizaje rompe el circulo vicioso. El juicio sobre lo correcto de los chispazos inteligentes
supone la adquisicion previa de un gran niimero de chispazos inteligentes correctos. Pero los chispazos inteligentes no son correctos
porque juzguemos que lo sean. Ellos ocurren dentro del proceso autocorrectivo en que los resultados de cada chispazo inteligente
provocan preguntas ulteriores para que resulten chispazos inteligentes complementarios. Més atn, este proceso autocorrectivo tiende a un
limite. Nos familiarizamos con las situaciones concretas; conocemos qué esperar; cuando sucede lo inesperado podemos localizar

{312}

exactamente lo que sucedio, y por qué, y lo que puede hacerse para favorecer o impedir su recurrencia; o si es muy novedoso lo

inesperado, conocemos bastante como para recomenzar el proceso de aprendizaje y podemos reconocer cuando, una vez mas, tal proceso

54 [ARISTOTELES, Etica, 1,3, 1095a 2-12.]



autocorrectivo llega a su {287} limite en la familiaridad con la situacién concreta y en el facil dominio de ella.

En cuarto lugar, el apresuramiento y la indecisiéon por lo comin tienen una base en el temperamento. Aparte de arranques
ocasionales, que vemos como salidas de caracter, el hombre apresurado casi siempre esta bastante seguro, y el hombre indeciso por lo
regular es incapaz de formarse una opinion. En tales casos no basta con apuntar que el aprendizaje es un proceso autocorrectivo que
tiende a un limite, ni que aunque el limite no esté sefialado por una etiqueta, con todo, revela su logro la habilidad habitual de saber de
qué se trata. Porque a no ser que se haga un esfuerzo especial para controlar al temperamento mismo, el hombre apresurado sigue
presumiendo demasiado rapidamente que no tiene nada mas que aprender; y el hombre indeciso continia sospechando que unos
depositos mas profundos de posibilidades sombrias amenazan invalidar lo que él conoce bastante bien.

Finalmente, notamos haber dejado para otra ocasion discutir las opiniones filosoficas de que nadie puede tener certeza.
Nuestro proposito inmediato es explicar los hechos. Los juicios humanos y los rechazos a juzgar oscilan alrededor de un término medio
central. Si bien el lugar preciso de dicha localizacion puede definirse dificilmente, al menos hay muchos puntos en los que aun el
apresurado no se aventuraria a pronunciarse, y muchos otros en los que aun el indeciso no dudaria. ;Cual es, pues, la forma general de
dicha certidumbre de la ignorancia, y de dicha certidumbre del conocimiento?

Nuestra respuesta se da en términos del incondicionado virtual. Ahi se da un chispazo inteligente reflexivo en que a la vez uno
capta (1) un condicionado, el juicio anticipado de que un dado chispazo inteligente directo o introspectivo es correcto, (2) un nexo entre
el condicionado y sus condiciones, y basandose en un analisis introspectivo, se ve que éste consiste en que un chispazo inteligente es
correcto si es invulnerable, y es invulnerable si ya no hay mas preguntas pertinentes, y (3) el cumplimiento de las condiciones, a saber,
que el chispazo inteligente dado pone fin al preguntar ulterior pertinente, y que esto ocurre en una mente alerta, familiarizada con la
situacion concreta, y con el dominio intelectual de ella.

4. Analogias y Generalizaciones Concretas
Tienen que trazarse dos breves corolarios.

Un argumento de analogia asume que alguna situacion concreta 4 313} g¢ entiende correctamente. Arguye que alguna otra
situacion semejante B ha de entenderse de la misma manera.

{288} Una generalizacion hace la misma suposicion para argiiir que cualquier otra situacion similar X, ha de entenderse de la

misma manera.

En ambos casos lo que estd funcionando es la ley -- inmanente y operante en el proceso cognoscitivo -- de que los semejantes
se entienden de manera semejante. A no ser que haya una diferencia significativa en los datos, no puede darse una diferencia al entender
los datos. Este punto ya se ha sefialado al discutir el procedimiento heuristico de la fase clasica del método empirico. Muy claramente no
vale solo para las regularidades, reglas, leyes, correlaciones, sino también para las frecuencias ideales y para las cosas. Una segunda
mirada no significa necesariamente que uno esté¢ mirando una segunda cosa. Una segunda frecuencia actual no significa necesariamente
que uno vaya a establecer una segunda frecuencia ideal. Si ha de haber una segunda cosa o una segunda frecuencia ideal, debe suponerse
una apropiada diferencia en los datos.

De la manera mas simple posible, entonces, nuestro analisis resuelve el asi llamado problema de la induccion. Al paso desde
un caso particular hasta otro o desde un caso particular hasta el caso general [dicho analisis] lo convierte en un procedimiento casi
automatico de la inteligencia. Nosotros recurrimos a las analogias y generalizamos porque no podemos menos que entender
semejantemente las cosas semejantes. Esta solucion, notese, cuadra con el amplio hecho de que no hay problema para ensefiarles a los
hombres a generalizar. Hay problema en ensefiarlos a enmarcar sus generalizaciones cuidadosamente; en realidad, todo el punto de la
analogia es que lo libera a uno de dicha tarea conceptual y de las complejidades que implica. Se da, sobre todo, el problema de impedir
que los hombres generalicen sin suficientes bases, y muy facilmente dichas bases son meramente supuestas.

Porque si bien nuestra vision hace de la generalizacion un asunto facil, también le amarra las alas al generalizador. Debe haber
un chispazo inteligente correcto respecto a la situacion basica. Antes de que puedan entenderse semejantemente los semejantes, se
necesita un acto de entender; y si dicho acto estd errado en primera instancia, estara igualmente errado en la segunda. Pero, como hemos
visto, el conocer que los chispazos inteligentes de uno mismo sean correctos presupone un proceso de aprendizaje y el logro de la
familiaridad y el dominio. Ademads, la situacién analoga o la general debe ser semejante. Si hay alguna desemejanza significativa,
entonces surgen ulteriores preguntas pertinentes para completar, modificar, tal vez revisar el chispazo inteligente basico. Finalmente, y
éste es el broche de oro, ;qué diferencias son significativas? Mi familiaridad y dominio de la situacion inicial me capacita a decir si son

pertinentes mas preguntas. B4 1, familiaridad y dominio que otro tenga de una situacion analoga lo capacitara a decir si son



pertinentes mas preguntas {289} ¢en tal situacién. Pero a no ser que las dos situaciones sean semejantes en todos sus aspectos, mi
familiaridad con una no me capacita a decir si surgiran mas preguntas o no cuando se transfiera mi chispazo inteligente a la otra.

Para concluir, la analogia y la generalizacion son unos procesos esencialmente validos. Pero cuando su base es un chispazo
inteligente sobre una situacion concreta, las condiciones para usarlas apropiadamente pueden volverse tan estrictas que las conviertan casi
en inutiles. Este hecho es el que fundamenta la sospecha con que el hombre encara los argumentos de la analogia y las generalizaciones.
Pero, al mismo tiempo, hay un factor compensador que brota de la colaboracién humana en el proceso del aprendizaje. A esto tenemos

ahora que volver nuestra atencion.

5. Juicios de Sentido Comun

El sentido comun es ese nombre vago que se le da a la fuente desconocida de una grande y flotante poblacion de juicios elementales que
todos hacen, en los que todos confian, y a los que casi todos miran como obvios e indisputables. Aunque implicara alguna repeticion, 2
pienso que tres puntos reclaman nuestra atencion: (1) la fuente de estos juicios, (2) su objeto o campo adecuado, y (3) su relacion con la

ciencia empirica.
5.1 La Fuente de los Juicios del Sentido Comun

El fundamento y fuente proximo de los juicios del sentido comin se halla en los procedimientos, recién descritos, de los juicios concretos
factuales, juicios sobre lo correcto de los chispazos inteligentes sobre las situaciones concretas, y las analogias y generalizaciones
concretas. La fuente remota es mas compleja. Se tienen que vislumbrar estos procedimientos llevados a cabo sobre la faz de la tierra, de
generacion en generacion, no por individuos aislados, sino por miembros de familias, de tribus, de naciones. Se tiene que tener en cuenta
la difusion de juicios por la comunicaciéon y su transmision por la tradicion. Finalmente se tiene que notar que no sélo se da como
resultado una ampliacion sino una unificacion y transformacion del proceso autocorrectivo del aprendizaje.

Si se me permite repetir lo que yo dije, ademas del camino dificil de hallar las cosas por uno mismo, esta el camino
comparativamente mas facil de aprender de los demés. Arquimedes tuvo que exprimirse el cerebro para descubrir lo que a cualquier
estudiante de secundaria puede ensefiarsele. B315} Porque el ensefiar es una amplia aceleracion del proceso del aprendizaje. El ensefiar
lanza las claves, las pistas sefialadas que llevan a los chispazos inteligentes ; ¢l {290} atrae la atencion para remover las imagenes
distractivas que los impiden; plantea las preguntas ulteriores que revelan la necesidad de mas chispazos inteligentes para completar,
modificar y transformar el depdsito adquirido; capta la seriacion de actos de entender para empezar por el que es sencillo y trabaja en pos
del que es mas complejo. Pero lo que los profesores profesionales hacen explicita y deliberadamente, también lo hacen implicita e
inconscientemente los padres con sus hijos, y los iguales entre si. Hablar es un arte humano basico. Por ¢l cada uno revela lo que conoce,
y provoca en otros las preguntas ulteriores que dirigen su atencion a lo que ¢l habia pasado por alto. Mas general y mas impresionante
que el hablar es el actuar: los hechos despiertan nuestra admiraciéon y nos mueven a la emulacion; vigilamos como se hacen las cosas;
experimentamos para ver si podemos hacerlas nosotros mismos; vemos de nuevo para descubrir los descuidos que nos han conducido al
fracaso. Asi sucede que lo descubierto por cualquiera pasa a ser posesion de muchos, para comprobarse por la experiencia de éstos y
confrontarse con la prueba de sus preguntas ulteriores. Asi también sucede que los descubrimientos de diferentes individuos entren en
una sola serie acumulativa; que los posteriores presupongan y mejoren lo de los anteriores; y que el punto de partida de cada generacion
se halle donde su predecesor se detuvo.

La fuente remota, pues, de los juicios del sentido comun es una colaboracion. El proceso autocorrectivo del aprendizaje
prosigue en las mentes de los individuos, pero las mentes individuales estan comunicandose. Los resultados alcanzados por uno son
comprobados por muchos, y nuevos resultados se les afiaden a los antiguos para formar un fondo comun del que cada uno toma su

porcion variable, misma que se mide por sus intereses y su energia.

Hay otra cara en la historia. Es humano errar, y los juicios del sentido comun son muy humanos. Ellos se apoyan en el proceso
autocorrectivo del aprendizaje en cuanto transformado por la comunicaciéon y la colaboracion. Pero los hombres comparten no sélo la
curiosidad intelectual, sino también las pasiones y prejuicios mas terrenos. El caracter mixto de los impulsos humanos pueden generar
una desviacion comin del producto puro de la inteligencia, y aun la deshonestidad comiin de rehusarse a reconocer la pertinencia efectiva
de las preguntas ulteriores pertinentes. Asi sucede que nos encontramos a cada tribu y nacién, a cada grupo y clase, inclinado a
desarrollar su propio tipo de sentido comun y a reforzar sus convicciones ridiculizando al sin-sentido comun de los demas. Desde las
contradictorias variedades del sentido comun, han recurrido los hombres al consentimiento comin de {316; la raza humana. Pero bien
puede dudarse de que tal procedimiento vaya {291} hasta la raiz del asunto. Si uno debe sospechar de la colaboracion de grupos y clases,
de tribus y naciones, no se sigue que uno no pueda sospechar de la colaboracion de la humanidad. El error no es primariamente un
producto de clase ni un producto nacional. Es humano. El grupo o la clase, la tribu o la nacion, s6lo les da un giro mas especifico a los



motivos mezclados del esfuerzo humano. Inténtese seleccionar los juicios en los que coinciden todos los hombres, y no se tendra tampoco
garantia de que cuando todos estén de acuerdo lo hagan por los puros y desapegados motivos de la inteligencia y la razon, ni en realidad

que uno mismo en su investigacion y seleccion haya obrado exclusivamente por dicho impulso incontaminado.

La colaboracion llamada sentido comun no sélo ofrece enormes beneficios y ventajas, sino que también los entrelaza con mas
de un peligro de desviacion y aberracion. Tampoco nosotros mismos como espectadores estamos fuera de esta colaboracion. Hemos
nacido dentro de ella. No tenemos otra posibilidad que la de hacernos participantes, que la de aprovechar sus beneficios y compartir sus
errores. No tenemos posibilidad de retirarnos de ella, porque no es mas facil desprendernos del desarrollo previo de nuestro propio
intelecto que desprendernos del crecimiento anterior del propio cuerpo; y el desarrollo futuro tendra que tener lugar esencialmente bajo
las mismas condiciones y limitaciones que el del pasado. Hay, pues, un problema fundamental, y no podemos discutir de momento cémo
ha de resolverse. Nuestro objetivo inmediato tiene que reducirse a discernir el campo o dominios dentro de los cuales puede esperarse que
el sentido comiin opere exitosamente. Esto nos trae a nuestro segundo topico.

5.2 El Objeto de los Juicios del Sentido Comiin.

Ya se ha trazado una distincion entre la descripcion y la explicacion. La descripcion trata las cosas en cuanto relacionadas con nosotros.
La explicacion trata las mismas cosas en cuanto relacionadas entre si. Las dos no son totalmente independientes, porque manejan las
mismas cosas y, como hemos visto, la descripcion aporta, por asi decirlo, las tenacillas con que agarramos las cosas mientras se
descubren o verifican, aplican o revisan las explicaciones. Pero a pesar de su conexion intima, queda el que la descripcion y la
explicacion miran las cosas de maneras fundamentalmente diferentes. Las relaciones de las cosas entre si son, en general, un campo
diferente del de las relaciones de las cosas con nosotros. Hay un traslape aparente solo cuando consideramos las relaciones de los

hombres entre si; y entonces los diferentes procedimientos de descripcion y explicacion impiden que el traslape 317}

sea mas que
aparente, porque la descripcion {292} ge hace en términos de lo dado, mientras que la explicacion se hace en términos de lo ultimo

alcanzado por el analisis.

No solo son distintas la descripcion y la explicacion, sino que también se dan dos principales variedades de descripcion. Estan
las descripciones ordinarias que pueden hacerse en lenguaje ordinario. Estan también las descripciones cientificas para las que el lenguaje
ordinario se muestra rapidamente inadecuado y asi es forzado a cederle el sitio a una especial terminologia técnica. Tampoco es dificil
discernir tras esas diferencias lingiiisticas una diferencia més fundamental. Las descripciones ordinaria y cientifica se interesan en las
cosas en cuanto relacionadas con nosotros, pero no se interesan las dos en las mismas relaciones con nosotros. El cientifico selecciona las
relaciones de las cosas con nosotros que llevan mas directamente al conocimiento de la relacion entre las cosas mismas. La descripcion
ordinaria esta libre de esta preocupacion ulterior. Asi como empieza, asi termina teniendo como centro las aprehensiones e intereses
humanos.

Existe, pues, un campo o unos dominios determinados de la descripcion ordinaria. Su punto de vista formal, o que lo define, es
la cosa en cuanto relacionada con nosotros, en cuanto entra dentro del interés del hombre. Su objeto es lo que ha de conocerse por los
juicios concretos factuales, por los juicios acerca de lo correcto de los chispazos inteligentes sobre situaciones concretas, por las
analogias y generalizaciones concretas, y por la colaboracion del sentido comun. Es un objeto del conocimiento tanto como cualquier
otro, ya que se alcanza empezando desde el nivel de las presentaciones, avanzando por la pregunta, los chispazos inteligentes, y la
formulacion, y culminando en el preguntar critico del entender reflexivo, la captacion del incondicionado, y la afirmacion racionalmente
impuesta del juicio. Para anticipar un vocabulario que aparecera después, el dominio de la descripcion ordinaria es una seccion del
universo del ser, de lo que es captado inteligentemente y afirmado razonablemente. Cuanto de esta seccion alcanza realmente la
descripcion ordinaria, es por supuesto otra pregunta. Al menos algo es conocer la meta a la que tiende, y ese ha sido nuestro topico
restringido.

Pero antes de pasar a nuestro tercer topico, puede ser bueno prevenir posibles malos entendidos. Primero, pues, la
colaboracion humana que da como resultado un sentido comun implica la creencia. El andlisis de la creencia no puede todavia
emprenderse. Pero el tipo de creencia que es esencial en esta colaboracion se parece a la del alumno que le cree a su maestro sélo para
que después ¢l mismo sea capaz de entender y de juzgar por si mismo. Se parece a la del cientifico, que no insiste en explorar por si
mismo todos los callejones sin salida por donde vagaron sus predecesores, sino que se contenta {293} con probar sus resultados finales

ya sea directamente repitiendo unos experimentos, o {318}

mas comunmente operando con el principio de que si fueran errados esos
resultados, el error se hubiera revelado indirectamente en los experimentos que ¢l mismo realiza. De aqui que un hombre que pronuncia

un juicio de sentido comun esta convencido de que esta expresando, no lo que otro haya dicho, sino lo que ¢] mismo conoce.

Segundo, la colaboracion humana que tiene como resultado un sentido comun esta bajo el predominio de unas consideraciones
practicas y de sanciones practicas. Las preguntas ulteriores que surgen y se consideran pertinentes no vienen de ningun territorio tedrico,
y las pruebas que se emplean se mueven dentro de la drbita del éxito y del fracaso humano. Con todo, ese predominio, lejos de viciar los



resultados, esta dictado por el objeto por conocerse, por la cosa en cuanto ella esta relacionada con nosotros y en cuanto entra en los
intereses de los hombres. Fue una escuela filosofica quien inventd la nocién de que las ideas son verdaderas porque sucede que
funcionan. A pesar de su practicidad, el sentido comtin esta convencido de que las ideas funcionan sélo si son verdaderas. Tampoco esto
es sorprendente, porque la pregunta practica ulterior es una pregunta ulterior que lleva a la modificacion o revision de un chispazo
inteligente; y el criterio pragmatico de éxito es la ausencia del fracaso que revelaria la necesidad de pensar las cosas de nuevo.

Tercero, la colaboracion humana que tiene como resultado el sentido comuin esta sujeta a las desviaciones y aberraciones que
tienen su raiz en los motivos mezclados del hombre. Pero sélo en la medida que yo mismo comparto esos motivos mezclados sucede que
mi inteleccion y mi juicio sufriran el mismo sesgo y se alinearan con las mismas desviaciones y aberraciones. En tanto que las comparta,
mis esfuerzos por la correccion y seleccion seran tan sospechosos como los juicios que deseo eliminar. S6lo cuando voy a la raiz del
asunto y me hago eficazmente critico de mi mismo puedo empezar a ser un juez confiable; y entonces dicho empezar a ser consistira en el

proceso autocorrectivo del aprendizaje que ya se ha descrito.
5.3 Juicio del Sentido Comuin y Ciencia Empirica

Nuestro tercer topico principal fue la relacion del sentido comun con la ciencia, y nuestra afirmacion fundamental es que los dos miran
campos distintos y separados. El sentido comuin se interesa en las cosas en cuanto relacionadas con nosotros. La ciencia se interesa en las
cosas en cuanto relacionadas entre si. En principio, no pueden chocar, porque si bien hablan de las mismas cosas, lo hacen desde puntos
de vista radicalmente diferentes.

B19 Cuando digo que en principio no pueden chocar, quiero decir por supuesto {294} que de hecho si pueden y lo hacen.
Para eliminar el conflicto actual se necesita captar el principio y aplicarlo cuidadosamente.

La dificultad basica ha sido captar el principio. Los cientificos del renacimiento se daban bien cuenta de que habia alguna
diferencia en principio, pero lo expresaban como una distincion entre las cualidades primarias y secundarias. La ciencia se interesa en las
cosas y en sus cualidades primarias, esto es, en las cosas tal como ellas son en realidad. El sentido comtn se interesa en las cosas y en sus
cualidades primarias y, sobre todo, en sus cualidades secundarias; esto es, principalmente en las cosas en cuanto que ellas meramente
aparecen. En esta muestra, el conocimiento es ciencia, y donde el sentido comun diverge de la ciencia, parcialmente se trata de las
tinieblas de la ignorancia y el error, parcialmente se trata del crepusculo al que ha de reemplazarlo pronto la aurora cientifica.
Naturalmente estas pretensiones exclusivistas encontraron pretensiones opuestas igualmente exclusivistas, y se agrio el debate sobre un
asunto equivocado. Hoy, pienso, podemos estar no s6lo mas frios sino ser mas sabios acerca de todo el asunto. Como se ha argumentado
en capitulos anteriores, dentro del conocimiento es necesario distinguir unos territorios separados pero complementarios. Hay un
territorio comprensivo, universal, invariable, no imaginable; su objeto es la cosa misma, cuyas diferencias de especie las definen los
conjugados explicativos, y cuyas diferencias de estado las definen las frecuencias ideales. También estd un territorio experiencial,
particular, relativo, imaginable; su objeto es la cosa para nosotros, cuyas diferencias de especie las definen los conjugados experienciales,
b y cuyas diferencias de estado las define la expectativa de lo normal. El primer campo de la ciencia empirica ha de alcanzarse sélo
abstrayendo del residuo empirico. El ultimo campo incluye el residuo empirico; ve las cosas en su individualidad, sus determinaciones
accidentales, su arbitrariedad, su continuidad.

La significatividad de esta distincion aparece en la logica como la separacion de dos universos del discurso. Para concretar el
asunto, tomemos unas proposiciones ilustrativas y consideremos los tres casos de (1) ignorar la distincion de los territorios, (2) negar la
distincion de los territorios, y (3) aceptar la distincion de los territorios.

Primero, si uno ignora la distincion de los territorios, entonces uno tiene el problema de escoger entre las proposiciones:
Los planetas se mueven en Orbitas aproximadamente elipticas teniendo al sol en su foco.
La tierra estd en quieta, y el sol se levanta y se pone.

{320} {295} Segundo, si uno niega la distincion de los territorios, uno esta comprometido con la eleccion mas dificil entre las

proposiciones:
Desde cualquier punto de vista los planetas se mueven en orbitas elipticas teniendo al sol en su foco.
Desde cualquier punto de vista, la tierra esta quieta, y el sol se levanta y se pone.

Tercero, si uno afirma la distincion de los territorios, entonces uno rechazara las cuatro proposiciones precedentes para afirmar

las dos siguientes:

Desde el punto de vista de la explicacion, los planetas se mueven en orbitas aproximadamente elipticas, teniendo al sol
en su foco.



Desde el punto de vista de la descripcion ordinaria, la tierra esta quieta, y el sol se levanta y se pone.

En esta tercera posicion se dan dos universos separados del discurso. Todas las afirmaciones de la ciencia empirica contienen
la reserva calificativa "desde el punto de vista de la explicacion". De modo semejante, todas las afirmaciones del sentido comin
contienen la reserva calificativa "desde el punto de vista de la descripcion ordinaria". Automaticamente se elimina todo conflicto logico,

porque las reservas calificativas impiden que las proposiciones de un universo contradigan las proposiciones del otro.

Subyacentes bajo esta separacion logica estaran unas diferencias metodologicas mas fundamentales. Tanto la descripcion
ordinaria como la ciencia empirica alcanzan sus conclusiones por el proceso autocorrectivo del aprendizaje. Con todo, ellas alcanzan
conclusiones muy diferentes porque, aunque usan esencialmente el mismo proceso, operan con diferentes estandares y criterios. Lo que
para la ciencia empirica es una pregunta ulterior pertinente no es necesariamente una pregunta ulterior pertinente para la descripcion
ordinaria. A la inversa, lo que para la descripcion ordinaria es una pregunta ulterior pertinente no es necesariamente una pregunta ulterior
pertinente para la ciencia empirica. Esta diferencia fundamental en el criterio de relevancia de las preguntas ulteriores es el que sefiala la
gran division entre una actitud cientifica y una actitud de sentido comun. Puesto que pretende una explicacion ultima, el cientifico tiene
que seguir preguntando (Por qué? hasta que se alcance la explicacion ultima. Puesto que el lego quiere conocer las cosas en cuanto
relacionadas con nosotros, en cuanto que entran en los territorios de los intereses humanos, cesa su preguntar tan pronto como un inquirir

ulterior no conduce a diferencias inmediatas, 3213

apreciables, en la vida diaria del hombre. De aqui que el lego intente imponerle su
criterio al cientifico cuando le pregunta qué esta haciendo y prosigue con la pregunta: {296} ' Para qué sirve?' Porque si bien la pregunta
préctica puede hacérseles a unos ingenieros, técnicos y médicos, el unico efecto que tendria en la ciencia pura seria eliminar cualquier
progreso ulterior. A la inversa, quien se dedica a la ciencia pura estd intentando imponerle sus criterios al sentido comun cuando
interpreta una actitud practica como una falta de interés en la verdad; es, por cierto, una falta de interés en la verdad que busca el
cientifico, pero ese no es el tnico territorio en donde se aprende la verdad. El entender reflexivo puede alcanzar el incondicionado virtual,
formular juicios correctos sobre el hecho concreto y discernir chispazos inteligentes correctos sobre situaciones concretas. Sin esos
juicios basicos la ciencia carece de punto de partida, e igualmente, los gloriosos logros de la ciencia aplicada no podrian afirmarse

verdaderamente.

La diferencia de los territorios aparece no solo en los diferentes criterios de lo pertinente de las preguntas ulteriores, sino
también en la diferencia de los términos empleados y en las posibilidades que ellos ofrecen respectivamente para la deduccion logica.
Debido a que la descripcion ordinaria se interesa en las cosas-para-nosotros, deriva sus términos de la experiencia cotidiana; debido a que
los elementos de la experiencia diaria son constante, los términos de la descripcion ordinaria son constantes; las formas visibles y el
espectro de los colores, el volumen, elevacion y tono de los sonidos, lo caliente y lo frio, lo himedo y seco, lo duro y suave, lo lento y
rapido, el ahora y el entonces, el aqui y el ahi, no cambian de significacion con las revisiones sucesivas de las teorias cientificas; las
unidades concretas que son los hombres, los animales y las plantas, las regularidades de la naturaleza y las expectativas de un curso
normal de eventos forman una base y contexto necesarios e inmutables en los que la ciencia aplicada introduce sus mejoras.

A la inversa, debido a que la ciencia busca el conocimiento de las cosas en cuanto relacionadas entre si, debido a que tales
relaciones quedan fuera de nuestra experiencia inmediata, y debido a que lo tltimo en dichas relaciones ha de alcanzarse s6lo cuando se
alcance la explicacion tltima, por eso, cada gran paso adelante en el conocimiento cientifico implica una revision mas o menos profunda
en sus términos fundamentales. Igualmente, debido a que la ciencia es analitica y abstractiva, sus términos son exactos; debido a que sus
correlaciones pretenden ser generalmente validas, deben determinarse con maxima precision; debido a que sus términos son exactos y sus
correlaciones, generales, debe estar dispuesta a cargar con el peso de una amplia superestructura de deducciones logicas en las que cada
conclusion debe ser igualmente exacta y generalmente valida.

8322} por otra parte, como hemos visto, la descripcion ordinaria debe estar perpetuamente en guardia contra las analogias y
generalizaciones; porque {297} aunque las cosas semejantes se entienden de manera semejante, con todo, las situaciones concretas
raramente son semejantes, y la sintesis de un agregado de situaciones concretas no es ella misma una situacion concreta. De que las cosas
caigan lejos de la estrella polar en el hemisferio norte, no se sigue que asi lo hagan en el hemisferio sur. De que en el ambito de la vision
humana la tierra sea aproximadamente plana, no se sigue que la integracion de todas esas visiones sea una superficie plana. El
procedimiento del sano sentido comun es no generalizar ni argumentar desde la analogia, sino mantener los chispazos inteligentes
obtenidos en la experiencia anterior, y afladir los chispazos inteligentes complementarios necesarios para las nuevas situaciones. La
colaboracion del sentido comun no busca tanto establecer verdades generales, sino construir un nucleo de entendimiento habitual que ha

de ajustarse con el aprendizaje ulterior en cada nueva situacion que surja.

El sentido comun, pues, tiene su propio campo o territorio especializado. Tiene sus propios criterios sobre la relevancia de las
preguntas ulteriores. Tiene su propio vocabulario basicamente constante, su propio universo del discurso, y sus propios preceptos
metodologicos de atenerse a lo concreto, de hablar en términos humanos, de evitar analogias, generalizaciones y deducciones, de

reconocer que no conoce lo abstracto, lo universal, lo ultimo. Precisamente por estar confinado de esa manera, el sentido comun no puede



formular explicitamente su propia naturaleza, sus propio territorio, su propia logica y metodologia. Estas las tiene que aprender, si ha de
limitar adecuadamente sus afirmaciones, pero ha de aprenderlas a su propia manera habil mediante casos y ejemplos, fabulas y lecciones,
paradigmas y proverbios, que funcionaran en los juicios futuros no como premisas para hacer deducciones, sino como reglas de
procedimiento posiblemente relevantes. Finalmente, porque el sentido comun tiene que adquirirse, no lo poseen todos igualmente. Tiene
sus alumnos adictos que hacen errores, es cierto, pero también aprenden por ellos. Dentro de su campo familiar ellos son maestros, e
igualmente ellos saben que su maestria termina cuando ellos traspasan sus limites. Sobre todo, saben que deben dominar sus propios
corazones, que el arrastre del deseo, el empuje del miedo, las profundas corrientes de la pasion son malos consejeros, porque le roban al
hombre aquella vision plena, sin problemas ni apresuramientos, que demanda el juicio seguro y equilibrado.

Si bien los territorios de la ciencia y del sentido comiin son distintos, también son complementarios. Si uno tiene que

reconocer las diferencias en sus objetos, sus criterios, los universos del discurso, sus preceptos 323}

metodologicos, también debe uno
insistir en que son las partes funcionalmente relacionadas dentro de un solo conocimiento de un solo mundo. La inteligibilidad que {298}
la ciencia capta comprensivamente es la inteligibilidad de lo concreto con la que el sentido comun trata efectivamente. Mirarlos como
rivales o competidores es un error, porque esencialmente son compafieros y su cooperacion exitosa es la que constituye la ciencia
aplicada y la tecnologia, es la que afiade las invenciones a los descubrimientos cientificos, es la que complementa las invenciones con

organizaciones, saber practico y habilidades especializadas.

Pero si bien el sentido comiin mismo, una vez que recibe su evidencia apropiada, tiene poca dificultad en reconocerlo, a los
teoricos de la ciencia dificilmente puede acreditarseles una perspicacia igual. Engaiados por confundir la funcion heuristica y la
representativa de la imaginacion, consideran que la tarea de la ciencia es pintar un cuadro de lo realmente real. Si tal cuadro, como hemos
argumentado, es esencialmente inverificable y gratuito, entonces no puede coincidir con los cuadros verificables del sentido comun. Si
por este conflicto los teodricos de la ciencia concluyen que el sentido comtn debe ser un bruto sobreviviente que necesita ser instruido en
tono altivo acerca de las muy superiores virtudes y técnicas del cientifico, uno no puede sorprenderse de que el sentido comin responda
con sus chistes sobre la ineptitud de los tedricos y profesores, asi como con su demanda calladamente imperiosa de que si éstos quieren
justificar su existencia, mas vale que proporcionen una evidencia palpable de su utilidad. Pero tal oposicion, afirmaria yo, no les hace
justicia ni al sentido comun ni a la ciencia; no tiene mas base que una teoria errada; y seria mejor que se borrara como un error incidental
de una época de transicion. Durante los pasados cuatro siglos ha surgido y se ha desarrollado la ciencia empirica, para plantearnos el
doble problema de determinar su naturaleza y de desarrollar el ajuste apropiado de las funciones complementarias del sentido comun. Si
bien no pueden resolverse a corto plazo problemas tan grandes, uno no deberia inferir que de plano no puedan resolverse.

Para terminar, el sentido comun es una cosa y los juicios del sentido comiin son otra. El sentido comtin es comiin y especifico.
Es un territorio especializado del conocimiento que tiene un universo apropiado para sus discursos, unos criterios propios sobre la
pertinencia de las preguntas ulteriores, y sus propios preceptos metodologicos. La operacion en ese territorio es basica y
fundamentalmente colaborar comunalmente en el proceso autocorrectivo del aprendizaje. El fruto de dicha colaboracion es un nucleo
habitual de chispazos inteligentes, que se han acumulado, sobre las situaciones concretas y sobre los procedimientos necesarios para

{324} ajustar dicho nticleo antes de que uno pueda hacer un juicio sobre otras situaciones concretas. De aqui es de donde se

completar y
formulan los {299} juicios del sentido comun, no por alguna autoridad publica llamada sentido comun, sino sélo por jueces individuales
en sus propias situaciones individuales. Ademas, solo los jueces individuales en las situaciones individuales pueden conocer que tales
juicios son correctos, porque nadie mas esta en posesion de la evidencia tal como se da, y ningtin otro esta informado con la familiaridad
y maestria que resulta del proceso autocorrectivo del aprendizaje dentro de tal situacién. Puedo estar seguro de que estoy escribiendo
esto, y usted puede estar seguro de estarlo leyendo. Pero es un asunto muy distinto el que usted esté seguro de que esté yo atinado al
afirmar que estoy escribiendo, como seria un asunto muy distinto el que yo estuviera seguro de que usted esté atinado al afirmar que esta
leyendo. El elemento comun en el sentido comiin no es una lista de verdades generales sobre las que todos los hombres pueden estar de
acuerdo; no es una lista de verdades particulares sobre las que todos los hombres puedan estar de acuerdo, sino que es una colaboracion
en la ereccion de una estructura basica por la cual, con ajustes adecuados, cada individuo es capaz de llenar su listado individual de
verdades particulares. Finalmente, cada uno de esos pronunciamientos particulares ocurre en la medida en que el entender reflexivo capta
el incondicionado virtual a la manera descrita en las secciones que tratan los juicios concretos factuales y lo correcto de los chispazos
inteligentes sobre las situaciones concretas.

6. Juicios Probables

Cuando el incondicionado virtual es captado por el entender reflexivo, afirmamos o negamos absolutamente. Cuando ninguna evidencia
es preponderante en favor de ninguna afirmacion o negacion, sélo podemos reconocer nuestra ignorancia. Pero entre estos extremos hay

una serie de posiciones intermedias, y los juicios probables son su resultado.



Esta probabilidad del juicio difiere de la probabilidad investigada al estudiar el método estadistico. Como se ha visto, la
expectativa probable responde una pregunta para la inteleccion sefialando una frecuencia ideal de la que los eventos actuales divergen
asistematicamente. En cambio, el juicio probable responde una pregunta para la reflexion y, aunque anticipa una divergencia entre el
juicio y el hecho actual, con todo, la base de su anticipacion no reposa en un elemento asistematico en los hechos, sino en lo incompleto
de nuestro conocimiento. De aqui que los juicios sobre las cosas, sobre las correlaciones, y sobre las expectativas de probabilidad pueden

ser ciertos y pueden ser probables.

325} o5 juicios probables difieren de las conjeturas. En ambos casos el conocimiento es {300} incompleto. En ambos casos
el entender reflexivo falla en alcanzar el incondicionado virtual. Pero la conjetura es una aventura no racional mas alla de la evidencia
que se asemeja al aspecto asistematico de los eventos. Por otra parte, el juicio probable resulta de procedimientos racionales. Aunque se
apoya en un conocimiento incompleto, con todo, tiene que haber alguna aproximacion hacia completarlo. Aunque falla en alcanzar el
incondicionado virtual, con todo, tiene que estarse acercando a una norma tan exigente. Asi, uno puede decir que las conjeturas son
probablemente verdaderas solo en el sentido estadistico de divergir asistematicamente de los juicios verdaderos; en cambio los juicios
probables son probablemente verdaderos en el sentido no estadistico de convergir en juicios verdaderos, o en el sentido de aproximarse a

ellos como al limite.

La naturaleza de esta aproximacion, acercamiento, convergencia es lo que constituye el problema del juicio probable. ;Qué
pueden significar precisamente tales metaforas? Si significan algo, ;como puede saberse lo que significan? Seguramente nadie hace un
juicio probable cuando puede hacer un juicio cierto; entonces como puede conocerse que lo probable se aproxima a lo cierto, cuando lo

cierto es desconocido?

Afortunadamente tal paradoja no es tan aguda como pareciera. Buscamos la verdad porque no la conocemos. Pero, aunque no
la conocemos, con todo podemos reconocerla cuando la alcanzamos. De manera semejante también somos capaces de reconocer cuando
nos estamos acercando. Como hemos visto, el proceso autocorrectivo del aprendizaje consiste en una secuencia de preguntas, chispazos
inteligentes, preguntas ulteriores, y ulteriores chispazos inteligentes que va hacia un limite en que ya no surgen mas preguntas
pertinentes. Cuando nos hallamos bastante mas alla de dicho limite, los juicios son obviamente ciertos. Cuando estamos bastante mas aca
de dicho limite lo juicios son, a lo mas, probables. Cuando estamos en la linea divisoria, el apresurado estd completamente cierto, y el
indeciso, lleno de dudas. En suma, debido a que el proceso autocorrectivo del aprendizaje es un acercamiento al limite de las preguntas
pertinentes ulteriores, hay juicios probables que son probablemente verdaderos en el sentido que se aproximan a una verdad que como tal

no es conocida todavia.

Directamente, el andlisis precedente se mira la probabilidad de los juicios acerca de lo correcto de los chispazos inteligentes
sobre unas situaciones concretas. Indirectamente, puede extenderse a todos los otros juicios probables. Asi, los juicios concretos factuales
involucran algin chispazo inteligente que une el nivel de las presentaciones con la pregunta para la reflexion, y asi la probabilidad de
tales juicios concretos puede reducirse a la probabilidad de lo correcto del chispazo inteligente que implica. ;Paso algo? Algo {301} paso

si el mismo 1326}

grupo de cosas muestra datos diferentes en tiempos diferentes. Se requiere un chispazo inteligente para captar la
identidad de las cosas, y tal identificacion puede ser cierta o probable. Pero los datos mostrados en tiempos diferentes, o difieren o no
difieren. Si no se detecta ninguna diferencia, no hay ninguna base para afirmar el cambio. Si se detecta alguna diferencia, hay base para
afirmar el cambio. Si usted no recuerda exactamente los datos anteriores, entonces s6lo no conoce si hubo o no algun cambio. Si se
inclina a pensar que los datos anteriores eran diferentes, entonces cambia el asunto. ;Qué lo inclina a pensar asi? Cualquier razon que se
ofrezca supondra algun chispazo inteligente en el camino objetivo de los eventos o en los habitos de su memoria, y dicho chispazo
inteligente es el que hace que surja la probabilidad. Casos mas complejos piden un analisis mas complejo, pero las lineas generales del

analisis serdn las mismas.

Esto nos trac a la probabilidad de las ciencias empiricas. Surgen dos preguntas. ;jPor qué sus conclusiones no son sino
probables? ;En qué sentido sus conclusiones son una aproximacion a lo que es verdadero y cierto? Se difiere la discusion de las
proposiciones analiticas para la siguiente seccion, y asi tenemos que considerar las ciencias empiricas en sus generalizaciones y en sus

juicios particulares factuales.

Puesto que los semejantes no pueden ser entendidos sino de manera semejante, la generalizacion misma no ofrece dificultad.
Si se entiende correctamente el caso particular, entonces cualquier caso similar se entendera correctamente. Si surgio el problema de la
induccién porque no se inspecciond el resto de los casos particulares, entonces dicho problema sera insoluble ya que nunca se
inspeccionaran los casos particulares restantes; si lo fueran, no se daria ninguna generalizacion. De hecho el problema de la induccion
surge porque el caso particular puede no haberse entendido apropiadamente, y se resuelve al buscar tal entender correcto.

Con todo, buscar es una cosa, y hallar es otra. La ciencia empirica empieza acertandoles a las correlaciones significativas. Las

correlaciones definen implicitamente unos correlativos abstractos. Pero precisamente porque son abstractos, el retorno a lo concreto es



recibido por preguntas ulteriores. La ley de la palanca es la simplicidad misma. Pero para tener una medicion independiente de pesos uno
necesita la ley del resorte. Para probar la ley exactamente se necesita el teorema sobre los centros de gravedad. Para formular la ley se
necesita la geometria de los perpendiculares. Automaticamente uno se ha embarcado en una representacion vectorial de fuerzas, una
suposicion de la geometria euclidiana, una teoria de la aplicacion de las fuerzas en un punto, una {302} investigacion paralela sobre la
tension de los resortes, y una porcion del manejo 8327} e 1a gravitacion. Surgen preguntas ulteriores. Y no solo surgen de los problemas
concretos planteados por la tension y la gravitacion. Lo que es mucho mas significativo es la presencia de los teoremas y procedimientos
altamente abstractos. ;Puede cualquier fuerza representarse por un vector? ;Todas las fuerzas se le aplican a un punto? ;Tuvo Euclides la
ultima palabra? La abstraccion inicial le permite a uno volver a lo concreto s6lo después de explorar unos circulos cada vez mas amplios
de inquisicion. La estatica se llega a dominar s6lo para que surjan los problemas de la cinética. La cinética se domina sélo para mostrar
que los fendmenos térmicos y electromagnéticos pueden ser los antecedentes o los consecuentes de los movimientos locales. Uno
empieza a ordenar las cosas y a sentir que el futuro de la fisica es cuestion de determinar exactamente unos pocos puntos decimales mas
cuando vienen Planck y Einstein con sus preguntas ulteriores.

La generalizacion de las leyes clasicas, pues, no es mas que probable debido a que la aplicacion de las leyes singulares suscita
preguntas ulteriores que llevan hacia la sistematizacion de todo un campo. A su vez, dicha sistematizacién no es mas que probable hasta
que se alcanza el limite en que ya no surgen mas preguntas pertinentes. Pero no se alcanza ese limite, primero, si puede haber mas hechos
desconocidos que suscitarian ulteriores preguntas que fuercen a una revision, o segundo, si puede haber mas hechos conocidos cuya
capacidad de suscitar ulteriores preguntas no se ha captado.

Consideraciones semejantes hacen solo probable la generalizacion de las leyes estadisticas. Porque las leyes estadisticas
presuponen alguna clasificacion de los eventos. Uno no va a hacer que progrese la teoria cuantica investigando promedios de baseball.
De aqui que las leyes estadisticas definitivas supongan clasificaciones definitivas. El futuro descubrimiento de nuevas clases o de nuevas
subdivisiones de elementos subatdmicos invitara a una revision de las leyes estadisticas. De manera semejante, unas investigaciones mas
exactas pueden llevar al discernimiento dentro de la ley estadistica de un elemento sistematico que pueda abstraerse de forma clasica para

dejar un nuevo residuo estadistico.

Si las generalizaciones empiricas no son mas que probables, ;qué hay acerca de los hechos particulares que las fundamentan?
Aqui parece necesario hacer una distincion. En tanto que tales hechos se expresan en términos de la descripcion ordinaria, caen bajo los
criterios del juicio concreto factual. En tanto que ellos son relevantes para el establecimiento € de una teoria cientifica, caen bajo el
control del método empirico. Lo que tiene que observarse no es el precepto con su integracion espontanea en los procesos de la vida
sensitiva, sino el dato puro que estd despojado de recuerdos, asociaciones {303} y anticipaciones no cientificas. Igualmente, las
mediciones 328} deben conformarse con las mejores reglas al alcance, y utilizar los mejores instrumentos asequibles. Finalmente, los
observables tiene que ser los términos definidos por la estructura tedrica y, como esta estructura estd sujeta a revision, asi también lo
estan sus definiciones. De aqui que se pueda decir que la ciencia empirica esté solidamente fundada en los hechos en virtud de sus juicios
concretos y, al mismo tiempo, se puede anadir que los desarrollos técnicos y el avance tedrico puede convertir a tales hechos en mas o
menos obsoletos.

Pero si la ciencia empirica es no mas que probable, con todo, ella es verdaderamente probable. Si no alcanza la verdad
definitiva, con todo, converge hacia la verdad. Esta convergencia, esta aproximacion creciente, es lo significado por la frase familiar 'el
avance de la ciencia'. Las preguntas dan chispazos inteligentes que se expresan en hipétesis; la comprobacion de las hipdtesis suscita
preguntas ulteriores que generan chispazos inteligentes complementarios e hipdtesis mas satisfactorias. Por un tiempo el proceso avanza
en circulos que se van ampliando; luego la coherencia del sistema empieza a cerrarse; la investigacion pasa de un aventurarse en campos
nuevos al trabajo de consolidacion, de desarrollar plenamente las implicaciones, de establecer los asuntos que dejan sin cambio la vision
general. El proceso autocorrectivo del aprendizaje esta palpablemente llegando al limite.

Puede plantearse una pregunta ulterior: jEs indefinido el progreso cientifico? (El proceso autocorrectivo del aprendizaje
alcanza un limite s6lo para descubrir, antes o después, que hay mas desarrollos por realizarse? Si bien soy incapaz de responder esta
pregunta directamente, con todo, parecen relevantes algunas observaciones.

Primero, el avance de la ciencia a través de una exactitud creciente pareciera conducir hacia un limite. Una medida no es un
punto sino un intervalo, no simplemente un nimero sino un nimero mas o menos alguna cantidad determinada por una teoria sobre los
errores. De aqui que la exactitud creciente tenga que resultar de la invencion de nuevas técnicas e instrumentos y, mientras que dichas
invenciones pueden ir mas alla de nuestras anticipaciones presentes, con todo, no tenemos razon para esperar una serie infinita de ellas.

Una vez que se agotan dichas posibilidades, la regla sobre la seleccion d

se pone en juego. El método empirico establece solo las
diferencias teodricas que implican diferencias sensibles. Si una segunda teoria suplanta a una primera avanzando del segundo sitio decimal

al cuarto, y una tercera suplanta la segunda avanzando del cuarto sitio decimal al sexto, con todo, de ello no se sigue que pueda haber



alguna enésima teoria establecida mediante el avance de 2n decimales a (27 + 2), donde 7 es un niimero tan grande como uno quiera.

{304} Segundo, asi como el avance de la ciencia tiene un limite inferior en el campo de 1329} 155 presentaciones, asi también
tiene un limite superior en la estructura basica de la mente humana. Las teorias pueden revisarse si hay un revisor. Pero hablar de revisar
a los revisores es entrar en el campo de una vacia especulacion en la que el nombre 'revision' pierde su significacion determinada. Mas
atn, los tedricos se aprovechan de ese hecho. Asi, los fundamentos de la logica se ponen en lo inevitable de nuestro proceso de
pensamiento. Y no es la logica el tnico ejemplo. Como ya hemos indicado, la teoria de la relatividad en su postulado basico se apoya en
un rasgo estructural de nuestro proceso cognoscitivo. Ahora que si los invariantes que gobiernan el proceso mental implican invariantes
en nuestras construcciones tedricas, se seguira un limite superior a la variacion de las construcciones teodricas y una posibilidad de planear
por adelantado las alternativas entre las que tiene que escoger el esfuerzo teodrico. A este topico volveremos cuando investiguemos lo que

se llamara los elementos o las categorias € del ambito del ser proporcionado.

En conclusion, puede notarse que estas consideraciones confirman la probabilidad positiva de las conclusiones de la ciencia
empirica. Porque aquellas conclusiones son probables en la medida en que el proceso autocorrectivo del aprendizaje se esté aproximando
al limite. Nuestro argumento se basé en la tendencia inmanente del proceso mismo a un limite, en la medida en que cada gran etapa del
desarrollo cientifico conduce a la coherencia cerrada de un sistema, y cada sistema sucesivo apresa los hechos con mas matices y
exactitud sobre una extension mas amplia de datos. Con todo, esta tendencia inmanente recibe su confirmacién si existen unas
limitaciones exteriores al proceso mismo. Porque ellas, también, apuntan a la posibilidad de algun sistema, todavia desconocido, que se
determine crecientemente en la medida en que tenga que satisfacer los requisitos de verificacion en un cuerpo de hechos que sea

crecientemente grande y crecientemente organizado.

7. Proposiciones y Principios Analiticos

Una proposicion festo que se propone ya sea para la consideracion o para la afirmacion. Un analisis de las proposiciones se alcanza
distinguiendo lo que es significado por los actos de la significacion y por las fuentes de la significacion. Cualquier actividad cognoscitiva
es una fuente de la significacion. & Concebir, juzgar, y expresarse son tres actos diferentes de significacion. Finalmente, asi como las
fuentes llevan a los actos, asi los actos se refieren a los términos de la significacion, a lo que es significado.

Los términos de la significacion pueden dividirse de dos maneras. Esté la distincion basica entre lo que es significado cuando
uno afirma o niega y, por {305} otra parte, lo que es significado cuando uno meramente considera, supone, 330} 4efine. Igualmente, en
las expresiones se da la distincion obvia entre la significacion incompleta de una palabra y la significacion completa de una frase. Asi uno
es llevado a distinguir (1) los términos parciales de la significacion, (2) las reglas de la significacion, (3) los términos formales de la
significacion, y (4) los términos plenos de la significacion.

El término pleno de la significacion es lo que se afirma o niega.

El término formal de la significacion es lo que puede afirmarse o negarse, pero que de hecho meramente se supone o
considera.

El término parcial de la significacion es lo que es significado por una palabra o por una frase.

Las reglas de la significacion gobiernan la union de palabras y frases en el sentido completo que puede suponerse o
considerarse, afirmarse o negarse.

De ahi resulta de inmediato un caso particular del incondicionado virtual. Un término formal de la significacion proporciona al
condicionado. Las definiciones de sus términos parciales proporcionan las condiciones que se cumplen. Y las reglas de la significacion
proporcionan el nexo entre las condiciones y el condicionado. Tales proposiciones se llaman analiticas.

Asi, si 4 se define por una relacion R con B, y B se define por la relacion inversa R’ con A4, entonces por las reglas de la
significacion se sigue que no puede haber una A4 sin la relacion R con B, y que no puede haber una B sin la relacion R’ con 4. Tales
conclusiones que se apoyan en las definiciones y reglas de la significacion son proposiciones analiticas.

Ahora bien, puesto que la proposicion analitica es una instancia del incondicionado virtual, el entender reflexivo encontrara en
ella su objeto propio, y por tanto basara un juicio. Entonces ahi se da una pregunta ulterior: ';Cudl es precisamente la significacion, la
fuerza o la implicacion de tal juicio?

Pareceria que su significacion no fuera asertiva sino hipotética. Si ocurren ahi suposiciones o juicios que contienen términos
significativos en el mismo sentido que se les asigna en la proposicion analitica, entonces dichas suposiciones o juicios deben ser



consistentes con la proposicion analitica; mas aun, cuando dicha condicion y otros requisitos logicos se satisfacen, se siguen inferencias
validas. Por otra parte, el mero hecho de que una proposicion sea analitica no ofrece garantia de que sus {306} t¢rminos en su sentido

definido ocurran en ninguna suposicion ni juicio aparte de la afirmacion de la proposicion analitica.

Se sigue que las proposiciones analiticas quedan en aislamiento estéril a no ser que se les aflada alguna forma de validacion.
Esta consistira en que ocurran los mismos términos en su sentido definido en alguna otra suposicion o juicio; y la naturaleza precisa de la
validacioén dependera de la naturaleza de la suposicion o juicio anadido.

8331} También se sigue la explicacion del hecho que las proposiciones analiticas pueden producirse méas o menos a voluntad e
indefinidamente. Los términos parciales de la significacion son una amplia multitud, y el arte de la definicion puede proporcionar mas
términos parciales. Las reglas de la significacion proporcionan un principio de seleccion de los términos parciales que se han de reunir en
proposiciones analiticas. Y si esto parece requerir demasiado ingenio, la tarea puede simplificarse usando simbolos en lugar de palabras y
definiéndolas por sus relaciones en las proposiciones. Pero los incrementos significativos del conocimiento no se han de obtener con
mero ingenio y, de hecho, la proposicion analitica por si misma no logra un incremento significativo del conocimiento; sin el
cumplimiento de las condiciones ulteriores ella queda aislada y fracasa en penetrar provechosamente en el tejido del conocer.

De aqui que estemos substancialmente de acuerdo con la vision contemporanea de que las proposiciones meramente analiticas
son tautologias. El uso del término 'tautologia' pareceria ser incorrecto, pero la significacion general de la afirmacion es valida. Sin
embargo puede no estar fuera de lugar anadir que el punto en cuestion fue sefialado hace varios siglos. Aquino adelanté que las
conclusiones dependen de los principios, y que los principios dependen de sus términos; pero ¢l no estaba preparado para aceptar unos
términos cualesquiera; €1 afiadid que los términos propios los selecciona la sabiduria, ** y por 'sabiduria’ él significaba una acumulacion
de chispazos inteligentes que es al universo, como el sentido comin es a los dominios de lo particular, incidental, relativo, e imaginable.

Pasemos ahora desde las proposiciones analiticas hasta los principios analiticos.

Le llamamos principio analitico a una proposicion analitica cuyos términos parciales son existenciales; ademas, los términos
parciales de una proposicion analitica son existenciales si ocurren en su sentido definido en unos juicios de hecho, tales como el juicio
concreto factual o la generalizacion empirica establecida definitivamente.

Ademas, puesto que es dificil llegar a tales principios analiticos, hablaremos también de dos casos mitigados.

{307} g1 principio analitico provisional es una proposicion analitica cuyos términos son probablemente existenciales, esto es,
ocurren en generalizaciones empiricas probables.

El principio seriadamente analitico es una proposicion analitica cuyos términos son seriadamente existenciales; lo significado
por 'seriadamente existencial' se clarificard en nuestra siguiente seccion sobre los juicios matematicos.

Puede subrayarse que el principio analitico también implica 332}

en sus términos no so6lo una referencia existencial, sino
también un caracter basico, primitivo. Pienso que se hallara que este rasgo se sigue de los requisitos definidos porque, como pasaremos a

argumentar, los principios analiticos se hallan muy fuera del alcance del sentido comtin y de la ciencia empirica.

Se hallan fuera del alcance del sentido comun puesto que los principios analiticos son universales y el sentido comin mira a lo
particular. El sentido comin hace juicios concretos factuales y juzga acerca de lo correcto de los chispazos inteligentes sobre las
situaciones concretas. Pero en ninglin caso emplea términos en el sentido que les asignan las definiciones abstractas. Como descubrid
Socrates, el hombre promedio no define; es suspicaz ante la bisqueda de definiciones; y cuando de dicha busqueda resulta la inferencia
de que no conoce de qué esta hablando, mas bien se resiente.

Pareceria ser que la estructura de las significaciones del sentido comin es muy parecida a la estructura del sentido comun
mismo. Hay una colaboracién comunal que da un nucleo habitual de entendimiento, e igualmente una serie de conceptos y términos
lingiiisticos de uso ordinario. Pero asi como el nucleo comun de entendimiento tiene que ajustarse mediante chispazos inteligentes
complementarios a la situacion concreta presente antes de que ocurra el juicio, asi también los conceptos y términos comunes reciben su

complemento ultimo de significacion de aquellos chispazos inteligentes complementarios.

"Esto es un perro." ;Qué quieres decir con un perro? La pregunta supone que el término perro tiene una significacion precisa
fuera de la serie de afirmaciones en las que ocurre. Pero de hecho lo que viene primero es la serie de afirmaciones, y lo que llega solo
después, y entonces so6lo si uno va hasta el analisis, es la determinacion de la significacion precisa del término singular, parcial. Lo que el
hombre promedio significa por perro es (1) lo que €l dice ser un perro con certeza, en cualquier situacion concreta que le es familiar, (2)

lo que ¢él podria aprender que es un perro, y (3) lo que ¢l podria querer creer que es un perro.

55 Tomas pE AQuiNo, Summa theologiae, 1-2, qq. 66, a. 5, ad 4m.



{308} Por esto un diccionario no se construye gracias al arte socratico de la definicion, sino por el proceso inductivo, pedestre,
de enlistar frases en las que cada palabra ocurre y recibe un buen uso.

Puede objetarse que no se puede hacer una casa de ladrillos sin hacer primero los ladrillos. Pero se estd arguyendo con una
falsa analogia si se declara que la mente se desarrolla de la misma manera que como se construye la pared de una casa. Antes de los
conceptos estan los chispazos inteligentes. Un solo chispazo inteligente se expresa solamente pronunciando varios conceptos. Se

(333}

pronuncian en conjuncion, y la reflexion determina si el chispazo inteligente, y por tanto la conjuncion, es correcto. El aislamiento

y definicion de los conceptos es un procedimiento subsiguiente y el sentido comun no lo sigue.

No se debe de inferir que el hombre promedio no tenga principios, solo por el hecho de haber negado que el sentido comiin
alcance los principios analiticos. Los principios analiticos suponen el andlisis; el analisis supone una conceptualizacion exacta. Pero
anterior al analisis, a los conceptos, a los juicios, estan las dotaciones innatas de inteligencia y racionabilidad y las estructuras inherentes
del proceso cognoscitivo. Estos son los principios reales de los que depende el resto. Mas aun, todo entender tiene su aspecto universal,
porque los semejantes se entienden de manera semejante. Pero una cosa es explotar este aspecto universal de una manera profesional, y
otra explotar la inteligibilidad, que por si misma es universal, afladiéndole mas inteligibilidades hasta que uno llegue a manejar las
situaciones concretas. A esta ultima linea de desarrollo la hemos llamado sentido comun de suerte que, por definicion, el sentido comin
trata lo particular. Igualmente, la ultima linea de desarrollo es notable en el hombre promedio. Pero qué mas conoce el hombre promedio
y como lo conoce son preguntas ulteriores. Como se ha subrayado antes, uno no puede tratar todos los asuntos a la vez.

Después, los principios analiticos caen fuera del alcance de la ciencia empirica. Es verdadero, por supuesto, que cada chispazo
inteligente produce varios conceptos reunidos por el chispazo inteligente; también es verdadero que el cientifico empirico formula
definiciones, postulados, e inferencias; pero el problema es que el cientifico empirico no conoce sus chispazos inteligentes en cuanto
ciertamente correctos sino s6lo en cuanto probables. Por esto sus términos definidos, en el sentido que estan definidos, estan tan sujetos a
la revision como los juicios probables de hecho que los contienen y los convalidan.

Asi, considere las afirmaciones: (1) el agua probablemente es HyO; (2) lo que llamo agua es HyO; {309} (3) esta agua

contiene impurezas; (4) hay dos clases de agua: pesada y ordinaria.

La primera es una conclusion empirica. La segunda es una definicion. La tercera es un juicio concreto factual; su significacion
es que esta muestra es agua en el sentido de la conclusion empirica, pero no es solamente agua en el sentido de la definicion. La cuarta
introduce una nueva base para la definicion, que tiene su fundamento en un trabajo experimental nuevo. Ahora bien, tanto la definicion
inicial como las definiciones ultimas hacen proposiciones analiticas, a saber, que lo que no satisface ciertas especificaciones no es pura
agua, 0 no es pura agua con peso molecular 18, o no es pura agua pesada. Mas aun, ninguna de éstas es meramente una proposicion

analitica; no son la clase de cosas que pueden producirse a voluntad e 334

indefinidamente. Por otra parte, no son estrictamente
principios analiticos, porque aunque sus términos poseen juicios factuales convalidantes, con todo, dichos juicios estan sujetos a revision

y, en realidad, el descubrimiento del agua pesada ya ha forzado tal revision.

Por lo general se puede decir que el avance de la ciencia empirica es una instancia del avance en el proceso autocorrectivo del
aprendizaje. Pero en esta instancia los anteriores chispazos inteligentes produjeron correlaciones, definiciones, e inferencias. En términos
de dichas formulaciones es como estan enmarcadas las preguntas ulteriores que complementaran y modificaran los chispazos inteligentes
previos con chispazos inteligentes ulteriores. De manera semejante los chispazos inteligentes tltimos reciben su formulacion que las
preguntas afiadidas presuponen, mismas que llevan a un entender todavia mas pleno. Ahora bien, en este proceso las formulaciones
sucesivas tienen tres aspectos distintos. Primero, son la expresion de los chispazos inteligentes que captan la forma inteligible de los
datos; asi, ellas son conclusiones empiricas probables. Segundo, ellas son la presuposicion para las preguntas ulteriores que lleven a mas
chispazos inteligentes; desde este punto de vista ellas son principios analiticos provisionales. Tercero, ellas se revisan a la luz de los
chispazos inteligentes ulteriores y asi dejan de ser conclusiones empiricas probables y principios analiticos provisionales para pasar al
limbo de las proposiciones analiticas, cuyos términos no tienen referencia existencial. **

8. Juicios Matematicos

En el pensamiento matematico se puede discernir rapidamente la diferencia {310} entre operaciones en el nivel de la inteligencia y
operaciones en el nivel de la reflexion.

El nivel de la inteligencia es el nivel del descubrimiento e invencion, de pescar y aprender, de captar los problemas y llegar a

56 El lector interesado en otros ejemplos de este proceso los encontrara abundantes en ArRTHUR Pap, The A Priori in Physical Theory

(New York: King's Crown Press, 1946). [Trasladado del texto a la nota al calce por los editores.]



captar sus soluciones, de ver el punto alcanzado en cada una de una serie de afirmaciones matematicas, y luego ver como los puntos

sucesivos permanecen unidos.

El nivel de la reflexion es el proceso complementario de la comprobacion. Uno entiende, y ahora uno quiere saber si lo que se

{335}

entendio es también correcto. Uno ha captado el punto y pregunta si es correcto. Uno ha visto como permanecen unidos los pasos

sucesivos, y uno sale para asegurarse de que lo que los mantiene unidos realmente puede imponerse.

Ahora bien, el proceso de la comprobacion puede desarrollarse hasta convertirse en una técnica elaborada. Lo comprobado se
convierte en todo un sector de las matematicas. Se desarrollan las definiciones. Se afaden los postulados. Por las definiciones y los
postulados se muestra que todas las conclusiones del sector pueden alcanzarse mediante el procedimiento riguroso de la inferencia
deductiva.

Pero ;cudl es la meta de la comprobacion? Claramente es ordenar la evidencia de tal forma que el entender reflexivo pueda
captar el incondicionado virtual y asi fundar un juicio racional. En tanto que la comprobacion reduce las conclusiones a sus premisas, se
da el incondicionado virtual bajo la forma de la inferencia deductiva. En tanto que las definiciones y postulados se retinen en una
significaciéon que se justifica a si misma, se da el incondicionado virtual de las proposiciones analiticas. Estos dos tipos del
incondicionado virtual ya se han considerado y asi, para nosotros, el problema del juicio matematico consiste en determinar qué mas se
requiere para tal juicio.

Antes que nada, se requiere algo mas. Porque si bien las premisas del pensamiento matematico son proposiciones analiticas,
con todo, no todas las proposiciones analiticas son premisas matematicas. Las proposiciones analiticas pueden producirse a voluntad
indefinidamente. En cambio las premisas del pensamiento matematico se han de alcanzar s6lo mediante los descubrimientos del genio y
el trabajo de aprender lo que el genio ha captado. Ademas, sucede que las regiones abstrusas de las matematicas ocasionalmente se sacan
de sus frias y aireadas regiones para convertirse en los instrumentos de las hipotesis y teorias empiricas y para compartir con tales
formulaciones la referencia existencial probable que ellas poseen. Pero antes de una referencia o isomorfismo existencial probable se da
una referencia o isomorfismo existencial posible; antes de que {311} pueda aplicarse un sector de las matematicas debe poseer una
posibilidad inherente de aplicarse. {Qué es, pues, esa posibilidad inherente? Y ;cudl es su criterio?

Segundo, tenemos que emprender un examen de las matematicas para determinar cudl es ese elemento ulterior y cudl es su
criterio. Digamos, pues, que hay una serie matematica; que cada término de la serie es un sector de las matematicas; que cada sector
consiste (1) en reglas que gobiernan y, asi, definen las operaciones, y (2) en operaciones que pasan desde unos términos hasta otros y asi
los relacionan y los definen.

Ademas, podemos presuponer que cada sector de las matematicas se formalice, esto es, que se establezca en un grupo de

definiciones, postulados, 1336}

y deducciones. Finalmente, presupondremos que hay otras formalizaciones, igualmente rigurosas,
igualmente elegantes, pero que de hecho no son miembros de la serie matematica. Nuestro problema se convierte asi en la pregunta: "A la
luz de nuestro analisis general del conocimiento, ;como va uno a reconocer algunas formalizaciones como matematicas y otras como no

matematicas?"

Nuestra respuesta contiene tres elementos, y sera conveniente referirnos a ellos respectivamente como el elemento material, el

elemento formal, y el elemento actual.

El elemento material es lo que hemos llamado el residuo empirico. Hay unos aspectos en los datos de los que el entender
siempre abstrae. Se ha visto que son lo individual, el continuo, los lugares y tiempos particulares, y la divergencia asistematica en la
frecuencia actual respecto a las expectativas probables.

El elemento formal puede designarse por la abstraccion en cuanto enriquecedora. Se ha visto que el chispazo inteligente va
mas alla de las imagenes y datos anadiendo unidades, correlaciones y frecuencias inteligibles, que, en realidad, contienen una referencia a
las imagenes o datos pero que, no obstante, le afiaden un componente al conocimiento que no existe actualmente en el nivel de sentidos o
imaginacion.

Finalmente el elemento actual se halla en la conjuncion de los elementos material y formal.

El matematico ve cominmente al elemento formal como dinamico. Se da un proceso laborioso llamado "aprender
matematicas". Consiste en adquirir gradualmente los chispazos inteligentes que se necesitan para entender los problemas matematicos,
para seguir los argumentos matematicos, para desarrollar soluciones matematicas. Esta adquisicion ocurre en una sucesion 312} de
puntos de vista superiores. Un sector de las matematicas le sigue a otro. Logicamente ellos son discontinuos, porque cada uno tiene sus
propias definiciones, postulados, e inferencias. Pero intelectualmente ellos son continuos, en la medida en que la representacion
simbolica de las operaciones en el campo inferior proporciona las imagenes en las que la inteligencia capta la idea de las nuevas reglas



que gobiernan las operaciones en el campo superior.

Sin embargo, esta expansion de la inteligencia no parece ser completamente libre. No solo se da el nexo entre los puntos de
vista superiores y los precedentes puntos de vista inferiores, sino que también se da un sesgo desde lo particular hasta lo general, desde la
parte hasta la totalidad, desde lo aproximado hasta lo ideal. Si de dan instancias concretas del uno, dos, tres, el matematico explora la
totalidad de los niimeros enteros positivos, de los nimeros reales, de los nimeros complejos, de los grupos ordenados. Si se dan bordes y
superficies, el matematico no desarrolla meramente una geometria, sino la serie total de geometrias posibles. 337} §i se dan varios
campos en los que parece que pueden aplicarse las matematicas, el matematico se pone a explorar, integras, a cada una de las regiones en

que ocurren los campos.

Igualmente, ademas de su preferencia por lo general, lo completo, lo ideal, el desarrollo del pensamiento matematico parece
también restringido por su elemento material. Con esto no quiero decir que el matematico esté confinado a los individuos que existen, a
los continuos que existen, a los lugares y tiempos que existen, a las divergencias asistematicas que ocurren, ni a cualquier otro elemento
actual en el residuo empirico que pueda descubrirse por la introduccion de nuevas técnicas de abstraccion. Porque estd muy claro que el
pensamiento matematico, en su bisqueda de lo general, lo completo, y lo ideal revela un profundo descuido de lo existente. Con todo,
parece ser verdadero que el residuo empirico les proporciona a las matematicas unas muestras del tipo de material al que las ideas
matematicas le confieren inteligibilidad y orden. Porque a no ser que el matematico esté investigando las inteligibilidades puras que
Aquino identifico como éangeles, *’ debe haber alguna materia matematica; y puesto que hay otras ciencias que manejan los datos en

cuanto son de clases determinadas, le queda al matematico el residuo empirico de todos los datos.

Si hemos tenido éxito en caracterizar los elementos material y formal de las matematicas, queda la pregunta acerca de la
significatividad de su conjuncion. En suma, esto puede indicarse recordando que ya encontramos que las estructuras heuristicas del
método empirico operan a la manera de unas tijeras. No solo estd una cuchilla inferior que surge desde los datos a través de las

mediciones y trazado de la curva hasta las formulas, sino que también hay 313}

una cuchilla superior que se mueve hacia abajo desde la
ecuacion diferencial y la ecuacion de operadores ~ y desde los postulados de invariancia y equivalencia. Més alin, no es secreto que la

cuchilla superior les debe su efectividad a los trabajos de los matematicos. Pero ¢cuales son las posibilidades para esa cuchilla superior?

Para captar la respuesta a dicha pregunta se deben contemplar de una vez dos tendencias complementarias. Por una parte esta
el movimiento de la ciencia empirica desde la descripcion hasta la explicacion, desde los territorios propios de los datos hasta los
sistemas de leyes que definen implicitamente los términos que ellos relacionan; y al final de este movimiento esta la meta ideal que ha de
alcanzarse cuando todos los aspectos de los datos, excepto el residuo empirico, tengan su contraparte inteligible en los sistemas de

conjugados explicativos y frecuencias ideales. Por otra parte, estd el movimiento del pensamiento matematico {338}

que empieza con el
residuo empirico e intenta explorar la totalidad de maneras como la abstraccion enriquecedora puede darles inteligibilidad a cualesquiera
materiales que reune el residuo empirico. Claramente estos dos movimientos son complementarios. Porque el matematico empieza por el
residuo empirico con el que el cientifico empirico terminaria; y si la exploracion matematica de sistemas inteligibles es completa,
entonces estd destinada a incluir los sistemas de conjugados explicativos que las ciencias empiricas verificaran en sus dominios

respectivos.

Retornemos ahora a nuestra distincion entre los principios analiticos cabales, los principios analiticos provisionales, y los
principios seriadamente analiticos. Todos son proposiciones analiticas, es decir, instancias del incondicionado virtual en que el
condicionado estd unido a sus condiciones por reglas sintacticas, y las condiciones se cumplen al definir los términos. Ninguna es una
proposicién meramente analitica que se obtenga disefiando definiciones o reglas sintacticas a placer. Porque los términos y relaciones de
los principios analiticos cabales ocurren, en su sentido definido, en juicios factuales ciertos. Los términos y relaciones de los principios
analiticos provisionales ocurren, en su sentido definido, en los juicios factuales probables. Finalmente, los términos y relaciones de los
principios seriadamente analiticos fundamentan las extensiones deductivas que exploran completa, general e idealmente la serie total de
campos a los que los principios analiticos cabales y los provisionales dan acceso de manera particular, fragmentaria o aproximada.

Segundo, parece posible identificar las proposiciones basicas de las matematicas con los principios seriadamente analiticos.
Porque hay un elemento material en el pensamiento matematico, y tiene alguna semejanza con el residuo empirico de los datos de las
ciencias empiricas. Igualmente, hay un elemento B4} formal en el pensamiento matematico, y €l tiende hacia una explicacion general,
completa e ideal de las maneras como la abstraccion enriquecedora puede afadirle inteligibilidad y orden al elemento material. Pero las
ciencias empiricas estan en la busqueda de la inteligibilidad y orden que, cuando se combina con el residuo empirico en los datos de sus
varios dominios, proporcionaran una explicacion completa y definitiva de dichos datos. De ello se sigue que al matematico le concierne
establecer general, completa e idealmente la serie de los posibles sistemas que incluya los sistemas cientificos verificables como casos

57 [Summa theologiae, 1, q. 50, aa. 1-2.]
* [Ver en este libro la nota ** del capitulo 7. N. del T.]



particulares, fragmentarios o aproximados.

Tercero, si las proposiciones basicas de las matematicas son principios seriadamente analiticos, entonces tenemos la respuesta

para nuestra pregunta principal que pregunto por la diferencia entre las formalizaciones libres y las formalizaciones matematicas.

{339} Cuarto, de ahi se sigue facilmente una explicacion de la posibilidad de isomorfismo entre las relaciones matematicas y
las relaciones de las ciencias empiricas. Ambos grupos de relaciones son productos de la abstraccion enriquecedora, y ambos poseen una
relevancia para el residuo empirico en los datos.

Finalmente, parece apropiado afiadir una nota sobre la diferencia entre la explicacion anterior del campo de las matematicas y
las visiones en boga. Por lo comun, se estaria de acuerdo en que las matematicas se basan en proposiciones meramente analiticas, y se
explicaria que si uno desatiende las definiciones y reglas sintacticas meramente arbitrarias, uno puede distinguir h (1) la logica, que

Wt !

maneja relaciones tales como 'y', '0', 'si ... entonces'; (2) las matematicas, que manejan las relaciones de equivalencia o congruencia en los

individuos y grupos, y (3) un tema mas general -- llamémoslo mathesis --, que maneja las reglas comunes a la logica y las matematicas.

La diferencia principal que hay en nuestro enfoque es que va detras de los conceptos y afirmaciones hasta los actos que
fundamentan al entender directo y reflexivo. De esta caracteristica se sigue su caracter dindmico, porque contiene una invitacion a que los
matematicos exploren la posibilidad de establecer la serie de extensiones deductivas que harian tanto por las otras ciencias empiricas
como lo que han hecho por la fisica. Por otra parte, mientras que hemos enfatizado una relacion entre las matematicas y la ciencia
empirica, debe insistirse que no lo hemos hecho restringiendo materialmente el campo de las matematicas. El matematico queda libre de
tomar como material suyo cualquier cosa que retina el residuo empirico. Es libre de descubrir adiciones ulteriores al residuo actualmente
conocido 315} £l esta libre para explorar de la manera més plenamente general, completa e ideal, los enriquecimientos que puede
afiadir el ejercicio de la inteligencia humana. Con todo, sus creaciones permaneceran seriadamente existenciales, porque mostraran la
serie de sistemas a algunos de los cuales los cientificos empiricos seran capaces de decirles: 'Si'.

9. Resumen

Los juicios anticipados son proposiciones (1) que son el contenido de un acto de concebir, pensar, definir, considerar, o suponer, (2) que
estan sujetas a la pregunta para la reflexion, a la actitud critica de la inteligencia, y (3) que por ello se constituyen como lo condicionado.

Hay suficiente evidencia para un juicio anticipado cuando el entender reflexivo puede captarlo como incondicionado virtual.

{340}

De aqui que la evidencia suficiente implique (1) un nexo entre lo condicionado y sus condiciones, y (2) el cumplimiento de las

condiciones. Estos dos elementos se dan de diferentes maneras de diferentes casos.

En la inferencia formal el nexo lo proporciona la premisa hipotética "Si el antecedente, luego, el consecuente." El

cumplimiento es la premisa menor.

En el juicio sobre lo correcto de los chispazos inteligentes, el nexo consiste en que el chispazo inteligente es correcto si ya no
se dan mas preguntas pertinentes, y el cumplimiento se halla en el proceso autocorrectivo del aprendizaje que alcanza su limite en la

familiarizacion y maestria del asunto.

En los juicios factuales el nexo es el chispazo inteligente correcto o grupo de chispazos inteligentes y el cumplimiento se halla
en los datos presentes y/o recordados.

En las generalizaciones el nexo es la ley cognoscitiva de que los semejantes se han de entender de manera semejante, y el
cumplimiento se halla en una semejanza tal que en el caso general ya no surjan mas preguntas pertinentes que en el caso particular

entendido correctamente.

En los juicios probables el nexo consiste en que los chispazos inteligentes son correctos cuando ya no hay mas preguntas
pertinentes, y el cumplimiento es alguna aproximacion del proceso autocorrectivo del aprendizaje hasta su limite de familiarizacion y
dominio del asunto.

En las proposiciones analiticas el nexo se halla en las reglas de la significacion que generan {316} ynas proposiciones desde

los términos parciales de la significacion, y el cumplimiento lo proporcionan las significaciones o definiciones de los términos.

Las proposiciones analiticas se convierten en principios analiticos cuando sus términos son existenciales; y los términos son

existenciales cuando ocurren en juicios definitivos, factuales.

Los principios analiticos provisionales son las proposiciones analiticas cuyos términos son probablemente existenciales.



Los principios seriadamente analiticos son las proposiciones analiticas de las que se siguen las series de sistemas de los que

algunos existen de alguna manera.



Notas Editoriales

Notas al prefacio

c [8] progreso y decadencia: éste es un par central de términos para Lonergan desde sus inicios, como se deduce claramente de su
escrito 'Reencuentro con el Insight, (1974: 263-78, en las 271-72), y fue confirmado por sus escritos de estudiante (1933-38)
descubiertos después de su muerte. Su interés en relacionarlo con el presente contexto aparece en MSA, donde esta tachada una

explicacion previa y es sustituida por los dos parrafos actuales.
Notas a la Introduccion

a [15] la palabra 'cuerpo': No hemos localizado un pasaje en el que Agustin diga esto con tantas palabras, pero en las Confesiones habla
repetidamente de concebir un ser sin un cuerpo (4, 16; 6, 3; 6, 4; 7, 1; y passim), afladiendo 'S6lo después lo vi claramente' (6, 4).
EuciNie PortaLit, A Guide to the Thought of Saint Augustine (Chicago: Henry Regnery Company, 1960) habla de Agustin aprendiendo
de los platonicos, que entendié que Dios no es un cuerpo, y tuvo la habilidad de concebir un ser sin un cuerpo (99). Lonergan habia
visto el estudio de Portalié en el original francés (‘Augustin, Saint,' Dictionnaire de Théologie Catholique [Paris: Letouzey, 1902;
reimpr. 1923], tomo I, col. 2268-2472), y se refiere a ¢l (pero en otro contexto) en su escrito Panton Anakefalaiésis [p. 8 del escrito
original, publicado posteriormente en METHOD: Journal of Lonergan Studies, 9:2 (1991), pp. 139-72.] Sigue como incognita si la
fuente de Lonergan fue Portalié o su lectura personal. Ver también su anotacion en el capitulo 14 (mas delante 437) sobre la ayuda que
Agustin tuvo de los neoplatonicos en esta materia.

¢ [15] el experimento de la historia: pudiera referirse a The Unity of Philosophical Experience (New York: Charles Scribner's Sons,
1948), en donde Gilson les llama a las filosofias que ¢l estudia ahi 'una serie de experimentos filosoficos concretos' (p. vii y passim en
el volumen). Ver de Lonergan La Palabra y la Idea: Verbum en Aquino, donde considera invitar 'a algun historiador de la estatura del
seflor Gilson para que describa en experimento historico de entender el entender y de pensar el pensamiento’ (1967: 219); también su
resefia [en The Ensign] del libro de Gilson Being and Some Philosophers, donde Lonergan habla de aquellos 'que pueden aprender una
leccion de los experimentos conducidos por la historia' (1949: 10).

e [16] intelectualista (que no conceptualista): el tratamiento clasico de Lonergan sobre esta pareja ocurre en La Palabra y la Idea ...
(1967, Indice, bajo el término Conceptualist); sobre la abstraccion ver el cap. 4 de ese libro.

f[16] la pregunta ... la pregunta: esta es una clara pregunta doble, que corresponde claramente a la division correspondiente del libro.
Ahora bien, diez afios después Lonergan concibié que el Insight respondia 'tres preguntas ligadas entre si: {Qué estoy haciendo cuando
conozco? ;Por qué hacer eso es conocer? ;Qué conozco cuando conozco?' (1974: 37, en el escrito de 1967 'Las Teorias sobre la
Pregunta: Respuestas en un Simposio' 33-42). Segun esta nueva concepcion, ¢como se dividiria el libro? Su respuesta a eso varia un
poco, pero una manera era seflalar los capitulos 9-13 a la cuestién intermedia (1973); esto enfatiza y les da unidad a esos cinco
capitulos que ciertamente tuvieron en la composicion. Las tres preguntas estan relacionadas con la division que se halla antes en E/
Entendimiento y el Método (1959a: 48): ciencias del sujeto, ciencias de la objetivacion, ciencias del objeto.

h [19] El teorema de Godel: el teorema de Godel se publicé en Viena en 1931 (J. van Heijenoort, 'Godel's Theorem,' Paul Edwards
[Editor en jefe], The Encyclopedia of Philosophy 3 [New York: Macmillan and Free Press, 1967] 348-57). Aunque habia sido aceptado
rapidamente (de suerte que Max Black pudo decir en 1940 que los resultados de Godel 'ya no se disputaban' [Mind 49: 244)), era
todavia reciente cuando Lonergan se refirio a él. La historia subsiguiente parece haber confirmado su apoyo: J. L: Bell, resefiando
Collected Works of Gddel, vol. I, lo llama 'el mayor logico de este siglo, y tal vez de todos los tiempos' (The Philosophical Quarterly
37[1987] 216).

j [21] haberse dicho bastante: un largo parrafo borrado de MSA hablaba aqui de lo logico, lo prelogico, y la manera como 'el orden
genético de las intelecciones en curso difiere del orden logico de definir el pensamiento.' Los ordenes genético y logico estan
relacionados con el ordo inventionis y el ordo doctrinae que estaban empezando a estructurar la teologia de Lonergan cuando escribio
esto (1988: 120-22, 123-27 -- en 'La Teologia y el Entender,' publicado por vez primera en 1954).

1. Elementos

¢ [30] el chispazo inteligente tiene funcién de pivote: comparese esto con La Palabra y la Idea ... "el chispazo inteligente es la
captacion del objeto en un aspecto interior de suerte que la mente, tomando de gozne al chispazo inteligente, sea capaz de concebir, no

sin trabajo, los conceptos filosoficos de forma y materia" (1967: 25).
2. Las Estructuras Heuristicas del Método Empirico

f[63] f(x, y, z, ...): ELMSS y PT afladieron '= 0' para darle la forma de una ecuacion y no de una simple funcién; el error lo not6 Hugh
MacPhee [...] Lonergan acepto la correccion, como lo hizo en los de las notas i y j, mas delante, también debidas al padre MacPhee.



Notas Editoriales

Otras ocurrencias de 'funcion' en vez de ecuacion (por ejemplo, en la p. 169) se dejaron como las escribiera Lonergan. [Ver, también,
El Entendimiento y el Método, p.40, y nota 7. N. del T.]
o [89] fundamentos: los siguientes dos parrafos 'Se me preguntara ...

1

y 'Sin embargo, si ...") fueron escritos para reemplazar en la
segunda edicion el siguiente pasaje de la primera:

"En particular se notara una cierta vaguedad en las nociones del estado y la probabilidad. Pero eso no es indeliberado. La formulacién
inteligente de cualquier nocion es el fruto de un chispazo inteligente, y los chispazos inteligentes captan no solo necesidades sino
también meras posibilidades. Hay un chispazo inteligente que conduce a la definicion del circulo, pero esto no prueba que existan los
circulos. Se da un racimo de chispazos inteligentes que son formulados en la geometria euclidiana, pero ellos no prueban la existencia
del espacio euclidiano. De manera semejante, hay un chispazo inteligente mas bien complejo que conduce a una nocién de la
probabilidad, y hay un racimo de chispazos inteligentes expresados en un calculo de probabilidades. pero la excelencia de los
chispazos inteligentes y la satisfaccion intelectual que producen no establecen su correspondencia con el contenido especifico de las
probabilidades verificables ni de las relaciones verificables entre las probabilidades. Al menos, yo no veo el camino que pueda seguir
para excluir en el nivel general de esta investigacion la posibilidad de que una serie de diferentes campos de relaciones entre las
probabilidades pueda formularse, ni que la ciencia estadistica pueda tener la tarea de seleccionar uno de estos campos de relaciones y
el tipo de probabilidad que ellos definen implicitamente."

3. Las Reglas del Método Empirico

a [93] Las Reglas del Método Empirico: en las conferencias Intelligence and Reality éstas se llamaron 'principios' en lugar de 'reglas,' y
eran solo dos: el principio de exclusion, y el principio de relevancia (1951a: 7; ver también nota d al cap. 10, mas delante). Aqui en el
Insight, en la vista de conjunto del segundo parrafo ("Se presentaran seis reglas ...") referente a la regla sobre la explicacién completa,
la sentencia fue reformulada antes de la publicacion.

p [121] 6.6.3: esta subseccion y la siguiente (6.6.4) es una revision hecha para la segunda edicién; la primera edicion se leia como sigue:

"6.6.3 Eventos Observables. Tercero, las teorias estadisticas solo manejaran eventos observables. Porque la regla sobre la moderacion
restringe la expresion cientifica a lo verificable. Y solo las frecuencias de los eventos observables son verificables. De aqui que, si uno
fuera a suponer que algln tipo de evento haya ocurrido nueve veces de diez ocasiones pero so6lo una de las nueve ocurrencias y solo
siete de las diez ocasiones fueran observables, entonces la frecuencia correcta no seria 9/10, sino 1/7. Porque el cientifico esta
restringido a lo verificable, y asi ¢l no define sus frecuencias en términos de los eventos en general, sino de los eventos observables.

"6.6.4 Relatividad Especial (no General). De acuerdo con lo anterior, habra una oposicion formal entre una teoria estadistica y, por otra
parte, una teoria clasica que satisfaga el principio de equivalencia.

Porque el principio de equivalencia abstrae de las relaciones de las cosas con nosotros para determinar las relaciones de las cosas entre
si.

Ahora bien, la teoria estadistica necesariamente maneja solo eventos observables y asi debe incluir las relaciones de las cosas con
nuestros sentidos.

Ha de notarse que esta oposicion formal excluye la posibilidad de una contradiccion entre tales teorias. Porque unas afirmaciones
contradictorias deben no solo referirse a las mismas cosas sino también a los mismos aspectos de las cosas. Ahora bien, la oposicién
formal excluye la posibilidad de que la teoria estadistica y la teoria clasica plenamente invariante se refirieran a los mismos aspectos
de las mismas cosas.

Ha de recordarse que nosotros no hemos basado la invariancia de la Relatividad Especial en el principio plenamente general de la
equivalencia, sino en los mismos fundamentos que la primera ley de Newton sobre el movimiento. De aqui que la oposicién formal
entre el principio de equivalencia y la teoria estadistica no impida utilizar la Relatividad Especial en la Mecanica Cuantica."

4. La Complementariedad de las Investigaciones Clasica y Estadistica
b [134] Por otra parte: el resto del parrafo es una revision hecha para la segunda edicion; la primera edicion decia lo siguiente:

"las leyes estadisticas no manejan simplemente ocasiones y eventos, sino ocasiones observables y eventos observables. En principio
ellas no son independientes de las relaciones de las cosas con nuestros sentidos, ni pueden ellas estar sujetas a un principio pleno de
equivalencia. De ahi se sigue la ya mencionada oposicion formal entre la Mecanica Cuantica interpretada estadisticamente, y la
Relatividad General; las dos teorias pueden manejar las mismas cosas, pero ellas las manejan desde unos puntos de vista radicalmente
diferentes; ellas son complementarias en tanto que a la Relatividad General le conciernen las cosas en cuanto independientes de sus

relaciones con nuestros sentidos, mientras que la Mecanica Cuantica ve las cosas de tal manera que incluya esas relaciones."
5. El Espacio y el Tiempo

a [165] un tiempo invariante que abstrae de tiempos particulares: este punto ha aparecido y ha sido desarrollado en la teologia latina
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de Lonergan al mismo tiempo que estaba escribiendo el Insight; en el contexto del simul esse de Dios con las cosas él escribio: " 'es'
significa dos cosas: primero y siempre significa al ser y a lo verdadero, y asi no difiere del 'era’ o 'sera’; después, denota una
comparacion entre el tiempo de la cosa y el tiempo de quien juzga, y asi difiere de 'era' y 'sera.' " Después de ulteriores discusiones, ¢l

concluyd: " 'simul esse' se sigue de la razéon misma del ser, excepto cuando lo impide el predicamento 'cuando.' (1950: § 3, De
comparatione entis aeterni et temporalis; ver también § 3.4, mas delante, Simultaneidad).

¢ [167] una extensién ulterior ... una duracion ulterior: ésta es otra idea relacionada con la teologia latina de esta época, por el papel
de la imaginacion para relacionarnos a nosotros con Cristo a través del espacio y del tiempo -- " no se llega a nuestro sefior Jesucristo
(...) si no se nos muestran su lugar y tiempo concretos mediante los sentidos, ni tampoco si no se camina con la imaginacién hasta la
Palestina (...) de hace dos mil afios."

k [195] la probabilidad de emerger es la forma inmanente o inteligibilidad: en las conferencias Intelligence and Reality Lonergan
tiene nueve elementos metafisicos, afiadiéndoles a los seis ya familiares (potencia, forma y acto centrales y conjugados) otros tres --
potencia de grupo, forma de grupo, y acto de grupo (1951a: 24-25); la relacion de estos tres con los otros seis puede estudiarse
largamente en el cap. 15, mas delante, y se halla indicado brevemente en el epilogo -- el acuerdo con Aquino respecto a los elementos
basicos no impide un desarrollo de su pensamiento para proporcionar un analisis de los géneros y especies explicativos y del desarrollo
mismo (760) -- pero unas piezas de este fascinante rompecabezas de los nueve y los seis empieza con esta tltima sentencia del cap. 5
(ver también la nota a al cap. 9, las notas a y k al cap. 15, las notas ¢ y j al cap. 16, y la nota e al epilogo).

6. El Sentido Comuin y su Sujeto

a [196] El Sentido Comiin y su Sujeto: el MSS deja claro que los dos capitulos sobre el sentido comun fueron originalmente uno solo
con tres partes; ¢l iba a tener la siguiente introduccion: 'El presente capitulo tiene tres secciones principales. En la primera se examina
el paralelismo entre la ciencia empirica y el sentido comun. En la segunda y tercera se atiende a sus diferencias fundamentales.' La
segunda parte se convirtié en El Campo Subjetivo del Sentido Comiin (§ 2 del cap. 6), y la tercera se convirtié en el actual cap. 7.
Ciertos pasajes en los capitulos posteriores, no corregidos después del cambio, reflejan el plan original (ver la nota / al cap. 7).

d [203] las diferenciaciones del sentido comun: [...] En afios posteriores, hablando de las diferenciaciones de la conciencia, Lonergan
llamara indiferenciado al sentido comiin, y hablara de 'ramas,’' etc., respecto a sus variedades (ver 1972: 84-85, 272-73, 276).

g [208] al desplegar las situaciones y las acciones ficticias: ésta es una idea explotada algunos afios después al discutir la auto-
mediacion mutua; " La automediacion mutua se muestra como tema inagotable de dramaturgos y novelistas" (1984: 13). Aqui en el
Insight la referencia a Sussane K. Langer en la nota al calce puede sugerir que esta seccion, El Patron Estético de la Experiencia,
estuviera basada en su libro; pero la nota se le anadié al MSB después de que Lonergan llegd a Roma -- la obra de Langer le sirvi6 de
confirmacion respecto a lo que ¢l ya habia escrito.

k [211] El estilo es el hombre: [...] Con seguridad Lonergan esta aludiendo a la frase "Le style est 'homme méme" (Buffon).

s [223] Una Evidencia: para el primer parrafo de esta subseccion el MSS y las pruebas de imprenta tienen lo siguiente:

"En su History of the Psychoanalytic Movement, Freud le antepuso a su condena de los separatistas Adler y Jung la afirmacion de que
¢l siempre habia afirmado que las represiones y la resistencia sustentante pudieran implicar una suspension de inteleccion. Pero donde
Freud reconocid una consecuencia, nosotros hemos visto un antecedente. Nuestro estudio del sesgo dramatico empieza por el huir del
chispazo inteligente y, mas bien sistematicamente, esto nos ha conducido a la represion e inhibicion, los lapsos de la conciencia
despierta y la funcion de los suefios, las aberraciones de las religiones y de la moralidad y, como limite, a las psiconeurosis.
Naturalmente ahi surge la cuestion de su algun especialista en el campo de los desordenes anormales nos proporcionen una evidencia
confirmatoria de la conexion entre la represion y el rechazo a entender.

El Dr. Wilhelm Stekel, en su Tecnique of Analytic Psychotherapy (The Bodley Head, London, 1939) nos ofrece una respuesta
afirmativa. La obra ..."

Todo esto fue tachado en las pruebas de imprenta. El nuevo texto de Lonergan refleja una orientacion a hablar de una correlacion
funcional mas que de raices, antecedentes, u origenes causales (ver la nota 7).

7 El Sentido Comuin, en cuanto Objeto

1 [268] En el presente capitulo: esto es una reliquia de cuando los actuales capitulos 6 y 7 eran uno solo; en el ultimo parrafo del cap. 7
MSB tiene el plural, 'contribuyen los presentes capitulos'; MSA tiene 'contribuye el presente capitulo,' pero corregido a mano para el
plural.

9. La Nocioén de Juicio

a [298] Hasta aqui ... divergen asistematicamente: las tres preguntas de este parrafo estan relacionadas con los tres grupos de
elementos metafisicos enumerados en las conferencias Intelligence and Reality (1951a: 24-25); ";Qué es eso?", con la potencia-forma-

acto centrales; ";Por qué?" con el grupo conjugado; ";Con qué frecuencia?" con lo que en las conferencias ¢l habia llamado potencia-
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forma-acto "de grupo" (ver la nota & al cap. 5, y las referencias que se encuentran ahi).

b [298] capitulo acerca del sentido comiin: la primera lectura del MSS decia: "Este nivel primero se describié en la seccion sobre los
datos, las imagenes y lo que se percibe'; [...] Parece que cuando Lonergan escribio el capitulo 9 ¢l esperaba describir el nivel primero
mas formalmente en un capitulo sobre el sentido comun (tal vez ya en borrador); el cap. 6 se acerca a llevarlo a cabo, pero realmente
no tiene ninguna exposiciéon formal. Habia una exposicién formal en las conferencias Intelligence and Reality, donde tenemos una
pagina con el encabezado: Datos, Imagenes, Lo que se Percibe (1951a: 9); esto pudo haber estado en su mente cuando ¢l escribio el
cap. 9; es significativo que en las conferencias ella esta seguida por las paginas sobre las Cosas (10) y el Analisis del Juicio (11), que
corresponden a los capitulos 8 y 9 del libro.

10. El Entender Reflexivo

g [329] es una fuente de la significacion: el cap. 12 § 5 distinguira las fuentes, los actos, los términos y el nucleo de la
significacion, afiadiendo: 'Cualquier elemento del conocimiento puede servir como fuente de la significacion.'
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